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Przyktad: Parametryczna krzywa po zaru dla
strefy po zarowej

Przykiad pokazuje wyznaczenie parametrycznej krjypogaru dla strefy
pozarowej w budynku biurowym, wedtug Zgdznika A normy PN-EN 1991
1-2.8ciany, strop i sufit w tej strefie garowej wykonane gz zelbetu; w
scianie wysgpuje szereg otwordw. Dokonano odniesienia do opraania
SDO006, dotyagcego widciwasci termicznych materiatovgcian i stropow.

Dane podstawowe

Wymiary strefy pgarowe;j

szerokdé: a=85m
dtugasé: b=10,0m
wysoka¢: h=3,15m

wysoka¢ otworéw  hgy = 1,537 m
szeroké¢ otworow by = 3,85 m

liczba otworow n=4; patrz Rys. 1.
a=85bm
b=10,0m h=3,15m
L hop = 1,537 m
bop=3,85m

Rys.1: Rozpatrywana strefa garowa

Podtoga i sufit wykonaneaz zelbetu.
gestasé p = 2300 kg it
ciepto wiaciwe c=840J ki K™
przewodnéé cieplna A =1,57 W m K*

Sciany wykonane sz betonu lekkiego (gazobetonu).
gestasé p =500 kg it
ciepto whaciwe c=840J ki K™
przewodnéé cieplna A= 0,22 W m K*
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Gestas¢ obcigzenia ogniowego

W przypadku budynku biurowego, charakterystyczgsa¢ obciazenia
ogniowego odniesiona na jednaspowierzchni, biogc pod uwag fraktyl
80%, podana jest w Tablicy E.4:

Gtk = 511 MJ nif

Powierzchnia podtogi wynosi:
A =ab=85M100=85m’

Wspotczynnik uwzgidniajacy niebezpieczestwo pojawienia sipozaru ze
wzgledu na powierzchristrefy odczytano z Tablicy E.1, za pomoc
interpolacji liniowe;j.

3, =11+ (15+11) ({85~ 25)/(250- 25) =120

Wspotczynnik niebezpiecastwa paaru uwzgédniajacy sposob zytkowania
wynosi g2 =1,00.

Wspotczynnik uwzgidniajacy razne czynnarodki ochrony
przeciwpaarowejad, = 1,00

Obliczeniowa wart& gestasci obchzenia ogniowego jest okilena
zaleznaoscia:

Of.d = Ork120h
= 511-1,20-1,00-1,00 = 613 M¥m

Wiasciwosci termiczne strefy pazarowej

Catkowita powierzchnia elementow ograniezgch wynosi:
A =2A +2(a+b)h=2B5+2[{85+100)B15= 28655 m?

Catkowita powierzchnia pionowych otworéw wynosi:
A =nh, b, =4[1537(8B85=2367 m?

Absorpcyjné¢ termiczna w przypadku podtogi i sufitu wynosi:

b=,/pcA =,2300B400157 =1742J m?*s**K ™

PN-EN
1991-1-2
Zalacznik E
Tablica E.4

PN-EN
1991-1-2

Zalacznik E
Tablica E.1

PN-EN
1991-1-2
Zakcznik A
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Absorpcyjnd¢ termiczna w przypadkgcian wynosi:

b=,/pcA =,/500B40[D22 =304 m?s**K™

Obie wartdci zawieraj sie w granicach 100< b < 2200.

Caitkowita absorpcyjnig termiczna wynosi

b= 20 A)

A=A
2185[711742+(2[(85+10,0)[ 315- 2367)[304
28655- 2367

=1234Jm?*s %K™

Zdolnosé do wentylacji strefy pazarowej

Wskaznik otworéw wynosi:

_A O/h, _ 236703/1,537

= 01024m°°
A 28655

O

gdzie przegjtna waona wysokeé¢ otworu jest rowndieg = 1,537 m.

Wskaznik otworéw powinien migcic sk w przedziale 0,020 <0,2 [n.
Warunek jest spetniony.

Wspobiczynnik funkcji czasu

Wspolczynnikl” jest okreslony wyraeniem:

o) )
b) _(1234

004)° (004)
1160 1160

Gestosé obciazenia ogniowego odniesiona do pola powierzchni

=5,791

Obliczeniowa gstas¢ obchzenia ogniowego odniesiona do pola powierzc
WYNOosi:
_ GO A _ 61385

- =1818MJIm™2
hd = A T 28655 o

PN-EN
1991-1-2
Zatacznik
AR)

hni
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Ocena zakresu czasu i najvekszej temperatury

Oczekiwana jestrednia pedkos¢ rozwoju paaru, z tjm = 20 min = 0,333 h.
Czastmax do uzyskania maksymalnej temperatury jest 9&rg jako:

020107 g q 02010731818
tmax = Max S = max 01024 =0,355hour
i 0333

Pazar jest kontrolowany za pomoca wentylacji, ponigiyax jest okrglone
pierwszym cztonem powgze| zaleznosci.

Czas do uzyskania maksymalnej temperatury, wednghjac otwory
i absorpcyjnéé termiczny t,,,, jest okrélony jako:

*

tmax = tmax /~ = 0,355[5,791= 2,056 hour
a maksymalna temperatura gazu:

Bnax = 20+1325(1- 03247072056 _ 0 2046 172056 _ ) 4727192056 -
=1052C

Krzywa w fazie nagrzewania

Temperatura gazu w fazie nagrzewania jestsbémne zalénoscia:
Oyt = 20+1325[1— 0324e°20 —0204e7%7t — 04726719 )

gdzie czas' jest wyznaczony jako:

t' =t/ =5791t

Krzywa w fazie chtodzenia

W przypadku max> 2 h, temperatura gazu w fazie chtodzenia jestitina
zaleznoscia:

Byt = Omax — 250(t* —troax x) =
=1052- 250[(? —-2,05601)=
=1566- 2500

gdzie wspotczynnilkk = 1 przyjmowany jest jak przy parze kontrolowanym
za pomoca wentylacji.
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Krzywa wynikowa jest pokazana na Rys.2.
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Rys. 2. Krzywa temperatura-czas gazu
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