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Przykitad: Projektowanie po zarowe belki
nieostoni etej przy u zyciu nomogramu

Przyktad pokazuje projektowanie ksztalttownika wal@mnego na gagco,
stanowigcego cesé stropu budynku biurowego, w warunkach garu. Belka
jest rownomiernie obgizona, a ptyta stropowa oparta na gornej poétce
zabezpiecza betlprzed zwichrzeniem. Belka ma gghg¢ odpornaié
ogniowg R15 bez stosowania okladzin zabezpiegzggh. Oddziatywania
termiczne w przyktadzie ok§lono stosugc opracowanie SD002.
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Rys. 1: Schemat stayczny

Dane podstawowe

Wihasciwasci materiatowe

Gatunek stali: S 275

Granica plastyczrisi: f, = 275 N/mm?2
Gestasé: Pa = 7850 kg/m3
Obcigzenia

Oddziatywania state:

o = 4,8kN/m
Oddziatywania zmienne:
g = 7,8kN/m

Oddziatywania mechaniczne w temperaturze normalnej
Wartas¢ charakterystyczna okgien wynosi:
V, =0, +0, =48+ 78=1260 kN/m

Wartai¢ obliczeniowa obarzenia wynosi:
Vy =0 Yo T 0 7o = 48135+ 78(15=1818 kN/m
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Moment zginajcy i sita poprzecznaokreslone jako:
\Y . =%vd |2 =:—;118;L8EV,42 =1244KNm
1 1
Veq ZEV" I :EEl818EV,4: 67,3kN
Projektowanie przy temperaturze pokojowej
W przypadku zginania ksztattownik IPE 300 jest klas PN-EN
7 1993-1-1
Mwﬂ 855
r=15
tw=71]
’ h=300
)\ i
tr=10,7
b=150
Rys. 1: Przekréj poprzeczny
Sprawdzenie SGN nagtuje w temperaturze pokojowej. Zaémo,ze ptyta
zelbetowa zapewnia zabezpieczenie przed zwichrzeratem nie
rozpatrywano jego wptywu.
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu:
Wo o f & PN-EN
M g pg =Py Y = O28AMOT TS 1255 Nm > 1244kNm = Mgy OK | 1993-1-1
' Mo §6.2.5
Nos$nos¢ przekroju przyscinaniu: PN-EN
P I prz 1993-1-1
Ay Ty 2568275 §6.2.6

Vo oy = -
PLRA™ 3 o V300

Stan graniczny aytkowalnaci:

=407,7kN >673kN =Vg4 OK

_ 5 w!*_ 5 12607400
384 El, 384 2100008356010°

=280mm< 29,6 mm=|— OK
250

(Graniczne wartri ugie¢ sa okreslone w Aneksach krajowych lub innych
dokumentach krajowych. Do obliazgastosowano typawwvartcé
graniczm,).

Warunki n@nosci w temperaturze normalnej spetnione.
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Projektowanie z uwagi na warunki pazarowe

Oddziatywania mechaniczne w warunkach pzaru

Wspotczynnik redukcyjny do obgien obliczeniowych w sytuacii
pozarowej wynosi:

n. = Ok Ty O _ 48+03[78

" O VetV 48035+78015

W przypadku budynkow biurowych wspétczynnikjest okrélony jako
l//]_,]_ = 0,3

=0,393

Wskaznik ekspozycji przekroju ksztattownika walcowanexwesiono przy
uzyciu opracowania SD004. Umowny przekréj skrzynkawprzypadku
belki nieostongtej, naraonej na dziatanie g@aru z trzech stron, wynosi:

(ﬁj =139m™
V b

Odkryty obwdd jest zaznaczony linprzerywan na Rys. 3.
Efekt zacienienia rozpatrzono przez modyfikaggkanika ekspozycji jak

nasepuje:(ij = O,Qiij =09M139=125m™.
V sh V b

Z

| —
Rys. 3 Ocena wskaika ekspozycji przekroju (A'V)p

Sprawdzenie ndnosci w dziedzinie czasu

Zastosowano wspotczynnik przystosowania
K1 = 0,7
dla belki nieostongtej, naraonej na dziatanie g@aru z trzech stron.

Zastosowano wspotczynnik przystosowania
Ko = 1,0
Z uwagi na schemat statyczny (belka swobodnie ptajpa

PN-EN1991+
1-284.3.2

SD004

PN-EN1993+
1-284.2.3.3
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Nosnos¢ w warunkach pzaru mae zosté sprawdzona przyayciu
nomogramu przedstawionego w opracowaniu SD004y ktokazano tate
na Rys.4.
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Rys. 4: Nomogram do uproszczonego wyznaczensaoszi w warunkach pdaru

Wskaznik wykorzystania nénosci belki wynosi:
My =1, Ky K, =0,393[0,7[1,0=0,275

Temperatura krytyczna jest oklena zalenoscia:

1

6, =3919In| —— -
, (0,9674/103,833

1} +482=

1
0,9674[0,275%

=39190n ( 1) +482=677C

Wyznaczona za pomgtiomogramu przedstawionego na rys. 4 odp@rno
ogniowa wynosi 17 min.

Przekracza ona wymagana odpathogniowa wynoszca R15.

Zatem, nénos¢ elementu w warunkach paru jest zachowana, bez
konieczndci stosowania ostony belki.

SD004
(zaczerpnity
Z PN-
EN1993-1-2

PN-EN1993+
1-2

§4.2.4(4)

PN-EN1993+
1-2

§4.2.4(2)
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