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Tytut Przyktad: Pokczeniesrubowe rozagganego peta skzenia z
access kqtownika do blachy wztowej
steel Dot. Eurokodu
Eurocodes made easy Wykonat Edurne Nufiez Data kwiecie? 2006
Sprawdzit Jose A Chica Data kwiecier 2006

Przykitad: Pot gczenie srubowe rozci gganego
preta stezenia z k gtownika do blachy w eztowej

Przyktad pokazuje proceddrsprawdzenia nénosci poigczeniasrubowego
pomiedzy petem sgzenia wykonanym z gownika a blacly weztowng,
przyspawag dosrodnika stupa. W pajczeniu zastosowanssruby
niesprezone (kategoria patczenia A: pogczenie typu dociskowego).

Ten rodzaj peaiczen jest typowy w mocowaniu ptow stzen sciennych i
dachowych, projektowanych na poziome dziatanienwjatwnolegtego do
osi podhinej budynku parterowego. Zagadnienie to zilustrawan
opracowaniu SS048.

W celu unikngcia mimarodu przy przekazaniu ola¢enia na stopstupa,
katownik ustawiony jest tak, aby jegé pokrywata st z pionowa
ptaszczyza symetrii stupa, zablacha wztowa jest umieszczona obok osi
gtéwnej stupa, tak blisko jak to jest aiove

Tablica 1.1 Formy zniszczenia pgizenia sgzenia
Forma zniszczenia Nénosé czesci podstawowej
Sruba przyécinaniu NRg 1
Sruby przy docisku (do ramienia Ngq 2
katownika)
Katownik przy rozcaganiu NRrq 3
Projektowanie spoiny a

SS048
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Polaczenie s¢zenia — szczegoty

Rys. 1.1 pokazujeze katownik L120x80x12 jest mocowany szerszym
ramieniem do blachy gztowej.
250

L120x80x12,
Se75

| _
|

300

//tp:15mm

Rys. 1.1

Powszechna praktyka jest minimalizowanie mirodu pome¢dzy osi preta
stezenia i osi stupa. Blacha wztowa jest przyspawana dmdnika stupa i
blachy podstawy przyayciu dwu spoin pachwinowych (patrz. Rys. 1.1).
Mimo istnienia niewielkiego mimiwodu stworzonego aby omifisrube
kotwiaca, jest to lepsze rozwzanie w porownaniu do bezgpedniego
mocowania ktownika do pasa stupa.

Szczegoly pokenia: widok i przekrgj

Dane podstawowe

Uktad Katownik mocowany do blachyeztowej,
spawanej dérodnika stupa
Stup HEB 300, S275

L120 x 80 x 12, S275

Paiczenie zaktadkowe kategorii A: pokenie
typu dociskowego

bl. 15 x 25k 300, S275
M20, kI. 8.8

Blacha wziowa do srodnika stupa: spoin
pachwinowea = 4 mm (patrz rozdziat 4).

Pret stezenia
Rodzaj padczenia

Blacha wztowa
Sruby
Spoiny

Blacha wztowa do blachy podstawy: spoi
pachwinowaa = 4 mm (patrz rozdziat 4).
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Stup HEB 300, S275
Wysokasé he =300 mm
Szerokac b. =300 mm
Grubai¢ srodnika twe =11 mm
Grubas¢ stopki trc =19 mm
Promier wyokraglenia r=27mm
Pole przekroju poprzecznego A. =149,1 crf
Moment bezwiadnii l, =25170 crft
Wysokas¢ ptaskiej czsci srodnika d. =208 mm
Granica plastyczrigi fyc =275 N/mm

Granica wytrzymaieci

Katownik L120 x 80 x 12, S275
Wysokas¢

Szerokac

Grubai¢

Promier wyokraglenia

Promier wyokraglenia

Pole przekroju poprzecznego
Moment bezwtadnei

Granica plastyczrigi

Granica wytrzymaigci

fuc = 430 N/mnd

hae =120 mm
bac =80 mm

tac =12 mm

riy, =11 mm

I =55 mm
Aec =22,7 cMi

l, =322,8crf
fyac =275 N/mmd
fuac =430 N/mnf
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Tytut

Przykiad: Pokczeniesrubowe rozcgganego peta skzenia z
kqtownika do blachy wztowej

Dot. Eurokodu

Wykonat

Edurne Nufiez

Data

kwiecier 2006

Sprawdzit

Jose A Chica

Data

kwiecie? 2006

Blacha weztowa bl. 15 x 250x 300 , S275

Wysokas¢ hp =300 mm
Szerokéé bp =250 mm
Grubai¢ t, =15mm
Granica plastyczriai fyp =275 N/mni
Granica wytrzymatéci fup =430 N/mnf
Kierunek dziatania obgtenia (1)

Liczba szeregéwrub n =

Odlegtas¢ brzegu lgtownika do oskruby g =50mm
Podziatka mgdzy srubami p =80 mm
Kierunek prostopadty do dziatania ohéenia (2)

Liczba rzddw srub n, =

Odlegtai¢ brzegu ktownika do oskruby e =80mm
Sruby M20, ki. 8.8

Calkowita liczbarub (n = xn,) n =

Pole przekroju czynnego As =245 mm
Srednica trzpienia d =20mm
Srednica otworu do =22mm
Srednica podktadki dy =37 mm
Granica plastyczrigi fo =640 N/mnf
Granica wytrzymaléci fis =800 N/mnf
Wspotczynniki czgsciowe

Ymo =10

Ym2 = 1,25 (w przypadku saosci przyscinaniusrub)

Obliczeniowa podituzna sita rozcagajaca w precie sezenia:

NEed = 250 kN
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1 Sruby przy scinaniu PN-EN1993-
1-8 Tablica
NRrg,1=NF rd 3.4.
Fyrd =0y FupA = 0,6x—800x 245><10_3 =94 08kN
Ym,2
NRq, 1 = 3% 94,08= 282kN
2 Sruby przy docisku (do ramienia PN-EN1993-
katownika) 5 o-raplea

Uwaga: Grubéc scianki ramienia gtownika (12mm) jest mniejszani
grubas¢ blachy weztowej (15mm). Uwzgidniono odlegtéc¢ brzegu
katownika do oskruby wynoszca 50.

NRrd,2 = NF Rd
_ k1‘7b fu,acdtac

Fbrd =
Ym2
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Wszystkiesruby

0

k = min( 2,8><% -17; 2,5]

28x & _17=28x20_17=g48
d 22

0
0 k,=min(848 25)=25

Sruba skrajna:

0 a, =min(076 186 10)= 076

_ 25%0,/6x430x20x12

F =
b,Rd,endbolt 125
Sruby pdrednie:
a, = mln(& ; " ; ],Oj
3dO fu,ac

0 a, =min(096 186, 10)= 096
_ 25x 096x430x20x12

x1073 =1569kN

03 =1981kN

u I:b,Rd,interiorboIt - 125

Nosnos¢ na dociskrub parednich isruby skrajnej jest wksza od néncsci | PN-EN1993-
przy ichscinaniu. Jako nmos¢ miarodajm sruby przy docisku przgio 1-8 83.7(1)

najmniejsza z wyznaczonych rfmosci na docisk.




M2
25dy = 25%22=55mm

5dy =5%x22=110mm

25dy < p; <5dg

3 moze zostd wyznaczone przez interpoladjniowa:
O B3=059

Anet = A=ty g = 2270-12x 22= 2006mm’

_ 059%2006x430

U Nggs= 125 x107° =407kN
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Tytut Przyktad: Pokczeniesrubowe rozagganego peta skzenia z
access kqtownika do blachy wztowej
stegl S—
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0 Ngy,=3%x1569=471kN
3 Katownik przy rozci aganiu
PN-EN1993-
Npgg= 22 ety 1-883.10.3
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4 Projektowanie spoiny

Spoirg zaprojektowano jak nagiuje:

Blacha wztowa jest przyspawana dmdnika stupa i do blachy podstawy za

pomoa dwustronnej spoiny pachwinowej.

Procedura wyznaczenia griéleospoiny jest taka sama w przypadku spoiny

pomiedzy blach weztowa i srodnikiem stupa, oraz spoiny pogdizy blach

weztowa i blachs podstawy..

Podane riiej obliczenia pokazajprojektowanie spoin porulzy blach

weztowa i blachy podstawy.

Jest maliwe zaprojektowad spoirg obustronn 0 n&nosci wigkszej niz SNO17

nosnos¢ elementu dajczanego (por. SNO17), jednak w tym przypadku takie

podegcie bytoby zbyt konserwatywne

Zalecanym podégiem jest przyjcie grubdci spoiny i nasipnie

sprawdzenie, czy spetniongwarunki n@nosci:

Przygto a=4mm

Nosnos¢ obliczeniowa spoiny obustronnej, wediug procedipgoszczonej |PN-N1993-

WYNOosi: 1-884.5.3.3

Nrdw,hor = 2Fw Rdl
FW,Rd = fvw,da

_ fu/¥3 _ 4303
BuVvz  085x125

O F, rq = 23366%4=9346 N/mm

= 23366 N/mm?

fvw,d

0 Nrauw hor = 2X 9346 250x107% = 467kN

Przenosi ona sktademwpozioma obcizenia dziatajcego w stzeniu, ktora
WYNOosi:

Neghor = NggSin40 =250xsin40=161kN

Jak wid& warunek nénasci jest spetniony.

Podobny rachunek odnost¢slo pionowej spoiny mocagej black weztowa
do srodnika stupa.
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5 Podsumowanie

Ponizsza tablica podaje podsumowanigémmci wyznaczonych w
poszczegoblnych formach zniszczenia. Wanitpdecydujca 0 nGnaosci
(najmniejsa wartascia) jest n@nosé srub przyscinaniu.

Tablica 5.1 Podsumowanie ®nosci czsci podstawowych pgkzenia
Forma zniszczenia Nosnos$é czesci
podstawowej
Sruby przy $cinaniu NRrd.1 282 kN
Sruby przy docisku (do ramienia katownika) Nrd 2 471 kN
Katownik przy rozcigganiu Nrd 3 407 kN

Niektérych z form zniszczenia nie rozpatrzono. Kayktad pomingto
nosnos¢ blachy wztowej przy rozciganiu i docisku, poniewagrubaé
blachy weztowej jest wegksza od grubdi §cianki katownika i dlatego
katownik ulegnie zniszczeniu przed blacheztowa.
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