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Przyktad: Styk zaktadkowy w trzonie stupa

Ten przykiad przedstawia metpdprawdzania nénosci polgczenia
zaktadkowego stupa stalowego. Rotenie wykonano przy zastosowaniu
nakitadek i przyktadek. Sity obliczeniowe w tych tt@ch wyznaczone
zostaly na podstawie olggenia stupa sig osiowg, momentami zginajcymi i
sitami scinajgcymi. Wyznaczono nmos¢ obliczeniow nakladek,
przyktadek i grupsrub. Przedstawiono taje obliczenia nénosci na
ciggnienie w celu zapewnienia integral§oi konstrukcyjne;.

1 Nosnosé¢ styku stupa

Ten przyktad przedstawia szczegoty i proceduryvsgrania n@nasci
poigczenia. Zamieszczono fekrysunki z oznaczeniami i wymiarami. W
praktyce obliczenia mogtyby zoétaykonane w skroconej formie.

Procedw obliczeniowg przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartyn
SNO023.

Tablica 1 przedstawia numery podpunktéw przyktadkforych zostaty
przedstawione poszczegolne procedury sprawdzasdmest. W podpunkcie
13, zostato przedstawione sumaryczne zestawiesieém z uwagi na réne
modele zniszczenia.

Tablica 1: N@nos¢ obliczeniowa styku zaktadkowego trzonu stupa.

Model zniszczenia Podpunkt Nénosé
obliczeniowa
Naktadka paséw stupa 7
sciskana NRd,fp,c
rozcihgana NRd.fp.t
Grupasrub w naktadce 8 VRd,ip
Przyktadka 9 NRd.wp.c
Grupasrub w przyktadce 10 VRd,wp
Grupasrub wsrodniku stupa 11 VRd.w
Integraln@¢ strukturalna styku 12 NRd.u
stupa (pod dziataniem
ciagnienia)

QaMN023




CALCULATION SHEET Document Ref: SX018~PL-EU |Str. | 2 z 21
Tytut Przyktad: Styk zaktadkowy w trzonie stupa
access
steel  |wew  |envisscis ensoas
e Sprawdzit Edurne Nune: Data Mar 200

Wykonat Abdul Malik Data Mar 200€

2 Szczegoty styku stupa

Szczegoty styku stupa bazuja informacjach zawartych w SN024 i zostaty

przedstawione na porszym rysunku.

Rozstaw otworow né&uby przygto zgodnie z minimalnymi i maksymalnymiEN1993-1-8

odlegtaciami wymaganymi przez EN1993-1-8. 83.5
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3 Dane

Typ Zaktadkowy styk stupa

Goérna czs¢ stupa
Dolna czs$¢ stupa
Rodzaj padczenia

Sruby

HE 260A, S355
HE 300B, S355

Palczenie zaktadkowe za ponycakiadek
i przyktadek, stal klasy S355

M24, klasy 8.8

(Kategoria A: Pajczenie zaktadkowe,
niespezone)

3.1 Goérna cz es$¢ stupa HE 260A, S355

Wysokas¢

Szerokac

Grubai¢ srodnika
Grubai¢ pasa
Promien zaokgaglenia
Pole powierzchni

Pole powierzchnérodnika

Pole powierzchni pasa
Granica plastyczrigi
Granica wytrzymaigci

hyee =250 mm
by,e =260 mm
twue = 7,5mm
truc =12,5mm
e =24 mm
A,c =86,80cm
Awuc = 21,80 crh
Acue = 32,50 crh

fyuc =355 N/mnf
fuue =510 N/mmd

Liczbasrub faczacych naktadk i gérm czescia stupa Np=8

Liczbasrub faczacych przykitadk i gorm czescia stupa Nwp= 4

Kierunek rownolegty do kierunku olheenia (1)

Odlegtas¢ od kaca goérnej cgsci stupa do pierwszegogdu srub wsrodniku
stupa ew =50 mm

Rozstaw rzdow srub wsrodniku stupa PLw =P1,wp= 80 mm
Kierunek prostopadty do kierunku obgenia (2)
Odlegtas¢ od pasa do pierwsz&juby wsrodniku stupa e, = 85 mm

Rozstawsrub wsrodniku stupa P2.w =P2,wp= 80 mm
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3.2 Czesé dolna stupa HE 300B, S355

Wysokas¢

Szerokac

Grubai¢ srodnika
Grubas¢ pofki

Promien zaokgaglenia
Pole powierzchni

Pole powierzchnérodnika
Pole powierzchni pasa
Granica plastyczrigi
Granica wytrzymaigci

he =300 mm
b. =300 mm
twie =11 mm

tre =19 mm
=27 mm

A. =149,10 crh
Ay = 35,10 crh
A;c =57,00 crh
fye =355 N/mnf
fue =510 N/mnd

3.3 Naktadka 260 x 12 x 690, S355

Odlegtas¢ pomidzy kaacami stupow gy

Wysokas¢
Szerokdé

Grubagi¢

Liczbasrub faczacych naktadk z dolm czescia stupa

=10 mm
hp, =690 mm
by, =260 mm
tp, =12mm

Kierunek rownolegty do kierunku okeenia (1)

Odlegtas¢ od krawgdzi blachy do pierwszegog@usrub e,

Rozstaw rzdéw srub

Rozstaw rzdow srub (pomedzy gorra i dolng czescia stupa)

Kierunek prostopadty do kierunku obgenia (2)

Np =8

=50 mm
P = 80 mm
p|,fp,j =110 mm

Odlegtai¢ od krawgdzi blachy do pierwszej kolumriyub &5, =55 mm

Rozstaw kolumrrub

Granica plastyczrigi
Granica wytrzymaieci

fy,p

fu,p

P2 =150 mm

= 355 N/mni
=510 N/mm
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3.4 Blacha wyréwnuj gca (pas) 250 x 25 x 340, S355

Odlegta¢ pomiedzy kaacami stupow g =10mm
Wysokas¢ hip,pa = 340 mm
Szeroké¢ Brp,pa = 250 mm
Grubai¢ thba =25 mm

3.5 Przyktadka 150 x 8 x 350, S355

Odlegta¢ pomiedzy kaacami stupow g =10mm
Wysokas¢ hwyp =350 mm
Szerokéé bwp =150 mm
Grubai¢ typ =8 mm

Liczbasrub faczacych przyktadk z gorra czescia stupa Nwp = 4

Kierunek rownolegty do kierunku olheenia (1)
Odlegtai¢ od krawgdzi blachy do pierwszegog@dusrub ewp, =40 mm
Rozstaw rzdow srub Pwp =80 mm

Rozstaw rzdow srub (pomedzy gorra i dolng czescia stupa)
PLwp,j = 110 mm

Kierunek prostopadty do kierunku obgenia (2)
Odlegtai¢ od krawgdzi blachy do pierwszej kolumriyub & w, =35 mm

Rozstaw kolumrrub P2wp =80 mMm
Granica plastyczrigi f,p =355 N/mnf
Granica wytrzymaléci fup =510 N/mnf

3.6 Blacha wyréwnuj gca (srodnik) 150 x 2 x 170, S355

Odlegtas¢ pomiedzy kaacami stupow g =10mm
Wysokas¢ Pwp,pa = 170 mm
Szerokd¢ Bwp,pa = 150 mm

Grubai¢ twppa =2 MM
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3.7 Sruby M24, klasa 8.8
(Kategoria A: Pot gczenie zaktadkowe, niespr ezone)

Pole powierzchni czynn@juby As =353mn
Srednica trzpienia d =24 mm
Srednica otworéw d =26 mm
Granica plastyczrigi f,o =640 N/mmi
Granica wytrzymaléci fio, =800 N/mnd

4  Czesciowe wspotczynniki bezpiecze nstwa

Ymo =1,0

Ym1 =1,0

Ym2 = 1,25 (wytrzymaté& obliczeniowa w SGN)
YM,u =1,1 (dla efektu ggnienia)

5 Obciazenie obliczeniowe (w SGN)

Sitasciskapca od obcizenia statego Neg.c = 825 kN
Sitasciskapca od obcizenia zmiennego Ned,o = 942 kN
Catkowita sitasciskapca Neg = 1767 kN

Moment zginajcy

(od obcazenia statego i zmiennego) Mgqg = 15 kNm
Sitascinajaca (od obcizenia statego i zmiennego)Veq = 8 kN
Sity ciagnienia Negu = 400 kN
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6 Model obliczeniowy

Maksymalna wartosé obliczeniowej sitysciskajacejw naktadce i
przyktadce. (patrBtad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.):

. Przyjgto, kombinacg obchzen, w ktorej jednocz@ie dziata obcizenie
state i zmienne.

M
Pl Ne« = Ned,c + Ned,Q
NEd VEd = VEd,c* VEd,Q
Vv
= Meg wartags¢ momentu zginagcego (patrz

SNO0O05) (spowodowana olgeniem
- statym i zmiennym) dzialaga na gora
cze$¢ stupa.

= M +M
) e B | Ed,G T+ MEgd,Q o
. Ned.fp.ci Nedwp Wyznaczono odpowiednio w
- V‘T* " czesci Btad! Nie mozna odnalezé zrodia
T WV i odwotania.i Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
o )
N i fp.c f: } odwotania..
Ed,wp

Rys. 6.1 Maksymalna sitasciskajgca blachach naktadek i przyktadek.

Maksymalna sita rozchgajaca wblachach naktadek(Rys. 6.1):

. Przygto, ze w moment zginagy Mgq, Wwywotany jest kombinagj
obciazen statych i zmiennych

. Przygto, ze sita osiowa w trzonie stupdey c, wywotana jest tylko
obciazeniem statym
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M gq . . :
A~ Ned.c sHa_qsmyva w trzonie stupa spowodowana
NggG obcihzeniem statym
Ve VEd = VEed,c + VEd,Q
| Meg moment zginajcy (patrz SNOO05)
- 1 - (spowodowany obaizeniem statym i
) : i zmiennym) obecizajacy gérm czesé
7 ‘;7 . ) stupa, powyej styku.
BR = Med,c + Med,Q
- oo | - : . :
77777 e WyznaczeniéNgq s, pPrzedstawiono w punkcie

l Btad! Nie mozna odnalezé zrodta odwotania.
N & fp.t

Rys. 6.2 Maksymalna sita rozejgajgca w blasze naktadek
7 Naktadka

Ned,fp,cS Nrdfp,c (1) (W przypadku przypadkiciskania)
Ned,p.t< NRd,fp.t (2) (W przypadku rozggania)

Obliczeniowe sity osiowe

Maksymalr, obliczeniow sitg sciskapca w naktadce Neq .0 Wyznaczono
wedtug wzoru:

M Afuc
Nedjp, = Ed+(NEd,G+NEd. )( ’ j
P hye U\ A
15 32 50
0O N = 20 4 (825+942)x| 222" = 710kN
Edipc ™ 560x1073 ( ) (8680j

SNO023

Maksymalr, obliczeniow sitg rozchgajca w naktadce Neg fp,) Wyznaczono

wedtug wzoru:

M A
NEdfp,t = hEd - NEd,G( A’Jucj
uc C

0 Negjpt = 1> _gosx (@j = -251kN

260x1073 8680

Uwaga: Gdy Mgt jest mniejsza gizero, sita rozeijgajgca w naktadce nie
wystkpuje i nie jest konieczne sprawdzenie warunku (2).
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Nosnos¢ obliczeniowa
Nosnos¢ obliczeniowy naktadki naciskanie Nrq fp,0 Wyznacza s wedtug
Wzoru:
f
NRdfp.c = Ao fy.p jesli prpj/tp < 9% (patrz uwaga 2, Tab. 3.3 of EN1993{EN1993-1-1
Mo §6.2.42)
8) EN1993-1-1
X Pofyp §6.3.1.13)
NRd,fp,C = Nb,Rd,fp =2 P YP if p]_’fp’j/tfp > Qe
M1
Ap =y, xtg, = 260x12=3120mn"
P1pjltip = 110/12=9.2 >9
Dla L¢r = 0,6p1 1, Przyjeto krzywa wyboczeniow c, y = 1,0 EN1993-1-1
0x3120x355 36.3.1.2
0 Nrafpe = s x1073 =1108kN
WMy 1’0
Sprawdzenie nénosci
Gdy Ned,fp,c< Nrd,fp,c (719 kKN < 1108 kN), nimos¢ ze wzgkdu na sik osiong
jest zapewniona.
8 Grupa srub w nakladce
NEdfp,c < VRdip
Obliczeniowa sita osiowa SNO23
Obliczeniowa sita osiowa w naktadce wynosi:
Nedsp.c =719kN (patrz punkBtad! Nie mozna odnalezé zrodta
odwotania))
Nosnos¢ obliczeniowa EN1993-1-8
83.7

Nosnos¢ obliczeniowa grupyrub, dla kategorii pakzenia A:
gdyF, re 2 (Fb,Rd )max

9dy  (Fora)min < Fora < (Fora) max
gdy (Fb,Rd )min >

Vrdfp =2, FbRrd
= nfp (Fb,Rd)min

=y Fy R Fora
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Nosnos¢ obliczeniowa na docisk pojedynczejiby doscianki otworu blachy
naktadki €p rg Wynosi:
_ klab fu,pd tfp
Fora =———
Ym2
gdzie:
f
ap = dy; ub 10
fup
k= min(ZB% 17, 14720 97 2,5}
do 0
dlasrub skrajnych:
ay = ﬁ = ﬂ = 064
3d, 3x26
dlasrub wewrgtrznych:
aq =@—1:ﬂ—1=0,78
3d, 4 3x26 4
fup  _800_ 157
fup 510
Stad:
a, =min(064 157 10)= 064 dlasrub skrajnych
a, =min(078 157 10)= 078 dlasrubsrodkowych.
28
6 17= 28x55 17= 422
do 26
4
1. p2,fp _ 17 - :L4X150_ 17 - 6,38
do 26
Ok =min(422 638 25)=25
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Stad:
25%x 064x510x24x12 _ , .
(Ford)min = x102 =188kN dlasrub skrajnych
’ 125
25% 0,78x510% 24x12 _ ,
(Ford)max = x1072 = 229kN dlasrodkowych.

125

Nosnos¢ obliczeniowa pojedynczéjuby nascinanie £y rq) Wynosi:

Boay funhs EN1993-1-8
FvRa =————
Ym2
gdzie:
tha =25mm
d =24 8mm
3 3
Gdy ta> d/3, wspotczynnik redukcyjny powinien byastosowany. EN1993-1-8
od 9% 24
By = = =081
8d+3t,, (8x24)+(3x25)
Ym2 =125 w przypadku néncsci nascinanie
a, =06 dlasrub klasy 8.8
A = 353mm?
U Fyre = 081 o,eizgoOx 353,107 =110kN

Fv.rd < (Fordmin 1.6 110 KN < 188 kN

VRdfp = NpFv,ra =8%110
0 Vrgsp =880kN

Sprawdzenie nénosci

Gdy Ned fp,c< Vra,ip (719 kN < 880 kN), ninos¢ obliczeniowa blachy
naktadki jest zapewniona.

Table 3.4

§3.6.112)




Obliczeniowy sitg sciskapca w jednej blasze przyktadkNEq wp) Wyznacza si
wedtug wzoru:

NEd _ NEdAN,UC
Wp -
2A¢
_1767x2180 _

Nos§nos¢ obliczeniowa

Nosnos¢ obliczeniowa blachy przyktadki olagionej sib sciskapca (Nrd,wp,d
wyznacza s wedtug wzoru:

Sprawdzenie nénosci

Poniewa Negwp< Nrd,wp,c(222 KN < 383 kN), ninos¢ obliczeniowa blachy
przyktadki zostata zachowana.

Blachy przyktadki powinny bypowinny by takze sprawdzone ze wzglu
na obcizenie momentem zgingym, sik $cinajaca i sita osiowg zgodnie z 8
6.2.10 8§ 6.2.1 (5) EN1993-1-1. Jakkolwiek w tymymadku sitacinajaca
jest mata zaloono,ze interakcja nie wyspi.
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9 Przykladka
I\IEd,wp = NRd,wp,c
SNO023

Obliczeniowa sita osiowa ==

Apfyp . 1-
NRdwpc = yp YP it 01 wpi/tup < 9 (Se€ note 2, Table 3.3 of EN1993-1;3 %9223) 1-1

MO
X Awtyo EN1993-1-1

NRd,Wp,c = Nb,Rd,Wp =2 TR YR jf P1wp,j/twp > % 86.3.1.13)

M1

Awp =Dy xty, =150x8=1200mm’

Prupjltp = 110/8 = 13.8 >8

Dla L¢r = 0,6 p1wp,jprzyjeto krzywa wyboczeniow ¢, y = 0,9 EN1993-1-1

86.3.1.2
U Nrdwp.c = 0,9><1?ﬁ(())0>< 355><10_3 =383kN
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10 Grupa srub w przykiadce

Zazwyczaj (z wydtkiem, gdy odlegtéci srub od kraju 8 mate ) grupdrub na
srodniku jest decyduaga, (patrz p.11) ale dla kompletnych oblitaprawdza]

sig takze grug srub w przykiadce:
NEd,Wp = VRd,Wp

Obliczeniowa sita osiowa

Obliczeniowa sita osiowa w jednej blasze przykta@N¢q v, zostata
wyznaczona powagj i jej warté¢ wynosi:

Neawp =222 kN

Nosnos¢ obliczeniowa
Nosnoi¢ obliczeniowa grupygrub w pokczeniu kategorii A wynosi:
VRdwp = Z Fb.Rd gdy Fre2 (Fb,Rd )max
= Nyp (Fo,rd)min gdy (Fora) min < Fura < (Fora) max
=Ny Rd gdy (Fb,Rd )min > F,

Obliczeniowa nénos¢ 1 sruby ze wzgidu na docisk trzpienigruby do
krawedzi otworu w jednej blasze przyktadlyrg Wynosi:

_kay fy pdtup

Fora =
Ym2
gdzie:
a, =minl ay; be; 10
fup
K :min[Z,Sez‘Wp—li; 1,4%—1,7; 2,5]
0 0

EN1993-1-8
§37

EN1993-1-8
Table 3.4
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dlasrub skrajnych:

ay 2=_%9 _1-g7g
3d, 4 3x26
be = @ =157
fup 510
Stad:
a, =min(05% 157 10)= 051 dlasrub skrajnych
a, =min(078 157, 10)= 078 dlasrub wewrtrznych.
28
2w 1722835172 507
do 26
4
M_ﬂ: l4x80_17= 261
do 26
Ok  =min(207, 261 25)=207
Stad:
(F,rd) min _ 207> 0’51:25510x 24x8 x1073 =83kN dlasrub skrajnych
(Fopddmax = X OTEXS1O2A8, 1573 —126kN dlasrub
’ 125
wewrgtrznych.

Nosnos¢ obliczeniowa n&cinanie (patrz pkt. 8) dla pojedynczejiby Fy rd),
ze wspotczynnikiem redukceyjnyifi, =1.0 gdy przyktadki wyrownage mag
gruba¢ <d/3 wynosi:

Fyrg =136kN
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Jeteli Fyra> (Forgmax 136 kN > 126 kN
VRdwp =2 Ford

Vidup = 2x 83+ 2x126= 418kN

0 Vegup = 418KkN

Sprawdzenie nénosci
Gdy Negwp< Vrdwp (222 kKN < 418 kN), nimos¢ obliczeniowa grupgrub w
blasze przyktadki zostata zachowana.

11 Grupa srub w srodniku

NEd,w sVRd,W
Obliczeniowa sita osiowa

Obliczeniowy site osiowy obciazajaca gorma cze$¢ stupa Neqw) may be
wyznaczono wedtug wzoru:

NEd — NEdAN,UC
w
' Auc

_1767x2180

0 Negy ==—gnn— = 44kN

Nosnosé¢ obliczeniowa
Nosnos¢ obliczeniowa grupyrub w kategorii pajczenia A:

Vraw =2 FoRrd gdy  Forg 2 (R )
= r‘wp(Fb,Rd)min gdy  (Fora)min < Fra < (Fora) max

= 2n\NpFV,Rd gdy (Fb,Rd )min > Fv,Rd

Z uwagi na toze trzpieniesrub s dwuckte, zastosowano wspoétczynnik
rowny 2.

EN1993-1-8
§3.7
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Nosnos¢ obliczeniowa jedne&jruby ze wzgtdu na docisk trzpienigruby do
scianki otworu w blaszérodnika stupalyp rg Wynosi:
= _ k1a'b fu,ucd tW,uc
bRd =
Ym2
gdzie:
a, = min(ad; fup ; 1,0}
fU,UC
kk = mln(1,4 Powp _q 7. 2,5]
do
gdzie:
ag = Gw _ 50 _ 064 dlasrub skrajnych
3d, 3x26
ag = PLap _1_ 80 _1_47g dlasrub srodkowych
3d, 4 3x26 4
fub _ 800 _ 7 EN1993-1-8
fu, =T Table 3.4
Stad:
a, =min(064 157; 10)= 064 dlasrub skrajnych
@, =min(078 157 10)= 078 dlasrubsrodkowych.
14 P20 _17-14%80_ 17 5e1
do
Ok  =min(26% 25)=25
Stad:
(Ford)min = 2% 064X510% 24X 75,153 = 118kN dlasrub
’ 125
skrajnych
(Fb,Rd) max = ke 0’78xl52150x 24X 75,1073 =143kN dlasrub srodkowych




CALCULATION SHEET |ooCUmentRel: | SX018¢PL-EU s |19 2 21
Tytut Przyktad: Styk zaktadkowy w trzonie stupa
access
steel  |wew  |envisscis ensoas
Eurocodes made easy Sprawdzit Edurne Nune; Data Mar 200¢&
Wykonat Abdul Malik Data Mar 200€
Na podstawie pkt. 8, B00s¢ nasciccie pojedynczejruby (Fyrd), z€
wspotczynnikiem redukcyjnyn®, =1.0 wynosi:
Fyrg =136kN
(Fb,Rd)min < I:v,Rd < (Fb,Rd)max 118 kN < 136 kN < 143 kN
VRd,W = nwp (Fb,Rd )min
VRdw =4x118=472kN
O VRgw =472kN
Sprawdzenie n@nosci
Poniewa Neggw< Vraw (444 kKN < 472 kN), nénos¢ obliczeniowa jest
zachowana.
12 Integralno $€ konstrukcyjna w przypadku sit
ciggnienia
NEd,u s NRd u
SNO023

W przypadku peltzenia zakltadkowego trzonu stupa nie ma konigczno

przeprowadzania tego sprawdzenia, poniewanos¢ zawsze jest zachowana

0 gd¥ sity ciggnienia kedg mniejsze riobliczeniowe sihyjciskapce. Jednak
w przypadku styku stupa SN019 (przenosgo docisk) to sprawdzenie jesi
wymagane. Z uwagi na brak przyktadu obliczeniownsammskowego styku
stupa, powysze sprawdzenie przedstawiono j@n

Obliczeniowa sita cagnienia wynosi
Ngg, = 400kN

Nosnosé obliczeniowa

Z zapasem bezpiearstwa mana zatayc, ze sity chgnienia w styku
przenosz jedynie naktadki.

Dlatego, obliczeniowa roos¢ styku stupa ze wzgtlu na rozcigajaca Site
osiowa (Nrg ) Wynost

NRd,u = 2NRd,u,fp

[ 09Ag netfy,
NRdufp = mm(%; Nip Fy.Rdu’ ZFb,Rd,u
M,u

SNO19
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gdzie
Atpnet =brp Xty = 2dgty, = (260x12-2x 26x12) = 2496mm°
09Ap netfup _ 09%2496x510 .\ -3 _1 040
yM,U 11
Obliczeniowa nénos¢ nasciecie pojedynczejruby (Fy rdq) Wynosi:
Boay funAs EN1993-1-8
Fvra =———— Table 3.4
YM,u
gdzie:
tha =25mm i d :%:8mm
3
Gdy ta> d/3, wspotczynnik redukeyjny powinien byastosowany.
ad 9x24
By = = = 081
8d +3ty, (8x24)+(3x25)
Ymu =1l dla n@gnosci na cagnienia
a, =06 dlasrub klasy 8.8
A = 353mm?
O Fypg = 081x 0,6 x800x 353x10_3 — 125kN
Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgtlu na docisk pojedyncz&uby doscianki
otworu w blaszeRy, rg) Wynosi: EN1993-1-8
Tab. 3.4

= _ klab fu'pd tfp
b,Rdu — Vi
,u
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gdzie:
Ymu =11 dla n@nosci na cagnienie
a,  =minlay; fuo ;10
fup
= min[2,8@ 17, 1402f0 _q7. 2,5]
do 0
dlasrub skrajnych:
ay = ﬁ = ﬂ = 064
3d, 3x26
dlasrub wewrgtrznych
gy = 1. 89 _1_,s4
3d, 4 3x26 4
fub _800_ 157
fup 510
Stad:
a, =min(064 157, 10)= 064 dlasrub skrajnych
a, =min(078 157, 10)= 078 dlasrub wewrgtrznych.
0820 _17 =28X0_q17- 450
do 26
14 P2 p _17 = l4><150_l7: 638
do 26
Ok  =min(422 638 25)=25
Stad:
FoRdu = - 2% 064><f110>< 24x12 1073 = 214kN dlasrub skrajnych
Foray = 22 0,78><15’110>< 24x12 103 = 260kN dlasrub wewntrznych.
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0’9'°Yp,netfu,p )

NRd,u,fp = mln( )
M,u

, nfp Fv,Rd,u; nfp I:b,Rd,uJ

NRdufp = Min(1042 8x125 2x214+6x 260)

NRgusp =Min(1042 100Q 1988 =1000kN

Nrdy = 2NRgugp = 2%1000= 2000kN

Sprawdzenie n@nosci

Poniewa Ngg < Nrg,u (400 KN < 2000 kN), nmos¢ obliczeniowa styku

stupa jest zachowana.

13 PODSUMOWANIE

Ponizsza tablica przedstawia zestawienie waitaosnosci polaczenia
wyznaczonej przy przygiu okreslonych modeli zniszczenia. Wakto
krytyczne zostaty wyrinione pogrubioa czcionk.

konstrukcyjna styku
(pod dzialaniem sit od
efektu ciagnienia)

Model zniszczenia Nosnos¢é Sita Sila
obliczeniowa obliczeniowa | Nosnos

7. Blacha naktadki Nra,pc= 1108 kN | Negspc= 719 kN | 0,65

sciskana

7. Blacha naktadki N/A Nea = — 251 KN|  N/A

rozciagana

8. Grupgs’rub w blasze Vkrap= 880 kN Ned =719 kN 0,82

naktadki

9. Blacha przyktadki | Noy o = 383 kN | Negup= 222 kN 0,58

10. Grupatérub w blasze Vrdwp= 418 kN Ned.wp= 222 kN 0,53

przyktadki

11. Grupasrub w Vraw= 472 kN | Nggw=444 kN | 0,94

srodniku stupa

12Integralnos¢ Nkd,u= 2000 kN | Ngg,u= 400 kN 0,20
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