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CICCGSSI Tytut Przyktad obliczeniowy: Zestawienie olg¢érn dziatagcych

Stee na powierzchng budynku

Eurocodes made easy Dot. Eurocodu EN 1991_1_3' EN 1991_1_4
Wykonat Matthias Oppe Data June 2005
Sprawdzit Christian Muller Data June 2005

Przyktad obliczeniowy: Zestawienie obci  azen
dziataj acych na powierzchni ¢ budynku
Ten przyktad obliczeniowy przedstawia proceglaestawienia obgtesn

dziatajgcych na budynek halowy. Pod uwagostaty wzite dwa rodzaje
obcigzen: obcigzenie wiatrem i obgjzeniesniegiem.

5,988

\ [m]

30,00

Dane
» Dlugaos¢ catkowita budynku : b=72,00m
* Rozstaw ram: s=7,20m
e Rozpktos¢ ramy : d=30,00 m

* Maksymalna wysok& ramy: h=7,30m

» Kat pochylenia rygla ramy: a=5,0°

Wysoka¢ nad poziomem terenu:
h=7,30m
a=>5°

co daje:
h"=7,30 — 15 tan 5° = 5,988 m
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1 Obciazenie wiatrem
Dane
Wyznaczenie podstawowejgoikosci wiatru:
EN 1991-1-4
Vb = Cdir X Cseason® Vb,0 §4.2
gdzie: v bazowa pgdkos¢ wiatru
Cair wspotczynnik kierunkowy
Cseason WSpOtczynnik pory roku
Vb0 wartas¢ podstawowej bazowej gitkosci wiatru
Wartas¢ podstawowa bazowej gkosci wiatru (patrz mapa wiatrowa
Europy):
Vb0 =26 m/s (Aachen - Germany)
EN 1991-1-4
Teren kategoriill = 2 =0,05m 8§4.3.2
Tab.4.1
Z > Zmin
= Vb = Cdir X CseasonX Vb0 = 26 m/s
Dla uproszczenia wspoétczynnik kierunkowy i wspotczynnik pory roku
CseasonPrZYjeto rowne 1,0.
Bazowe cfnienie predkosci wiatru
_ 1>< v 2 EN 1991-1-4
qb _E pair Vb § 4,5
wzor. 4.10

gdzie: p,, = 125kg/m3 (@stcs¢ powietrza)

= q, = % x 125% 26° = 4225 N/m2
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Szczytowe dinienie predkosci wiatru
1
q,(2) = [1+71,@)]x = x pxv,, (2)? EN 1991-1-4
2 §4.5
Wyznaczenigredniej pedkosci wiatru vim(z) wzor 4.8
Vm(z)  srednia pedkos¢ wiatru
Vm(Z) =C(2) % Co(Z) X W
Gdzie: co(z)  wspotczynnik orografii
c(z)  wspotczynnik chropowatoi terenu
z
c (z2)=k, x In(z—] daz, <z<z_,
0
Cr (Z) = Cr (Zmin) dla S Zmin
Gdzie: z wymiar chropowatgci
k wspétczynnik terenu zatay od wymiaru chropowasoi z,
wyznaczany wedtug wzoru
0,07
zZ
k, = O,IQX(—OJ
2y,
Gdzie:  z, = 0,05 (teren kategorii 1) §E31291'1'4
Zmin  Wysokaé minimalna Tab. 4.1
Zmax wysoka¢ maksymalna, przgjo 200 m
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Wyznaczenid,(z)
1\(2) intensywnéc¢ turbulencji
K, EN 1991-1-4
= daz, <z<z,, 84.4
¢, (2)xIn(z/z,) 4.4
wzor. 4.7
I, =1,@Z.) daz<z,,
Gdzie: k wspotczynnik turbulencji, zalecaggprzyjmowa k; = 1,0
z =7,30m
WIgC:  Znin < Z < Znax
0,@)=|1+—— L dupuy 2 x(k, xIn(z/z,))?
C,(@x*In(zlz,)| 2 ——— .
‘ o ] — profilwiatru Corrigendum
squaredjustfactor cis.predk.w.
7 1 )
0, (730) =| 1+—————— |Xx—x125x26
In(730/005) | 2
2
005"
x| 019x| — xIn(7,30/00
( 19 908 ] xin 5)]
= 1+; x4225%0,947° x107° = 0,911 kN/m?
In(7,30/0,05
Parcie wiatru na powierzchnie EN 1991-1-4
(wspéitczynnik parcia wiatru na rame wewnetrzn g) §7.2
W przypadku parcia, przgtio wartg¢ dodatna obchzenia wiatrem, w
przypadku ssania waddujemrs.
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Wspotczynnik cisnienia zewrgtrznego
Oddziatywanie wiatru na powierzchnie zesmne w, wyznacza siwedtug
wzoru. EN 1991-1-4
We = Qp(ze) X Cpe 85.2 eq.5.1
gdzie:
Ze wysoka¢ odniesienia dla énienia zewrtrznego
Coe wspétczynnik cinienia zewrtrznego zaleny od wielkaci
obciazanej powierzchnA.
= Cpe,20PONiewa pole obcizanej powierzchnh jest
wieksze nk 10 m2
a) sciany pionowe e d o EN 1991-1-4
~ |87.2
h_ 730 Tab. 7.1

dla —=——-=024< 025
d 3000 g g

D: Coe=0,7
E: Coe=-0,3
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b) pota dachu =" EN 1991-1-4
o 0=0° 8§7.2
a=5,0°% -0 Tab. 7.4a
6= 0° (kierunek wiatru)
e=min (o; 2h) h
=min (72,00; 14,60)
=14,60m
VT TEIITETOTIIE I
1) pota¢ nawietrzna
G: Cpe=-1,2 2) potaé zawietrzna
H: Coe=-0,6 1) 2)
l: Coe = - 0,6 9/4:1: F i
J: Ce=0,2/-0,6
= Cpe=-0,6
(patrz Tab 7.4a, Adnotacjal) ———* 6=0° | G| H |J ! b
e/4I F
f—sle/10 | e/0
Wspotczynnik ddnienia zewgtrznegoc,e(dla strefy D, E, G, H, i J):
H: Ccpe=-0,6 J: Cpe=-0,6
Gicpe=-12 pe =0 pe =0 L
¢ I: Cpe=-0,6
D: Cpe=0,7 E: Cpe=-0,3
Wspotczynnik c¥nienia wewrgtrznego EN 1991-1-4
Oddziatywanie wiatru na powierzchnie westnzne w;, wyznacza siwedtug %r 5 2

Wzoru:
Wi = qp(zi) X Cpi

gdzie: z wysoka¢ odniesienia dla énienia wewrtrznego
Coi wspotczynnik dinienia dla cinienia wewrtrznego
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Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego zalgy od rozmiaru i rozmieszczenia
otworéw wscianach budynku.
W ramach prezentowanego przykfadu nie jestliwe wyznaczenie EN 1991-1-4
wspotczynnika przenikaloi budynku. Wgc wartg¢ wspotczynnikec,, W
powinna by przyjeta jako bardziej niekorzystna: +0,2 albo -0,3. W =
rozpatrywanym przypadku wasowspotczynnikec, jest bardziej
niekorzystna gdy przyjmieja rowrn +0,2.
Obciazenie wiatrem
Obcigzenie wiatrem na jednosikdtugasci w (w kN/m) na pojedyncgrane
wewretrzna, wyznaczone przy rozstawie ram wyngsmms = 7,20 m:
W = (Cpet Cpi) X Gp X S
Przyjmuje st, ze cknienia wewgtrzne i zewgtrzne dziatag jednoczénie. EN 1991-1-4
Najbardziej niekorzystna kombinacjdmienia wewrtrznego i zewgtrznego §729

jest brana pod uwaglla kazdej kombinacji maliwych otworow isciezek
przenikania wiatru.

Wartcsci charakterystyczne okgienia wiatrem w [KN/m] dla ramy
wewrgtrznej:

-strefy D, E, G, H, 1iJ

o — H: w=5,25 J: w=5,25
G:w =9,18 ’ ! oy —
— e e
o
A
D: w=4,59 E: w=3,28 ™~
e/10 = 1,46 1,46
30,00 [m]
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2 Obciazenie sniegiem
Ogdlnie
Obciazeniesniegiem dachu okt sk wedtug wzoru:
EN 1991-1-3
STH X CeX G XX §5.2.2
gdzie: 4 wspotczynnik ksztattu dachu wzor 5.1
Ce wspotczynnik ekspozycji, zazwyczaj przyjmuje $i0
Ct wspotczynnik termiczny, przyjmowany jako 1,0 w
przypadku sytuacji normalnych
S wartas¢ charakterystyczna olgeniasniegiem gruntu w
rozpatrywanym miejscu
Wspotczynnik ksztattu dachu
Wspotczynnik ksztattu jest potrzebny do pézeg od obcizeniasniegiem
gruntu do obaizenia dachu biac pod uwag efekty zsuwaniem i
gromadzeniem sisniegu.

. : . : EN 1991-1-3
Wspobitczynnik ksztattu dachu zaleod kata pochylenia potaci dachu. §5.3
0°<a <30 = =08 Tab. 5.1
Obciazeniesniegiem gruntu
Wartas¢ charakterystyczna olyzieniasniegiem gruntu zalg od strefy
klimatycznej.

W rozpatrywanym przypadku: Aachen (Niemcy) : EN 1991-1-3
A )2 Annex C
s, =(0,264x z-0,002)x 1+(—j KN/ m? Tab. C1
256
Gdzie:
z numer strefy (zaley od obcizeniasniegiem na poziomie morza), w
tym przypadkuz = 2

A jest wysokécia nad poziomem morza, w tym przypadke 175 m

2
s, =(0,264x2-0,002)x {1+ @;Q } = 0,772 kN/m?2
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Obciazeniesniegiem dachu
s=0,8%x1,0%x1,0x0,772 =0,618 kN/m?
rozstaw = 7,20 m

= dla ramy wewatrznej:
$=0,618 x 7,20 = 4,45 kN/m

S = 4,45 KN/m

!

J

30,00

7,30
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