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ARKUSZ OBLICZENIOWY

Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2
tOCCGSSI blachg gtowicow
SEUKQQW Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Wykonat Edurne Nunez Data March 2005
Sprawdzit Abdul Malik Data Aug 2005

Przyktad: Scinane pot aczenie doczotowe belki ze
stupem z blach a gtowicow a

Przykiad ten prezentuje sposob wyznaczenisnosci na scinanie i
ciggnieniesrubowego, niesprzonego pogczenia doczotowego belki ze
stupem.

Uwaga: Kompletne obliczenia zawieyayszystkie podpunkty przedstawione
ponizej. Jakkolwiek w praktyce, w przypadku typowychgoain, podpunkty
oznaczone symbolem #% sajistotniejsze. W prezentowanym przykfadzie
tylko one zostaly szczegotowo przedstawione, nadstrpozostate podpunkty
sa przedstawione w informacjach uzupeta@jch w omdwieniu nénosci na
scinanie [SNO14] i néncsci na chgnienie [SNO15].

Spoiny hczacesrodnik belki z blach czotowa powinny by zaprojektowane
w sposo6b zapewnigy im wystarczajca odksztatcalnét (patrz Rozdziat 1)
nosnos¢ (patrz Rozdziat 2)

Nosnosé potaczenia nascinanie

Tablica 1: N@nos¢ polaczenia n&cinanie

Model zniszczenia

Scigcie trzpienigruby* VRd 1
Uplastycznienigcianki otworu w blasze| Vrq.2
czotowej*

Uplastycznienigcianki otworu w stupie | Vg4
Scigcie blachy czotowej (przekrdj brutto) Vrg.4
Scigcie blachy czotowej (przekrdj netto) Vrgs

Scigcie blachy czotowejscinanie VRd 6
blokowe)

Zginanie blachy czotowe] VRd,7
Scigcie srodnika belki* o

* Model zniszczenia przeanalizowany w psaym przyktadzie (patrz tekst
powyzej)

Jako nénos¢ polaczenia n&cinanie naley przyja¢ wartg¢ minimalm z
powyzszych.
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tOCCGSSI blachg gtowicow

SEUIQQW Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Wykonat Edurne Nunez Data March 2005
Sprawdzit Abdul Malik Data Aug 2005

Nos§nosé na ciggnienie

Tablica 2: N@nos¢ na cagnienie

Model zniszczenia

Zerwanie trzpienidruby NRrd,u,1

Zginanie blachy czotowej* NRd,u,2

Zginanie elementéw stupa Nrd,u,3

Rozchganiesrodnika belki NRrd,u.4




Dokument Ref: SX012a-EN-EU |Str. | 3 z 9
ARKUSZ OBLICZENIOWY
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Charakterystyka potaczenia

Rodzaj padczenia Paiczenie belki ze stupem

Stup HEA 200 S235

Belka IPE 300 S235

Typ pokczenia Niesprzone pokczenie doczotowe z blagh
gtowicowg
Kategoria A: paiczenie typu dociskowego

Blacha czotowa 238 200x% 10, S235

Sruby M20, grade 8.8

Spoiny pachwinowe Grubéa =4 mm

Stup HEA 200, S235

Wysokas¢ h =190 mm
Szerokac b =200 mm
Grubai¢ srodnika twe =6,5mm
Grubd¢ pasa ttc =10mm
Promien zaokgaglenia r =18 mm
Pole powierzchni A =53,83cm
Moment bezwtadnii l, =3692cr
Odlegta¢ miedzy srodkami paséw d: =134 mm
Granica plastyczrigi f,c =235 N/mn
Granica wytrzymaléci fue =360 N/mnd

Belka IPE 300, S235

Wysokas¢ h =300 mm
Szerokac b =150 mm
Grubai¢ srodnika twpr = 7,1 mm
Grubai¢ pasa trpr = 10,7 mm
Promien zaokgaglenia r =15 mm
Pole powierzchni A =538lcmh
Moment bezwtadnii l, =8356 cr
Granica plastyczrigi fypr = 235 N/mmi

Granica wytrzymatéci fupr =360 N/mnd
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Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2
tOCCGSSI blachg gtowicow
SEUIQQW Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Wykonat Edurne Nunez Data March 2005
Sprawdzit Abdul Malik Data Aug 2005

Blacha czotowa 23 200x 10, S235
Odlegta¢ od krawedzi blachy do gornego pasa bejki =35 mm

Wysokas¢ hp =230 mm
Szerokéé bp =200 mm
Grubai¢ t, =10mm
Granica plastyczrigi fyp =235 N/mnf
Granica wytrzymatéci fup =360 N/mnf

Kierunek rownolegty do kierunku dziatania olp@nia (1)

Liczba rzdow srub nn =3
Odlegtas¢ od krawedzi blachy do pierwszegogdusrub g =45 mm
Rozstaw rzdow srub p =70 mm

Kierunek prostopadty do kierunku dziatania afeinia (2)
Liczba kolumnérub np =2
Odlegtci¢ od krawedzi blachy do oséruby e =50 mm
Odlegtas¢ od krawedzi pasa stupa do osiubye, . =50 mm
Odlegtas¢ pomigdzy kolumnamgrub ps =100 mm

Sruby M20, 8.8

Liczbasrub (n=n;xn,) n =6

Pole przekroju czynnegouby As =245 mm
Srednica trzpienidruby d =20mm
Srednica otworu do =22mm
Srednica podktadki dy =37 mm
Granica plastyczrigi fo =640 N/mnf
Granica wytrzymaléci fis =800 N/mnf
Spoiny

Grubas¢ spoin pachwinowych a =4 mm
Czesciowe wspotczynniki bezpiecagstwa

YMo =1,0

Ym2 = 1,25 (w przypadku naosci nascinanie w SGN)

YM,u = 1,1 (w przypadku rsmosci na cagnienie w SGN)
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Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2
tOCCGSSI blachg gtowicow
SEUKQQW Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1
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Obliczeniowa sitascinajaca (w SGN)
VEdg = 200 kN

Wymagania odnagnie ciagliwos$ci potaczenia

Podpieragcym elementem jest pas stupa, dlategagrenie powinno
spetni& nastpujace warunki:

t <9 | fu SN014
P~ 281 f

lub

y.p

d |[fup

to<— [
€7 281 fye

d [ fu _20 @=1318mm
28\ f,, 281235
t, =10mm

Poniewa t,<13,18 mm, cigliwos¢ polaczenia zostata zapewniona.

Projektowanie spoin

Belka wykonana jest ze stali klasy S235¢amvymagania odrimie grubgci
spoin g hastpujace:

az 038, p;
0,38x7,1=2,7mm
a=4mm

Poniewa a > 2,7 mm, grubd¢ spoin przygto prawidtowo.

No$§nos¢ potaczenia nascinanie

Sciecie trzpienia srub
VRd,l = 0,8nFV’Rd SNO14

Nosnos¢ trzpienia pojedynczéruby nascinanie,F, rg Wyznacza s wedtug:
a.f. A EN1993-1-8

— v ub
Vira Tab. 3.4

I:v, Rd




Dokument Ref: SX012a-EN-EU |Str. | 6 z 9
ARKUSZ OBLICZENIOWY — , :
Tytut Przyktad: Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem z
access blachg gtowicow
SL@@! Dot. Eurocodu | EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Wykonat Edurne Nunez Data March 2005
Sprawdzit Abdul Malik Data Aug 2005
gdzie:
M2 = 1,25 w przypadku roosci nascinanie
ay = 0,6 dlasrub klasy 8.8
A = As = 245 mm
0 Fy R _ 06x800x245 . -5 _ 94 08kN
’ 1;25
0 VRq.1=0,8x6x94,08=452kN
Uplastycznieniescianki otworu blachy
VRd2 =NFyRrd SNO014
Nosnos¢ na docisk dla pojedyncz&juby, F, rq Wyznacza s wedtug wzoru:
kaarp fy pdty EN1993-1-8
Fora =———7— Tab. 3.4
Ym2
gdzie:
a,  =min| 2 1. be; 10
3d, 3d, 4 fy,
& - %5 - g
3d, 3x22
P 1_ 70 _1_ 081
3d, 4 3x22 4
fup _800_ 222
fup 360
0 a, =min(068; 081; 222; 10)=068
— i 7) .
9] =min| 28—=-17; 25
do
28%2 —17=2P0_17_ 466
dy 22
Ok =min(466; 25)=25
0 Fopg =22 0'68’;;20" 2010, 1073 =9792kN
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Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2
tOCCGSSI blachg gtowicow
SEUIQQW Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1
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Vrao =6x9792=588kN

Srodnik belki na $cinanie

f SN014
_ y.b1 20
VrRag =A
V3 Ymo
fyb1
=09 h.t. 22>
y p ‘w,bl
V3 Ymo
VRgs = 09%x230x 71x 235 x1072 = 200kN
’ 3x10
Nosnos¢ potaczenia na cagnienie SNO015
Zginanie blachy czotowej
NRd,u,Z = min(FRd,u,epl; I:Rd,u,epz) EN1993-1-8
_ o Tab. 6.2
Nosnas¢ blachy czotowej na zginanie wyznaczona wedtug tieho
zniszczeniakFrg,u,ept:
EN1993-1-8
(8” —2eW)M I,1,Rd,
Frauep1= Friprd = : (P N Tab. 6.2

2mpn, - €, (M + 1)

Nosnas¢ blachy czotowej na zginanie wyznaczona wedtug 2ieho
zniszczeniaFrg,u,ep2:

2M 2 rdy oD, FeRdu

Frduep2=Fr2Rrd =

My +Mp
d, 37 by
=W =20 - 925mm !
Gw 4 a4
0,8 av2
n, :min(e v ¢ 1,25I’T'Ip) m
& =50 mm
LT [ ]l
€. =50 mm Ps
—t, g —2x 08xax~/2 - 71-
. (ps ~ tuwp1 : ): (100 71 2; 0,8x4xx/§):4193mm

125m, =125x4193=5241mm

0 n, =min(50; 50; 5241)=50mm
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Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2

OCCGSSI blachg gtowicow

stee

Eurocodes made easy

Dot. Eurocodu EN 1993-1-8, EN1993-1-1

Wykonat Edurne Nunez Data

March 2005

Sprawdzit Abdul Malik Data

Aug 2005

2
_ihotofup _ 1 230x10°x360 L

M = 0% =188kNm
pl,1,Rd,u 4 yM,u 4 1,1

(8x50-2x 925)x 188x10°

0 F = =215kN
RAULEPL™ 5% 419350~ 925% (4193+50)
M pl,2,Rd,u =M pl,1,Rd,u = 188 KNm
Ft Rd — k2 fUbA’S
, u
YMu
k2 = 0,9
U Firau = 09x800x 245, 143 = 1604 kN
11

> Firdy =NF rqy =6%16036=9624 kN
n jest liczky srub

3
T Frguens = 2x188x10° +50x9624 _ )\ \

4193+50
Nrau2 =min(215 564)=215kN

Podsumowanie
Ponizsza tablica przedstawia zbiorcze zestawiens@@ai polaczenia,

wyznaczonych przy przggiu poszczegolnych modeli zniszczenia. Wanito

przedstawione w zacienionych polach nie zostalicebhe w
prezentowanym przyktadzie. Blwos¢ polaczenie (wart&¢ minimalna z
wyznaczonych) zostata wyidiona pogrubiof czcionk.
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Tytut Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem 2
access blachg gtowicow
SEtenel Dot. Eurocodu | EN 1993-1-8, EN1993-1-1
Wykonat Edurne Nunez Data March 2005
Sprawdzit Abdul Malik Data Aug 2005
Model zniszczenia Nénos¢ potaczenia
Scigcie trzpieniaruby* Vi1 452 kN
Uplastycznienigcianki otworu w VA 588 kN
blasze czotowej* '
Uplastycznienigcianki otworu w Vig 3 700 kN
dodatkowych ksztattownikach ’
Scigcie blachy czotowej (przekroj Vida 491 kN
brutto) '
Scigcie blachy czotowej (przekroj Vras 545 kN
netto) '
Scigcie blachy czotowej (block shear) Vid s 578 kN
Zginanie blachy czotowe; Vi 7 o
Scigcie srodnika belki* Veds 200 kN
Model zniszczenia Nénos¢ na ciggnienie
Zerwanie trzpienidruby NRd u1 962 kN
Zginanie blachy czotowej* NRd.u.2 215 kN
Zginanie dodatkowych ksztattownikow — n.. o N/A
Rozcihganiesrodnika belki Nrd u 4 534 kN

Uwaga: jeeli grubas¢ pasa stupa jest mniejsza mgrubos¢ blachy czotowej,
wtedy pas stupa powiniendgprawdzony na zginanie.

Wymagania odrinie chgliwosci pofaczenia zostaty spetnione (patrz
Rozdziat 1).

Wymiary spoin przyjto w sposob odpowiedni (patrz Rozdziat 2).




Przyktad:Scinane pokczenie doczotowe belki ze stupem z blaghowicow
SX012a-PL-EU k

Protokot jako s$ci
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