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Przyktad: Stup przegubowy z trzonem z

dwuteownika szerokostopowego lub rury o

przekroju kwadratowym

W przyktadzie przedstawiono obliczeniasnosci na wyboczenie stupa
przegubowo podpartego. Na podstawie pokazanyctcoéili maina
wyznaczy nosnosé stupa na wyboczenie, przy zastosowaniu na trzon
réznych typow ksztattownikow, odmiennych gatunkéw stglk i roznych

diugosci wyboczeniowych.
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Tytut

Przyktad: Stup przegubowy z trzonem z dwuteownika
szerokostopowego lub rury o przekroju kwadratowym

Dot. Eurokodu

EN 1993-1-1

Wykonat

Matthias Oppe

Data

czerwiec 2005

Sprawdzit

Christian Muller

Data

czerwiec 2005

Dane podstawowe

Projektowanie stupa budynku wielokondygnacyjnegb gparte na

nastpujacych danych:

e Sita podhina:
e Wysoka¢ stupa:

Neq = 2000 kN

* Dilugos¢ wyboczeniowa:

* Gatunek stali:

» Klasa przekroju:

w ptaszczynie x-z: 0,7x 800= 560 m

HE 300 B — gatunek stali S235

Wysoka¢
Szerokdé

Grubai¢ srodnika

Gruba¢ stopki

Promia wyokraglenia

Pole przekroju poprzecznego
Moment bezwtadniei wzgl. osi y-y
Moment bezwtadnii wzgl. osi z-z

Granica plastyczndgci

Gatunek stali S235
Najwicksza grubéc¢ scianki wynosi 19,0 mm < 40 mm, ga:

f, = 235 N/mnd

Uwaga Zalcznik krajowy mae narzua wartcci fy z Tablicy 3.1 lub

wartasci z norm wyrobu

8,00 m

w ptaszczgie x-y: 1,0x 800= 800 m

S235
Klasa 1
o

h =300 mm . t
b =300 mm o
tw =11 mm ’
tr =19 mm
r=27 mm N

A =149 c

l, = 25170 cr

|, = 8560 crfl

Euronorm
53-62

PN-EN
1993-1-1
Tablica3.1
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Obliczeniowa nGnosé na wyboczenie elementdciskaneqo

W celu wyznaczenia obliczeniowejdmmsci elementu na wyboczeni, rg,
nalezy okresli¢ wspotczynnik wyboczenig, korzystagc z odpowiedniej
krzywej wyboczeniowej. Warté wspotczynnika wyboczenia wyliczasi

zaleznie od smuktéci wzglednej A, wyznaczonej na podstawie spystej
sity krytycznej odpowiadagej miarodajnej postaci wyboczenia i ha
podstawie nénosci przekroju naciskanie.

Sprezysta sita krytycznaNc,

Sita krytyczna mge zosté obliczona z nagpujacej zalenaosci:

_m°xEl,  72x21000x25170

N =81512 kN
R 8007
N, = O X EZIZ _ T x21000x8560 _ 56574 kN
Lerz 560"
E jest modutem speystdici podiuznej: E = 210000 N/mrh
L. jest dtugdcia wyboczeniovg w rozpatrywanej ptaszczgie wyboczenia:
Lery = 8,00 m
Lerz,=5,60 m

Smukiosé wzgledna
Smukias¢ wzgledna jest okrdona wzorem:

- Af
7, = ) o [149% 235 _ oo
N,, \ 81512
- Af
y o [149% 235 _ 0.
N, 56574

.= N
W przypadku elementéw o smuktd 1< 0,2 (lub gdyN—Ed < 004), wplyw
wyboczenia mge zosté pominity i warunek stateczioi sprawdza sido
warunku n@nosci przekroju.
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Wspotczynnik wyboczenia

W przypadku elementowsciskanych osiowo wank¢ wspotczynnika
wzgledne;j

wyboczenia y wyznacza s zalezenie od smukiéci
z odpowiedniej krzywej wyboczenia wedtug zalesci:

_ 1
X_<0+w/¢2-/12

gdzie: ¢@= 0,5[1+a(§ -0,2)+ ﬁz}

lecz x<1,0

a jest parametrem imperfekciji.

Przy stosunkin/b = 300/300 = 1,00 < 1,2 oraz = 19,0 <100 mm
wyboczenie wzgidem osi y-y:

Krzywa wyboczenid, parametr imperfekcjr = 0,34
@ =0,5[1+0,34(0,655-0,9)+ 0,655 =0,792

1

= 20,808
0,792++/0,792 -0,655

Xy
wyboczenie wzgidem osi z-z:

Krzywa wyboczenia c, parametr imperfekagji= 0,49

@ =0,5[1+0,49(0,787-0,2)+ 0,787] =0,953

1

X, = =0,671
0,953++/0,953 -0,787

X =min (xy; x-) = min (0,808; 0,671)
x=0,671 < 1,0
(gdy x>1 wowczas y=1)

Obliczeniowa nGnosé na wyboczenie elementdciskaneqo

x f
Y =067 1149>< 235

= 23495 kN

A
Npra =X

M1
Sprawdzenie warunku BOOSCI:

N, _ 2000

= =085<10 OK
Npors 23495 Ao<l

j- ’
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Informacje ramowe

Tytu Przyktad: Stup przegubowy z trzonem z dwuteown ika szerokostopowego lub rury
o przekroju kwadratowym
Seria
Opis* W przyktadzie przedstawiono obliczenia nosnosci na wyboczenie stupa przegubowo
podpartego. Na podstawie pokazanych obliczen, mozna wyznaczy¢ nosnosé stupa na
wyboczenie, przy zastosowaniu na trzon réznych typéw ksztattownikéw, odmiennych
gatunkow stali, jak i réznych dtugosci wyboczeniowych.
Poziom Umiejetnosci Specjalista
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku P:\CMP\CMP554\Finalization\SX files\SX004\SX004a-EN-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 7 stron; 246kb;
Kategoria* Typ zasobu Interaktywny przyktad obliczeniowy
Punkt widzenia Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 15/07/2005
Data ostatniej
modyfikacji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Matthias Oppe, RWTH
Sprawdzit Christian Muller, RWTH
Zatwierdzit
Redaktor
Ostatnia modyfikacja
Stowa Stup, wyboczenie
kluczowe*
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