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Przyktad: No snosé na wyboczenie stupa
przegubowego z st ezeniami po srednimi

Przyktad pokazuje proceddmnwyznaczania nénosci na wyboczenie stupa
przegubowo podpartego z&niami parednimi..
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Trzon stupa stanowi ksztattownik walcowany szerodpswy HE, s¢zony
bocznie w rozstawie co 3,5 m.

Neg= 1000 kN
Przyktad nie obejmuje wymiarowania przekrojow kldsy

Wspoiczynniki czesciowe

° mo = 1,0
° Wll = 1,0
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Tytut Przyktad: N&nosé na wyboczenie stupa przegubowego ze
stezeniami parednimi

Dot. Eurokodu EN 1993-1-1

Wykonat Matthias Oppe Data czerwiec 2005

Sprawdzit Christian Mller Data czerwiec 2005

Dane podstawowe

Projektowanie stupa przegubowego budynku wielokgndgyjnego jest

oparte na nagpujacych danych:

» Dlugos¢ stupa: 10,50 m
* Rozstaw bocznych gten (w ptaszczynie x-y) 3,50 m
» Gatunek stali: S235
» Klasa przekroju: Klasa 1
HE 260 A — gatunek stali S235 Z L
Wysokdié h=250 mm ' .
Szerokaéc b =260 mm |
Gruba¢ srodnika tw = 7,5 mm
Gruba¢ stopki tr=12,5mm
Promie wyokraglenia r =24 mm |
b
Pole przekroju poprzecznego A=86,8 cmi
Moment bezwtadnii wzgl. osi y-y ly = 10450 crf
Moment bezwtadnizi wzgl. osi z-z |, = 3668 crfl

Granica plastycznaci

Gatunek stali S235
Najwigksza grubé¢ scianki wynosi 12,5 mm <40 mm, ga :

f, = 235 N/mnd

Uwaga Zakcznik krajowy mae narzuat wartcci fy z Tablicy 3.1 lub

wartasci z norm wyrobu.

Euronorm
19-57

PN-EN
1993-1-1

Tablica 3.1
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Obliczeniowa nGnosé na wyboczenie elementdciskaneqo

W celu wyznaczenia obliczeniowejdmmsci elementu na wyboczeni, rg,
nalezy okresli¢ wspotczynnik wyboczenig, korzystagc z wiaciwej krzywej
wyboczenia. Wart@ wspotczynnika wyboczenia wyliczagsdaleznie od
smukiaci wzglednej A, wyznaczonej na podstawie spystej sity krytycznej
odpowiadajce] miarodajnej postaci wyboczenia i na podstawknosci
przekroju naciskanie.

Sprezysta sita krytyczna wyboczenia odpowiadajca miarodajnej postaci
wyboczeniaN,

Sita krytyczna mge zosté obliczona z nagpujacej zalenaosci:

7° XEl, _ 7?x21000x10450 _

N = 19645 kN
WL 1050
2 2
N = T ><I52IZ _T X21000(3668:62060 KN
' Lo, 350°
E jest modutem speystdéci podiuznej: E = 210000 N/mrh
L. jest dtugdcia wyboczeniovg w rozpatrywanej ptaszczgie wyboczenia:
Lery =10,50 m
Ler,=3,50m

Smukiosé wzgledna
Smukias¢ wzgledna jest okrdona wzorem:

_ Af
7, = , _ [868 x 235 _ 1019
Nory 1965

- Af
7, = y _ (868 x 235 _ 0573
N 6206

crz
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Wspotczynnik wyboczenia

W  przypadku elementowsciskanych osiowo warté wspotczynnika
wyboczenigy wyznacza si zaleznie od smukitéci wzglednej 1, zwiasciwej

krzywej wyboczenia wedtug zaleosci:

=1 ez y<10

" g+ o= 72
gdzie: ¢ = 0.5[1 + 0(1-0,2) + 712]

a jest parametrem imperfekciji.

Przy stosunkin/b = 250/260 = 0,96 < 1,2 oréz=12,5<100 mm
wyboczenie wzgidem osi y-y:
Krzywa wyboczenid, parametr imperfekcjr = 0,34
v, = 051 + 034(1019- 02) + 101¢| = 1158

_ 1
1,158+/1,158 -1,019"

=0,585

Xy

wyboczenie wzgidem osi z-z:

Krzywa wyboczenia c, parametr imperfekzjE 0,49
v, = 05[L + 049(0573-02) + 057%] = 0756

1

X, = =0,801
0,756++/0,756 -0,57%

X=min (x; Xz)
x¥=0,585 < 1,0

Obliczeniowa n@dnosé na wyboczenie elementdciskaneqgo

Ax f
N, g =X Y = O,SBSM =1193 kN
’ M1 1'0
h :@: 084<10 OK
N,D’Rd 1193
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Tablica 6.1
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Informacje ramowe
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