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1. Wprowadzenie

Stalowe ramy portalowey£zesty i ekonomiczgn forma konstrukcji dla budynkow
jednokondygnacyjnych. Ramy portalowetgywane w wielu aspektactycia wspoétczesnego,
takich jak sklepy detaliczne, magazyny handlowée peodukcyjne i centra wypoczynkowe.

1.1 Rama portalowa z dachem dwuspadowym (u  zywaj ac
przekrojow dwuteowych)

Jednonawowa symetryczna rama portalowa z dachespadowym (Rysunek 1.1) ma typowo:

0 Rozpktos¢ migdzy 15 m a 50 m
Wysokas¢ do okapu ngdzy 5ma 10 m
Nachylenie potaci dachowej 5° do 10° stopni (zwykizyjmuje s¢ 6°)

[ iy

Rozstaw ram pomdzy 5 m a 8 m (wksze rozstawy zwiane § z wigkszymi
rozpitosciami ram portalowych)

O Skosy rygli dachowych przy okapie i w kalenicy.

Wigkszai¢ z tych charakterystyk jest podyktowane przez ekogoam portalowych wzgtem
innych form konstrukcji. Wycie skoséw przy okapie i kalenicy zmniejsza wyrnmagaysokdé
rygla dachowego i pozwala naaggiiccie wymaganej nimasci polaczenia w tych miejscach.

Legenda: 3 Kalenica 6 Stup
1 Okap 4 Skos kalenicowy 7 Nachylenie potaci dachowej
2 Skos okapowy 5 Rygiel dachowy

Rysunek 1.1  Jednonawowa symetryczna rama portalowa

W wielonawowych ramach portalowych jest zazwyczagraktyce uywanie podcigow
podwiazarowych do usugcia niektorych stupow (patrz Rysunek 1.2)

(@) ze stupem wewatrznym (b) z podaigiem podwgzarowym

Rysunek 1.2  Ramy wielonawowe
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1.2 Rodzaje srub

Opinie na temat rodzaju stosowanychb s rozne.

Dla pohczear niespezanych (ogolnie stosujeesiruby, w otworach normalnych,$pednicy
20 mm albo 24mm) klasaywanychsrub zwykle zaley od kraju budowy: klasg&ub 10.9
jest wywana w wegkszaci Europy, ale w Wielkiej Brytanii jestaywana klasdrub 8.8 a we
Francji jest aywana klasdrub 6.8.

Sruby spezane mog tez by¢ uzywane, zwtaszcza w przypadku sit spowodowanyctyiiu
obciazeniem dynamicznym, takim jak, wtedy gdy rama jegirajektowana by podpiera
belki podsuwnicowe. Takiguby mog by¢ uzywane w bezpaednio podczeniach belek
podsuwnicowych do unienitiwienia drga elementéw i odkicaniu s¢ srub. Inne
pofaczenia, ktérespoddane wibracjom mady¢ dokrecone z przeciwnaktkami albo
podktadkami sprzynowymi by zapobiec odkcaniu sg srub.

Dla elementéw drugoezinych zwykle § uzywanesruby osrednicy, 12 mm klasy 4.6.

1.3 Rodzaje pot aczen spawanych
Ogolnie zalecaneasspoiny pachwinowe niczotowe.

Spoinysrodnika i naokotaeber usztywniacych mog prawie zawsze l#yspoinami
pachwinowymi. Zalecana, minimalna grébspoin wynosi 4 mm (tj. dtugo boku 6 mm).

Jezeli gruba¢ spoiny pachwinowej do pasa ragganego rygla jest wksza (powiedzmy
gruba¢ wicksza nk 8 mm to jest diugid boku 12 mm), w niektérych krajach, wytwoérca
maze cletniej uzy¢ spoiny czotowej z petnymaldZ niepetnym przetopem.

Scinanie na dtugii skosu ma zwykle niewielkie i nae by¢ przeniesione przez odpowiednio
zaprojektowan przerywan spoire pachwinovd taczaca srodnik skosu z pasem rygla, chacia
ciagte spoiny pachwinowe madyc zalecane ze wzgllow estetycznych lub korozyjnych.

Spoiny medzy pasem skosu a pasem ryglawykle wykonywane jako spoiny pachwinowe
o dhlugaci boku réwnej grubsei pasa skosu.

1.4 Detale pot gczen

Powinien by odczuwalny zwizek medzy rozstawendrub, srednia srub i grubdcia blachy.
Skutecznym rozvazaniem jest przygie grubdci blachy w przyblteniu rowr srednicysrub.

Dla pocatkowego wybrania szczegotow i rozmiarow, sady¢ konieczne odniesieniagsilo
informacji dos¢pnej w poszczegdlnym kraju.

W Wielkiej Brytanii, wstpne oszacowane wielka pofaczenia i szczegoty madoye

przyjete z ,Joints in steel construction: Moment conradi (P207/95)"[1], ktore przedstawia
pewna liczba standardowych pcten w tabelarycznej i tatwo stosowalnej formie. W
zasadzie, podggie to jest ogdlnie zgodnie z PN-EN 1993-1-8.

W Niemczech odnima publikacja to DStV/DASt: Typisierte VerbindungenStahlhochbau,
Stahlbau Verlags [2], zeznany jako DASt — Ringbuch, ktore jest w petnicigpz 1993-1-8 EN.
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2. Skos okapowy

2.1 Postanowienia ogoélne
Skos okapowy jest wymagany by spetnmastpujace funkcje:

QO Zwieksza nénos¢ na zginanie rygla dachowego w obszarze rgsaych momentow,
pozwalajc na zastosowanie mniejszego przekroju rygla.

Q Zapewnia odpowiedaiwysoka¢ przekroju w styku rygiel/stup by otrzyrmakuteczne
potaczenie. Wysok&t skosu jest aito okrélona przez ramgidzwigni dlasrub
wymagane dla oggniccia koniecznej nnosci na zginanie.

Skos okapowy mae by wyciety z ksztattownika gacowalcowanego albo ze spawanych blach.
Scinki przekrojow walcowanychagdlnie preferowane i wygodniejsze wyaiu przekroje
podobne do stupa albo rygla, chaaizeczywisty wielké¢ mogtaby by podyktowana przez
stateczn& i wymogi pohczenia. Jeeli wybrany przekréj walcowany nie jest wystarazajduzy

by zapewni wystarczajca wysoka¢ skosu, mog by¢ uzyte blaszane wypetnienia.

To powinno by przyjete, ze jezeli skos jest zrobiony z tego samego przekrojusymak
rygiel, to nie zawsze nie by mazliwe dla pohczenia osigniccia jego wymaganej 800SCi
na zginanie. J®li chodzi o projektowanie pgdzenia, wyszy i ckzszy skos mze byt
bardziej odpowiedni. To zmniejszyeiozchgajaca W srubach i sié w pasiesciskanym na
dole skosu i dlatego zmniejsza wiedkdrub i wymaganych usztywnie To tez zmniejszy
site scinajaca (wywotam przez si rozcagajaca w srubach) na gorze stupa. Zakszapc
wielkos¢ przekroju, z ktorego jest uty skos powgksza rownie statecznée skosu.

Skos mae wptywa na ogolia wysokaci konstrukcji, poniewaklienci mog wymaga
wolnej wysokdci do spodu skosu. Z tego punktu widzenia, jestn@aaby zmniejszy

wysokas¢ skosu. Jest powszechnie prtgj ze skos bdzie zwykle najefektywniejszy
w 0golnym projekcie ramy jeli:

O Wysokas¢ skosu porriej rygla jest w przybfieniu rowna wysokei rygla.

O Dtugos¢ skosu od linisrodkowej stupa jest w przylieniu rowna 10% rozpiosci ramy
portalowe;.

2.2 Blacha czotowa pot gczenia okapowego

Rysunek 2.1 pokazuje typawlaclke czotows wpuszczoai wystapca, pokczenia okapowego
ramy portalowej ze skosem. Rysunek 2.2 Pokaz@maltywne szczegdty palzenia okapowego.

Policzenie przy okapie jest wymagane by byloappéniem sztywnym i aby posiadato
zaroéwno odpowiedaisztywna¢ i noSnosé na zginanie. Projekt pgdzenia nie musi ky
wykonany szczego6towo przy projekcie watym, chocia to kedzie konieczne aby poéa
odpowiedni wysoka¢ polaczenia do przeniesienia momentu zginago. Take, stup musi
przenig¢ scinanie wywotane przez gitozcihgajaca w srubach na gérze skosu. W niektorych
przypadkach, mae by potrzebne wzmacniangeodnika. Procedury projektowe dla pcten
okapowych g podane wsN041a przyktady obliczeniowe 8X031

Poniewa jest osigana dua wysokd¢ pofaczenia, jest ono bardziej elastyczne przy
przenoszeniu obgien przez paiczenie. Gtownéruby rozchgane § przesungte w dét
pofaczenia jak pokazano na Rysunek 2.1, przegwosik rozchgajaca od linii pasa rygla do
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wyzszej strefysrodnika rygla i stupa. To zwykle znaczg wszystkie usztywnienia
rozciaganesrodnika mog by¢ niepotrzebne, ze wzglu na weksz pionows rozcagtosé
napezen zarowno wsrodniku stupa jak i rygla. Jednak madebra usztywniace mog by¢
konieczne aby zwkszy sprzysta nasnos¢ pasa stupa pod lokalnym ohzeniem sitami ze
srub, szczegodlnie jeli stup jest lekkim przekrojem walcowanym.
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(a) Pokczenie okapowsrubowe z blach (b) Pokczenie okapowsrubowe z blach

czotowg wpuszczona czotowy wystajcq
Legenda:

1 Shup 6 Sruby rozciggane

2  Skos okapowy 7 Blacha czotowa

3 Rygiel 8  Sruby $cinane

4 Spoiny pasa 9 Opcjonalne usztywnienia rozciggane

5  Spoiny $rodnika 10 Usztywnienia $ciskane

Rysunek 2.1  Typowe pgizenia okapowe&rubowe z blach czotowy w ramach portalowych
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Legenda:

1 Stp 4 Usztywnienia rozciggane
2 Skos okapowy 5  Usztywnienia $ciskane

3 Rygiel

Rysunek 2.2  Alternatywne pgtzenie okapowe w ramie portalowej

2.3 Szczegoly

Typowe szczegOly patzenia okapowegapokazane na Rysunek 2.3.

Alternatywny szczego6t przy ostrym keou skosu okapowego jest pokazany na Rysunek 2.4
Seria typowych tabel projektowych poter ze skosamigpodane w P207/95[1]. Tabele te
nie obejmug wszystkich przypadkow projektowych, akeugyteczne w pockowej fazie
projektowania.

Koncowe projektowanie ni@ byt wykonany zgodnie z uproszczonymi, bezpiecznymi
podegciami podanymi wSNO41albo przez aycie tatwo dosfpnego odpowiedniego pakietu
oprogramowania.
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Legenda: 6 Sruby rozciggane
1 Stup 7 Blacha czotowa
2 Skos okapowy 8 Sruby $cinane
3 Rygiel 9 Usztywnienia rozciggane
4 Spoiny pasa 10 Usztywnienia $ciskane
5  Spoiny srodnika 11 Opcjonalne usztywnienia
Rysunek 2.3  Szczegdly typowegogoaknia okapowego w ramie portalowej
,# 4?,
,# 4?,
,# 4?,
Rysunek 2.4  Alternatywne szczegOly qtenia okapowego przy ostrymsAau skosu

Plan rozwoju: Szczegoty ram portalowych z elemenié@icowanych
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3.  Skos kalenicowy

3.1 Postanowienia ogolne

Celem skosu kalenicowego jestamgiiccie skutecznego patzenia mgdzy elementami rygla
dachowego. Zwykle jest ono wykonywane z blach gpidjekt szczegotowy jest eia
projektu poczenia. Wielké¢ i szczegoty tego patézenia nie muszzwykle by zawarte

w projekcie wstpnym.

3.2 Doczotowe pot gczenie kalenicowe

Pokczenie przy kalenicy jest wymagane by byloappéniem sztywnym i aby posiadato
zarowno odpowiednisztywnd¢ i noSnos¢ na zginanie. Projektowanie poken nie musi by
wykonany szczegotowo przy projektowaniu gpstym, chocia to bedzie konieczne by okéké
odpowiedn, wysoka¢ pofaczenie do przeniesienia przymego momentu zgingego.

Rysunek 3.1 pokazuje podstawowe typyappé z blachy czotows wystapca. Na

Rysunek 3.1(a) blacha czotowa jest po prostu razem@ na dot. Na Rysunek 3.1(b)
pokazano prosteeberko usztywniage wzmacniajce black wystapca a na Rysunek 3.1 (c)
jest przedstawiony petny skos.

Rysunek 3.1 Typowe pgizenia kalenicow&rubowe z blach czotowy w ramie portalowej
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3.3 Szczegoly

Typowe szczegoly patzenia kalenicowegagokazane na Rysunku 3.2

Seria typowych tabel projektowych poter ze skosamigpodane w P207/95[1]. Tabele te
nie obejmug wszystkich przypadkow projektowych, akeugyteczne w pockowej fazie
projektowania.

Koncowe projektowanie ni@ byt wykonany zgodnie z uproszczonymi, bezpiecznymi
podegciami podanymi wSNO42albo przez aycie tatwo dosfpnego odpowiedniego pakietu
oprogramowania.

100] |
T 1

130

100 ]

Legenda:

1 Rygiel
2 Skosy kalenicowe

30° 2

Rysunek 3.2  Szczegdly typowegogoaknia kalenicowego w ramie portalowej

4. Stezenia

4.1 Postanowienia ogolne

Dla projektowanych plastycznie ram, zawsze powibyoprzewidziane stenia sketne na
gorze stupa tj. na dole skosu okapowego. Dodatkdaisze skgtne stzenia mog by¢
wymagane na wysokoi stupa poniewarygle scienne § przymocowane do zewiiznego
rozcihganego pasa stupa a niesskanego pasa stupa.

Podobne sfzenia mog by¢ przewidziane dla ramy zaprojektowanych wedtug mhgto
sprezystej, albo alternatywnie patenie gérnego stenia mae byt przesunite na goé¢ stupa.
4.2 Stezenia skr etne na gorze stupa

W miejscach przegubdéw plastycznych

Jest dosfpna pewna liczba metod projektowanigzehia sketnego; kilka z nich to:

O Dla stupéw o szerokai mniejszej nt 600 mm, mog by¢ uzywane s¢zenia stupa jak
pokazano na Rysunek 4.1. By zapeiilpowiedm sztywndé, jest zalecaneeby
szerokd¢ ryglasciennego byta przynajmniej 25% szerégicstupa.

O Dla wszystkich rozpitosci, mazliwa metoda ma przewidzievzdiuzny element blisko
pasasciskanego na dole skosu, ktory jest painy do sizenia pionowego
(Rysunek 4.2). Noos¢ skietna mae by wtedy przewidziana przez kuokragta
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dziatapca z ryglamisciennymi na zewgtrznej stronie kolumny. Jest wae, aby
przewidzi€ ptaszczyzan stzenia medzy tymi elementami w jakidnpunkcie na dtugai
konstrukciji.

Dla ram projektowanych sprezyscie
Jezeli rama jest zaprojektowana spyscie, sketne stzenie na gorze stupa me by

zaprojektowane w ten sam sposoéb jak podano pewslbo alternatywnie pozycja gérnego
stezenia mae by przesunjta na gog stupa.

-

2
,,,,, " Jeiiel ¥ 2
1
3
Legenda:
1. Stup 2. Rygiel scienny 3. Zastrzat stupa

Rysunek 4.1  Typowy szczeg6t okapowy praiciw zastrzatu stupa
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Legenda:
1 Zimnogieta belka okapowa 2 Rygiel scienny 3 Przekroj z rury okragtej

Rysunek 4.2  Typowy szczeg6t okapowy praiciw przekroju z rury okggtej jako wzdtgny
element stzajqcy

5. Drugorz edne elementy konstrukcyjne

5.1 Belka okapowa
Belka okapowadczy poszczegollne ramy w poziomie okapéw (Rysungk 5.
Jej podstawowfunkcja jest podparcie pokrycia dachigjan bocznych i rynny wzdiuokapu,

ale to mae tez by¢ uzywana aby zapewéiboczne podparcie zewinznego pasa stupa na
jego na gorze.

Legenda: 3 Usztywnienie
1 Wzmocnione albo zespolone pokrycie 4 Przekroj z rury okragtej pracujacy jako okapowy pret/sciag
2 Zimnogieta belka okapowa 5 Zastrzal rygla

Rysunek 5.1  Szczeg6t skosu z laatikapovy
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5.2 Okapowy pr et/sciag

Jezeli pionowe stzeniescienne zdolne do przeniesienia rageinia isciskania jest
przewidziane przy obu keach konstrukcji, it okapowy nie jest wymagany poza
koncowym przedzialem. Jednak dalpraktyks jest aby zastosowalement mgdzy stupami
ktory bedzie dziatat jakaciag podczas montal i dawa dodatkowy odporndé konstrukcji.

Jezeli rura okagta jest wywana by szy¢ przegub plastyczny na dole skosu okapowego
(Rysunek 5.2), to mie ona pehdi role wzdtuznego peta/ciegna, jak réwnie skzajac przegub
plastyczny. Jeeli element zaprojektowany jakogfa/cegno okapowy jest powgj tego poziomu
(Rysunek 5.2), to jest on nieefektywny przyzahiu przegubu plastycznego na dole skosu.

-

Legenda:
1 Rygiel scienny 2 okapowy pret/$ciag 3 Zastrzat stupa

Rysunek 5.2  Szczegdt okapowy gdzie okapowl/sgigg nie zapewnia gtenia na dole skosu

5.3 Zastrzaty stupow i rygli

Zastrzat stupa albo rygla to wygodna metoda zapemwaistzenia pasdciskanego, ktory jest
odlegty od pasa, do ktorege grzylaczone ptatwie albo rygl&ienne. Zapewniajone
stezenie sketne w miejscu gdzieagpolaczone do odpowiedniej ptatwi albo rygi@ennego
(patrz Rysunek 5.3 i Rysunek 5.4).

Jako zastrzaty @ymog uzywane ptaskowniki albogtowniki. J&li jako zastrzaly $
uzywane ptaskowniki, powinno lByprzyjcte, ze beda one dziata tylko jako rozciygane.
Dlatego § one wymagane z kedej strony rygla albo stupa.zii, ze szczeg6towych
powodow, mae byt uzyty tylko jeden zastrzat, powinien byizyty katownik o minimalnej
wielkosci 40 x 40 mm. Zastrzat i jego pozenia powinny by zaprojektowane by przesie
site rowna 2.5% maksymalnej sity w stupie albo pasieskanym rygla midzy sisiednimi
stezeniami.

To jest wane, aby ptatwie lub ryglécienne byly dé¢ duze by zapewrd wymagai

sztywna¢ do stzenia rygla dachowego czy stupa. Z reguty kciukgavdednim ledzie by
zastosowaptatew albo rygiel o wysokoi przynajmniej 25% wysolksti elementu stzanego.
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Legenda: 3 Zastrzat rygla
1 Wzmocnione albo zespolone pokrycie 4 ;astrza’f stupa
2 Zimnogieta belka okapowa 5 Zebra usztywniajace

Rysunek 5.3 Szczeg6t zastrzatow stupa i rygla grataczer

Rysunek 5.4  Szczeg6t zastrzatow rygla
(zaczerpniete z Caunton Engineering Ltd)
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5.4 Stezenia

Stezenie jest wymagane zarowno w ptaszoig rygli i pionowe wécianach bocznych (patrz
Rysunek 5.5) by zabezpieczy

O Stateczn&t, zarbwno podczas mortajak i w budynku ukaczonym.
U Nosnosci ze wzgkdu na obecizenie wiatrem w kierunku wzdhimym.

U Odpowiednie zakotwienie dla ptatwi i rygitiennych w ich funkcji szenia rygli
dachowych i stupow.

Rysunek 5.5 SzczegOkstnia
(zaczerpniete z Caunton Engineering Ltd)
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TYTUL ZASOBU

Plan rozwoju: Szczeg6ty ram portalowych z elementéw

walcowanych

Odniesienie(a)

ORYGINAL DOKUMENTU

Nazwisko Instytucja Data

Stworzony przez A S Malik SCI

Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona G W Owens SCI

przez

Zawarto $¢ redakcyjna sprawdzona

przez

Techniczna zawarto $€ zaaprobowana

przez nast epujacych partneréw

STALE:
1. Wielka Brytania G W Owens SCI 23/5/06
2. Francja A Bureau CTICM 23/5/06
3. Szwecja B Uppfeldt SBI 23/5/06
4. Niemcy C Mdller RWTH 23/5/06
5. Hiszpania J Chica Labein 23/5/06

ZasOb zatwierdzony przez G W Owens SCI 14/7/06

Technicznego Koordynatora

DOKUMENT TLUMACZONY

To Tlumaczenie wykonane i sprawdzone przez:

Zdzistaw Pisarek

Przettumaczony zaséb zatwierdzony
przez:

B. Stankiewicz

PRz
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Informacje ramowe

Plan rozwoju: Szczegoty ram portalowych z elemenié@icowanych

SS051a-PL-EU

Tytut* Plan rozwoju: Szczegoty ram portalowych z elementéw w  alcowanych
Seria
Opis* Ten dokument podaje typowe szczeg0ly i informacje dla podstawowych elementéw ram
portalowych wykonanych z przekrojéw walcowanych.
Poziom Ekspertyza Praktyka
Dostepu*
Identyfikatory Nazwa pliku D:\ACCESS_STEEL_PL\SS\SS051a-PL-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 17 Stron; 1364kb;
Kategoria* Typ zasobu Plan rozwoju
Punkt widzenia Architekt, inzynier, konstruktor
Przedmiot* Obszar zastosowan(a) | gydynki jednokondygnacyjne
Daty Data utworzona 24/05/2006
Data ostatniej
modyfikaciji
Data sprawdzenia
Wazny Od
Wazny Do
Jezyk()* Polski
Kontakty Autor A S Malik, SCI
Sprawdzony przez G W Owens, SCI
Zatwierdzony przez
Redaktor
Ostatnio modyfikowany
przez
Stowa Ramy portalowe, potgczenia, potaczenia $rubowe, potaczenia okapowe
kluczowe*
ZobaczTez | Odniesienie do PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-8:2006
Eurokodu
Przyktad(y) T2706
obliczeniowe
Komentarz
Dyskusja
Inny T2409
Omowienie Narodowa Przydatnos¢ | gy
Szczegolne
Instrukcje
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