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1. Wprowadzenie — funkcje ptatwi

1.1 Funkcje podstawowe

Gtowng funkcija ptatwi dachowych jest przeniesienie sit z dachdyimku na jego konstrukgj
gléwma. Ryglescienne spetniajta sam role w elewacjach. Patwie i rygkeienne g
waznymi elementami drugogdnymi w konstrukcji budynku.

Nalezy zaznacz¥, ze w duzej liczbie stalowych parterowych budynkéw ramowyeaiaga
ptatwi i rygli sciennych stanowi wany skiadnik jeeli chodzi o ogdla wag; konstrukcji (15
do 20%); btdy w ich optymalizacji mogtyby prowadzdo straty w sytuacji diej
konkurencji.

Konstrukcja ptatwiowa budynku powinnadgrojektowana ze wzgtlu na rodzaj pokrycia
dachu. Rodzaj pokrycia dachu, szczegoélnie b@zpmio wptywa na rozstaw gdzy
ptatwiami; okréla tez jaka mazemy oczekiwa interakcg migdzy ptatwi a pokryciem przy
wymiarowaniu ptatwi (patrz Rozdziat 3).

Konstrukcja ptatwiowa zawiera nie tylko same ptat\f@obacz rine rodzaje w Rozdziale 2),
ale te wszystkie styki, ktore ugglaja ptatwie (patrz Rozdziat 4) akowniki, ktére dohczap
ptatwie do konstrukcji gtbwnej (patrz Rozdziat 3yszystkiesciagi i stezenia odpowiedzialne
za usztywnienie bocznie ptatwi (patrz Rozdziat 6).

Rozwaane obcizenia (patrz dalsze informacje w Rozdziale 7) togl&:

rzeczywista masa pokrycia, ptatwi i ich dodatkow

U rzeczywista masa catego wypesaia przenoszonego przez dach

O obcihzenie uytkowe zawieszone wewnz (na przyktad system spryskiwacz§ywetlenie, itp.)
U obcigzenie zwazane z utrzymaniem pokrycia dachem

Q snieg

Q  wiatr

Obciazenia grawitacyjne (ekzar wlasny$nieg, Obcigzenie prostopadte do pochylenia dachu (wiatr,
utrzymanie, etc.), ptatwiesgpoddane ugciom obcizenie docizajace lub odcizajace), ptatwie
wzgledem mocnej osi bezwtadéw przekroju, i poddane ugciom wzgkdem mocnej osi bezwtadém

odksztatceniom bocznym jej gérnego pasa (do ktoreprzekroju.
przytozone jest obeaizenie) ktére mge albo nie mee
sie powigksza, zaleznie od roli pokrycia dachowego.

Rysunek 1.1  Obagtenia ptatwi
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Uwaga: Na Rysunek 1.1, ptatew jest przedstawion@adnikiem prostopadtym do spadku dachu,
ktéra prawie zawsze jest tak stosowana. Stosoygétiei z pionowymérodnikiem jest
bardzo rzadkie: wtedy pokrycie dachowe umieszezaasskénych klinach.

1.2 Platwie pr etowe

Oprocz gtéwnej funkcji opisanej powsj, ptatwie mog tez by¢ przeznaczone do
przenoszenia obgien od wiatru ze stupkdwciany szczytowej natnik potaciowy
poprzeczny (jeeli ten tznik nie jest potaony w polu przylegtym do szczytu): patrz
Rysunek 1.2.

Oprocz ugicia spowodowanego przez ich gtéwinnkcje, ptatwie g wtedy poddane
dziataniu sity osiowej, zaréwniziskapcej jak | rozcagajacej, ktore mog by¢ nieosiowe.
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1 Kierunek wiatru
2 Podwojna ptatew w kalenicy
3 Ptatew okapowa

Rysunek 1.2  Dach budynku — Rzut

Przedstawione na Rysunku 1.2 sity to przgize obcizenia od wiatru, przenoszone przez
stupki konstrukcjisciany szczytowej w osi F1, ktore oparteg®ra na niektorych ptatwiach.
Pod wplywem tych sit ptatwie, ktére sarysowane na niebiesko i z opisem 8saskane

I pracup jako pety. Ptatwie pracujce jako stupki w¢zniku potaciowym poprzecznyna s
narysowane na czerwono i opisane jako M (patrz pilir&kponze)j).

Nalezy zaznacz§, ze pod tym samym ohgieniem wiatrem (ten sam kierunek i wadp
stupkisciany szczytowej w osi F8 (strona zawietrzna) wysegow ptatwiach sit rozchgajaca,
ktore p przenosz dalej: efekt ten nie jest przedstawiony na Rysuh®y ale jego skutki mugz
by¢ uwzgkdnione, szczegolnie w obliczeniaehirtika potaciowego poprzecznego.
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Widzimy tu znowuze przy kalenicy, w potowie rozgosci migdzy rzdami A i B, ptatew
jest podwojna: ptatew kalenicowa na gorzedaj potaci dachu tworzy zwykle uktad, ktéry
pozwala na mdiwie najlepszy sposob uktadania pokrycia dachowego

Jezeli chcemy unikaé, procz gtéwnej funkcji, dodatkowej pracy ptatwkg@apreta, mazemy
umiesci¢ oddzielne pgty pomigdzy stupkamgciany szczytowej acknikiem potaciowym
poprzecznym (patrz Rysunek 1.3).

[ — |

—, N *\

ﬁ\ 4
3

Platew pretowa

Rygiel portalowej $ciany szczytowej
Stupek sciany szczytowej
Oddzielny pret

A WODN PP

Rysunek 1.3  Przenoszenie sity osiowej przez platetowg lub przez oddzielny pt

1.3 Platwie jako stupkit eznika potaciowego poprzecznego

Ptatwie mog tez petnié funkcje stupkdw tznika potaciowego poprzecznego: na
Rysunku 1.2, ptatwie jako stupkizinika potaciowego poprzecznegpapisane jako M

I narysowane kolorem czerwonym. Platwie te w dniatgako tznik mog byc¢ sciskane
znaczn sita: krzyzulce ustawione w formie krzg sw. Andrzeja § zwykle wymiarowane
tylko na sit rozchgajca i, z tego powodu, stupkasciskane.

Jak z funkcj “preta” , jezeli chcemy unika¢ pracy ptatwi jako stupkaznika potaciowego
poprzecznego, mady¢ uzywane dla tej funkcji oddzielne elementy (zwyklegkroje
rurowe), szczegolnie wtedy gdy s#ieiskapca w stupkadgznika potaciowego poprzecznego,
ze wzgkdu na wiatr jest znaczna (obszary z mocnymi wiatrdoza rozpetos¢ budynku).

1.4 Stabilizacja elementéw konstrukcji gtdwnej

Ptatwiom pokrycia dachowego budynkwsto tez stawia st zadanie zapewnienia
statecznéci poprzecznej elementéw konstrukcji gtdbwnej, ktfgrdezpérednio podpieraj
(np. rygli dachowych ramy portalowe)).

Ptatwie mog stabilizowa& pas rygla dachowego ramy portalowej (albo pagava
kratowego), do ktéregaprzylczone (ogdlnie pas gérny wewire ramy portalowej
budynku). Wszystkie ptatwie wspotpragog z tznikiem potaciowym poprzecznym mag
by¢ uwazane jako punkty poparcia; by roziyé inne ptatwie jako punkty poparcia, naje
wzia¢ pod uwag dach jako tarczownic(wigcej na ten temat zobacz w Rozdziale 3).

Platwie mog by¢ takze wwywane do usztywnienia dolnego pasa rygla dachowegy
portalowej (lub dolnego pasaazara dachowego): zastrzalywtedy zainstalowane jak
pokazano na Rysunek 1.4.
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Stezenie tylko z jednej strony: nie tworzy ono
dodatkowego podparcia dla ptatwi; schemat statyczny
nie ulega zmianiePlatew przejmuje sitstabilizupca od
podtrzymujcego pasa.

Stezenia z dwodch stron rygla dachowego i usztywnia go
bocznie: tworz one dodatkowe podparcia dla ptatwi.
Odnosimy si do nich jako do “ptatwi gtonych”.

Podparcie wizara dachowegadzac dolny pas przez
pionowe s¢zenie ptatwi (podparcie rgcowe)

A

[

Rysunek 1.4  Boczne podparcie konstrukciji gibwneigz ptatew

2. ROzne typy ptatwi

Jednym z elementow projektowania konstrukcji ptatmej jest wybor typu ptatwi. Z reguty,
ogranicza si to od wyboru mgdzy ptatwiami z belek walcowanych na gowo, najczsciej

z dwuteownikéw IPE, z cienkich przekrojow zimnggch, lub bardzo rzadkazywanych
ptatwi kratowych.

Wybdr ten, jeeli bedzie naleat do konstruktora konstrukcji stalowegdzie oparty raczej na
organizacji produkciji i na zaletach ktéregokolwiek z wyrobéw. Platwie aitkownikéw IPE
| ptatwie z cienkich ksztattownikow zimnagych, w rzeczywistci, spetniag te same funkcje.

Cienkie ptatwie zimnogte i ich dodatki g czesciej projektowane i wykonywane przez
wyspecjalizowanych producentow, posiagsh odpowiednie maszyny: konstruktor
odpowiedzialny za wykonanie konstrukcji staloweglimku nabywa ptatwie od jednego

z tych producentow. Jednak ptatwie z dwuteownika siPczesciej projektowane

i wykonywane przez projektanta gtownej konstrukdgdnym z kryteriow dla wyboru guzy
dwoma opcjami zaley od obcazenia projektanta pracjezeli jest on bardzo zety, bedzie
wolat naby ptatwie zimnowalcowane; jeli bedzie mniej zajty, zaprojektuje je sam.

Jakikolwiek kzdzie wyty typ ptatwi, typ pokrycia dachem okta maksymalny rozstaw
miedzy ptatwiami. Dokumenty okétajace charakterystykproduktow pokrycia dachu
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ogolnie dostarczajtabele okréajace ich maksymakrozpktosci (a zarazem maksymalny
rozstaw mgdzy ptatwiami) zalenie od obcizenia na ich rozgtosci.

Typ izolacji cieplnej pokrywajcej dach, jeeli jest ona umieszczona od strony wetkmne;j
budynku mae tez wptywat na wybor ptatwi: rozstaw, minimalna wysak@rzekroju.

2.1 Platwie belkowe z ksztattownikéw walcowanych na
gor aco (IPE)
Na ptatwie szerokoaywany jest zakres belek o matej wysé&dPE (do okoto IPE 240).

W Tablica 2.1 poriiej, podano wytyczne do wyboru zakresu przekrojwatdownika IPE,
zaleznie od rozpgtosci ptatwi (zmieniagcej sk w zakresie od 5 do 10m) i obgenia
liniowego na metr bicy ptatwi w stanie granicznymzytkowalngci.

Te wskazaniagoparte o kryterium ugé o wartagci 1/200 rozptosci w stanie granicznym
uzytkowalnaci i na kryterium nénosci pod obcizeniem 1,5 razy wekszym ni w stanie
granicznym aytkowalndci. Kryterium n@nosci jest ograniczone do sgyste]
wytrzymaltaci przekroju przy swobodnym ugpiu elementu, z nagtujacymi zat@eniami:

O Stal S235

Q Brak redukcji momentow na podporowych ze wggl na istnigjce styki
U Brak sity osiowej w ptatwi (nie uwzetiniono funkcji petowej)

O Czsciowe wspotczynnik bezpiecastwa : ymo =ym1 = 1,0

O Brak uwzgédnienia bocznych odksztalte

O Brak zwichrzenia

Ostatnie dwa zal®nia g, w szczegolngi, zalezne od uytej metody bocznej stabilizacji
ptatwi (przez pokrycie dachowe: patrz Rozdziatt@zenia petowe: patrz Rozdziat 6).

Podane w Tablicy 2.1 opcje dostarezajzyblizone wytyczneprojektowania: i wzaden
SposOb nie zagbuja one obliczé wytrzymatgciowych ptatwi.

W Tablica 2.1, oznaczenie (f) odréa midzy przypadkami , w ktorych kryterium wgidaje
wigksze wartéci wybranego przekroju od otrzymanego z kryteriuséniesci: zdarza si to
zawsze — albo prawie zawsze — w konfiguracjactwpfako “belki swobodnie podpartej”,
jak réwniez “beki ciagtej” dla dwych. Naley zaznaczy, ze kryterium ugtcia statoby si
dominupcym w dwo wickszej liczbie przypadkéw przy zastosowaniu stab%s3

W tablicy ma@emy te zobaczy, ze projektugc ptatwie cagte, systematycznie otrzymujemy
redukcg ich przekroju.
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Tablica 2.1 Wybor przekroju ptatwi z zakresu dwutaokow IPE
y p Ju p
wielko §¢é dwuteownikéw IPE, dla obci azenia zewn etrznego
rozpi etos¢ 1,0 KN/m 1,5 KN/m 2,0 KN/m 2,5 KN/m
swobodnie IPE 100 IPE 120 () IPE 120 () IPE 140
5m podparte
ciagte IPE 100 IPE 100 IPE 100 IPE 120
swobodnie IPE 120 (f) IPE 140 (f) IPE 140 IPE 160 (f)
6m podparte
ciggte IPE 100 IPE 120 IPE 120 IPE 140
swobodnie
- podparte IPE 140 () IPE 160 (f) IPE 160 (f) IPE 180 (f)
ciggte IPE 120 IPE 120 IPE 140 IPE 160
swobodnie
am podparte IPE 160 (f) IPE 180 (f) IPE 180 (f) IPE 200 (f)
ciagte IPE 120 IPE 140 IPE 160 IPE 160
swobodnie
om podparte IPE 180 (f) IPE 200 (f) IPE 200 (f) IPE 220 (f)
ciagte IPE 140 (f) IPE 160 (f) IPE 180 (f) IPE 180
swobodnie
om podparte IPE 180 (f) IPE 200 (f) IPE 220 (f) IPE 240 (f)
ciggte IPE 160 (f IPE 180 (f IPE 180 IPE 200
ag

Uwaga: w tablicy, ptatwie ciagte majg przynajmniej 4 podpory

Legenda: (f) : o wielkosci przekroju decyduje ugiecie

Uwaga: w niektorych krajach, ptatwie IPE sg projektowane jako “belki Gerberowskie” z przegubami umieszczonymi w miejscach

zerowych momentdéw zginajacych nad podporami i na dtugosci przesta (zazwyczaj w kazdym przesle)

2.2 Ptatwie z cienko sciennych przekrojow zimnogi

2.2.1 Informacje ogolne

Ptatwie z cienkéciennych przekrojow zimnogiych $ ogolnie wytwarzane przez
profilowanie kawatka blachy stalowej, w procesiegukcyjnym maemy otrzymywa
wszystkie wyobraalne ksztalty. Jednak gtdwnymi ksztattami przeknojgywanych dla

ptatwi ;3 ksztattowniki zetowe i sigma.

S—

—e

SIGMA

Rysunek 2.1

Zimnogte przekroje ptatwi

ZED

etych
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Dla przekrojéw zetowych i sigma, zakresy wys@io grubagci sa w wigkszaici takie same:

O Wysokas¢ h przekroju, midzy 140 a 350 mm
0 Gruba¢ blachy profilowanej, midzy 1,514 mm
Szerokaéc¢ pasa b wynosi €ato okoto 70 mm. Nafg zaznaczy, ze dla ptatwi zetowej,

szerokdci pasa gornego i dolnegozrda sic nieznacznie by uczyéiptatwie cagtymi przez
odpowiadanie ich dostosowywanie.

Podczas gdy dla ptatwi z ksztattownikdw walcowangehgosco, rozpétosci ogolnie nie
przekracza 10 m, dla ksztattownikow zimnggch, rozpgtosci mogy osagma¢ 12 do 15 m,
pozwalajc na zmniejszenie liczby gtéwnych ram portalowysrartcsci te w odniesieniu do
rozpietosci mog sie rozni¢ w raznych krajach.

2.2.2 Rozwiazania systemowe

Ptatwie i ryglescienne z cienk&iennych przekrojow zimnogfiych 1 czgsto dostarczane
jako rozwhzania systemowe, ktorg syszczegolnione w danych producentow. Dane
projektowe g zwykle liczone przy gyciu modeli empirycznych opartych na obszerny
programach badawczych. Badania te uwdglaja kierunek obcizenia (obcizenie i
odciazenie) i interakcje nedzy profilowanym pokryciem stalowym a ptatwiami.

Gdy jest wywane rozwizanie systemowe, zwyklezynier budowlany ma za zadanie wybra
odpowiedna wielkos¢ przekroju z podanej przez producenta tabeligieciie/rozpgtosé¢ albo

z oprogramowania bez wykonywania dodatkowych obficrsnosci ptatwi. To podejcie

jest dopuszczone przez faké sami producenci przegsizigli konieczry ocer

konstrukcyjn, (przez analig, badania, albo kombinacanaliz i bada) zgodnie z odnimymi
Wytycznymi, Normami i Regulacjami.

2.3 Platwie kratowe

Sa rzadko stosowane.

Ptatwie kratowe z pasami rownolegtymi mdugy¢ projektowane, jak pokazano na
Rysunek 2.2. Gtéwne problemy zmane z projektowaniem tego typu ptatwitakie jak
w przypadku projektowania wszystkich belek kratoluyc
O Koniecznd¢ uwzgkdniania drugorgdnych momentow i ugé spowodowanych przez:
» Ciaglos¢ pretow albo wzajemne stenia petdw na kacach
» Jakakolwiek nieosiow& w wykresach sit wewgtrznych
» Obcigzenie przytaone medzy weztami

O Koniecznd¢ uwzgkdniania dodatkowych przemieszéazgpowodowanych luzami
w polaczeniachsrubowych

Stosunel_/H jest przyjmowany w przyhteniu 15.
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¢ - ¢
Rysunek 2.2  Platew kratowa

W przekrojach ptatwi kratowych, memy wyr&nic¢ trojkatne belki néne w dachu pilastym
(patrz Rysunek 2.3), rozgie midzy gtownymi dwigarami kratowymi: takie rozwzanie
jest cagle wywane dla budynkow przemystowych (np.: przemystuazhodowego).
Pochylona pétnocna strona, dachu pokryta szkleraveaja efektywne ewietlenie naturalne.

Ptatew kratowa

Pokrycie szklane
Pokrycie nieprzezroczyste
Gtéwna belka kratowa

A WODN PR

Rysunek 2.3  Platew kratowa w dachu pilastym

3. Interakcja mi edzy ptatwi g a pokryciem

Innym wany parametr projektowania konstrukcji ptatwiowej tmnkcja zwhzana
Z pokryciem. Czy mize by¢ pokrycie uyte do usztywnienia bocznego ptatwi?

Waznym jest aby wybrana opcja byla jasno élaea w dokumentacji kontraktowej,
szczegolnie jeeli konstrukcja budynku stalowego, oraz wykonangkrgcia dachem jest
powierzone ronym spotkom (co w pewnych krajach wystije dé¢ czesto, zwlaszcza we
Francji). Takie kontraktowe wyaienie umaliwia wszystkim zaangamwanym podmiotom
uwzgkdni¢ te same zal@nia.
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3.1 Przypadek, gdy pokrycie dachowe jest wykonanez e
stalowej blachy faldowej, pot gczonej lub nie pot aczonej z
innymi materiatami i przykr econej do ptatwi

Usztywnienie ptatwi przez pokrycie jest zawarte W E993 1-3.

Jezeli dokumentacja kontraktowa wykluczaygie takiej funkcji pokrycia, o konstrukcji
mowi sk, ze jest“klasy 3”, wedilug EN 1993 1-3. dk& jednak dokumentacja kontraktowa
wymaga takiej funkcji pokrycia, o konstrukcji mowi, ze jest“klasy 2”. Uzupetniajc,
“klasa 1" konstrukcji, to taka, gdzie pokrycie jestywane dla catkowitego usztywnienia
budynku (przypadek tutaj nie przedstawiony).

W klasie 3 konstrukcji, jakiekolwiek typy ptatwi (walcowane na goo — przekroje IPE —
albo ptatwie zimnogite):

O Sktadowa obaizenia rownolegta do potaci dachowej (patrz Rysunék jest przejta
przez boczne stenie gérnego pasa ptatwi. Wszystko co aglerobic, to przeniét
obcigzenia i przemieszczenia spowodowane przez tmobicie, przez zastosowanie
odpowiedniej liczbyciagdw (patrz Rozdziat 5). Wielkoé tych bocznych przemieszaze
musi by scisle ograniczona aby byta zgodna z zaloiem,ze sity nie leda sic przenosi
na ptaszczyzeipoziony pokrycia (na przyktad, 1/500 odlegéb micdzy sciagami).

O Platwie musz by¢ zabezpieczone przed zwichrzeniem (i wyboczenieslijpeinia
funkcje preta) bez odwotywania sido pokrycia.

W klasie 2 konstrukciji:

O Sktadowa obaizenia rownolegta do potaci dachowej jest peteeprzez pokrycie dachem
bezpdrednio do konstrukcji gtdwnej (np. ramy portalowdjez poddawania ptatwi
ugieciom bocznym.

U Ptatwie g zabezpieczone przed zwichrzeniem przez pokrycie:

» Sztywne sizenie przed zwichrzeniem jest zapewnione grigkany pas jest jeden i
do niego jest przykcone pokrycie (w ogdlnym przypadkiciskany pas gorny
ptatwi przy dodatnim momencie zginaym)

> Polsztywne stzenie przed zwichrzeniem jest zapewnione grgkany pas nie jest
jeden do ktorego jest przydaone pokrycie, (w ogolnym przypadkiciskany pas
dolny ptatwi przy ujemnym momencie zgiagym). To potsztywne gtenie jest
uzyskiwane przez kmowe s¢zenie ptatwi przez pokrycie; patrz Rysunek 3.1.

Q Pokrycie przyjmuje funkejkonstrukcyjna:

» Osoba odpowiedzialna za projektowanie konstrukegvpowej musi te wzia¢ pod
uwag; stezenie ptatwi przez pokrycie, podczas ckaaia sit wystpujacych w
ptaszczynie poziomej pokrycia (dziatanie tarczownicowe)

» Osoba odpowiedzialna za projektowanie pokrycia nvasic pod uwag te sity od
wspotpracy podczas wymiarowanignasci zastosowanego produktu i jego mocowania.

» Wiasciciel budynku jest odpowiedzialny zaywanie innego ospetu w budynku ,
ktory mogtby zmierd nasnos¢ przekroju poziomego pokrycia,niwzgkdniono w
obliczeniach ptatwi.
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Wiadomo, ze stabilizacja ptatwi przez pokrycie pozwala daza oszczdnosé¢ kosztow
ptatwi z powodu mniejszych przekrojow i mniejszejiczby sciagdw (albo ich eliminacja).

Zysk ten jest otrzymany kosztem wprowadzenia spddziatania w przekroju poziomym
pokrycia. W wekszasci przypadkow, sity te nie majzadnego wpltywu na wymiarowanie
pokrycia (zwykle g one znacznie mniejszezmasnos¢ pokrycia w ptaszczanie poziomej).
Jednak szczegolna uwaga powinna; bywrdécona na rimos¢ pofaczenia mgdzy tarczownig
pokrycia a konstrukaj gtbwra (patrz rozdziat 5), gdzie jest opisane przenoszesii w
ptaszczynie poziomej pokrycia.

Taka uwaga powinna bytez zrobiona przy zmianach w “stanie wykonawczym” pyaka,
ktore przyjmuje rad konstrukcyjn.

Nalezy pamktaé, ze usztywnienie ptatwi przez przymocowanie pokryeiegprofilowane]
blachy stalowej od ditszego czasu byly dorfipie wzywane, poniewa jest fizycznie
bezsporneze takie pokrycie, w swojej ptaszczye poziomej, jest znacznie sztywniejsze ni
ptatwie obcizone w ptaszczynie bocznej. Wedtug klasyfikacji podanej przez PN-E993
1-3, wycie takiego pokrycia jest wyfaie okrelone.

H/

2 3
1 Potaczenie platew - pokrycie, potozone na przemian po obydwu stronach srodnika
2 Sita stabilizujgca (zwichrzenie)

3 Sciskany pas dolny (przy zginaniu odciazajacym)

Ogodlnie sztywnos$¢ stezenia zalezy od sztywnosci bocznej $rodnika ptatwi, sztywnos$ci obcigzonego pokrycia
dachowego i miejscowej sztywnosci potgczenia ptatwi z pokryciem dachowym. Moze by¢ ono okreslone
doswiadczalnie albo przy uzyciu procedur podanych w Eurokodze 3 Rozdziat 1.3 (EN 1993-1-3).

Rysunek 3.1  Usztywnienie dolnego pasa przeegzyste sgzenie kaicowe ptatwi z pokryciem
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3

1 Tarcza 4 Sity

2 Sciana szczytowa 5 Ramy portalowe elewacji
3 Dolna czes¢ potaci dachowej

Kazda usztywniona ptatew przenosi sity interakcyjne na pokrycia dachu. Zakreskowany panel pokrycia dachem tworzy
tarczownice spoczywajacy na dwoch ramach portalowych (konstrukcji gtéwnej), ktére jg ograniczaja; funkcja tej
tarczownicy jest przenosi¢ wszystkie sity interakcji pochodzace od ptatwi, na gtéwng konstrukcje, bez ptatwi bocznie
odksztatconych. Powinno sie zapewnic, ze potaczenie tarczownicy z konstrukcjg giéwna jest wystarczajgco nosne.

Obcigzenie w ptaszczyznie dachu jest reprezentowane tylko dla jednego panelu, panelu ograniczonego przez dwa
rygle dachowe.

Rysunek 3.2  Rzut potaci dachowej — podstawowa @arcEca pomgdzy ramami portalowymi

3.2 Inne materiaty

Dla innych materiatow pokrycia dachowego, ktorehzaeaj s¢ w podobny sposob do
profilowanych blach stalowych, me by przyjete podobne podsgie.

Dla materiatéw przgroczystych §wietliki dachowe) aywanych w budynkach przemystowych by
dostarczy naturalne éwietlenie, zwykle nie uwzgtnia sg ich funkcji do usztywnienia ptatwi.

Jezeli wymaga st uwzgkdnienie funkcji tarczowej pokrycia, wykonanego gioevz
przymocowanej profilowanej blachy stalowej, do ktdr g3 taczone elementy przeoczyste
(swietliki dachowe), musgby¢ przestrzegane nagiujace reguty:

O Przeroczysta ptytagwietlik dachowy) nie powinna ldyumieszczona wevdtrz pasa o
szerokdci przynajmniej 1 metra po obu stronach létodkowej ramy portalowej lub
belki popieragcej ptatwie.

O Platwie kalenicowe i dolnej ezt okapu dachu nie mady¢ uzywane do podparcia
przezroczystych ptyt §wietlikdbw dachowych).

O Wszystkie przeroczyste ptyty {wietliki dachowe) g podparte tylko przez dwie ptatwie i
Sa zawsze wstawiane wzdhspadu dachu railzy dwoma blachami stalowymi
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4.  Ptlatwie ci agte

4.1 Jak ciggto $¢ zapewnia ugi ecia momenty i reakcje nad
podporami

Zastosowanie ggtej ptatwi pokrycia dachowego na trzech lulkedj podporach zmienia
znacznie napeenia i odksztatcenia.

Dla ptatwi przy jednoosiowym uggiu (wzdhuz jej wigksze] bezwtadnii):

O Maksymalne ugicie od obcazenia rownomiernie roztazonego q:
> Platwie statycznie wyznaczalne, swobodnie podparté = 5q L*(384El)
» Platwie trzypunktowo podparte, idealniagte: f=0,41
» Platwie cztero lub wicej punktowo podparte: f=0,5f
Wykonanie ptatwi cigtej, obchzonej obcizeniem réwnomiernie rozkmnym, umaliwia
zmniejszenie ugcia o potows (w stosunku do ptatwi na dwoch podporach swobokhyc
O Maksymalne momenty od obcizenia rbwnomiernie roztazonego q:
> Platwie statycznie wyznaczalne, na dwoch podposaaibodnych
Mo =qL?%8
> Platwie trzypunktowo podparte, idealniagte
Mmin = -Mo (na podporzérodkowej)
max = 0,56Mp (W przsle)

» Platwie cztero lub wicej punktowo podparte
Mmin = -0,84 M (na pierwszej i ostatniej podporze wexvane))
max = 0,63 My (W przsle wewrgtrznym)

Wykonanie ptatwi cigtej na wecej niz czterech podporach zmniejsza catkowite waito
gtbwnego momentu zgingjego.
O Maksymalne wartosci reakcji podporowych od obcihzenia rownomiernie

roztozonego q:

» Reakcja otrzymana dla ptatwi statycznie wyznaczalne Ro=qlL

> Platwie trzypunktowo podparte, na podposmedkowe;j: R=1,25R,

> Platwie cztero lub wecej punktowo podparte, na pierwszej podporze veganej:
R=11R,

W platwiach cigtych wystpuje wzrost wartai reakcji ptatwi na niektérych podporach. Powinno
by¢ to wzkte pod uwag gdy wymiarujemy konstrukejpodpierajca (np. rang portalova).

Z powyzszego mog by¢ wyciagnigte nastpujace wnioski:

O Platwie cagte s szczegolnie korzystne gdy decysltym jest kryterium ugi, dlatego
uzywa sk ich przy duych rozpetosciach (powyej okoto 6 m)
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Q Jeeli ptatwie g ciagte na catej dlugi budynku, reakcje na pierwszym i ostatnim
poparciu pérednim g zwickszone odnénie do statycznie okéenej dystrybuciji

Q Jeeli ptatwie s wykonane jako agty przez segment diuga budynku, minimalizacja
wzrostu sity w pewnych ramach portalowych jest kayana przez przesuwanie popar
ze zwkkszory reakcy z jednej linii podparcia ptatwi do innej (zwlasagezeli ptatwie g
zaprojektowane jako dwupggtowe).

Uwaga: w niektérych krajach, ptatwie IPErojektowane jako “belki Gerberowskie”

Z przegubami umieszczonymi w miejscach zerowych eraw zginajcych nad podporami
I na dtugdci przsta (zazwyczaj w kadym przsle).

4.2 Metody tworzenia ci agtych ptatwi z dwuteownikéw IPE
Zwykle, ptatwie z ksztattownikéw walcowanych (IP&ykonuje s¢ jako chgte przez
montaowe pohczeniesrubowe.

Sa mazliwe dwa typy takich paiczen:

O Polkczenie montzowe w ktorym sity § przenoszone prostopadle do asizhikow
O Polkczenie montzowe w ktdérym sity g przenoszone réwnolegle do osiznikow

W obydwu typach tych petzen, zwykle nie uywa sk srub spezanych, ale raczej zwyktych
pofaczen srubowych. Oznacza tae w pierwszej grupie patzer sruby s poddanegcinaniu
lub dociskowi dascianek otworu (a w drugiejruby s rozcihgane).

Najczscie] uwywane w praktyceasstyki uchglajace przy wyciu pohczen srubowych
zaktadkowych, jak pokazano na Rysunek 4.1.
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1 Styk na podporze: najbardziej ogolny przypadek. Sprawdzanie potaczenia - zgodnos¢ przyktadki (patrz
Rozdziat 5)
2 Styk przesuniety odnosnie do poparcia
3 Ceownik

Ciggtos¢ jest osiggnieta przez potaczenie srodnikow przekrojéw dwdch ptatwi, ktére majg by¢ uciaglone: pasy nie
sg potaczone poniewaz potaczenie goérnego pasa utrudniatoby podparcie pokrycia przez ptatew; a tgczenie dolnego
pasa utrudniatoby oparcie ptatwi na konstrukcji gtéwnej, jezeli ucigglenie wykonane jest nad podpora.

Styki sg symetryczne w stosunku do przekroju poziomego srodnika ptatwi (potaczenia sa po obu jego stronach):
$ruby pracujg w dwoch plaszczyznach $cinania.

Uwaga: przez ograniczanie wielkosci otworéw na $ruby mozna unikna¢ tylko czesciowej ciggtosci potaczenia
(patrz przyktadowe obliczenia w Rozdziale 4.4)

Rysunek 4.1  Styk ugglajgcy przy dyciu zakladkowego pgtzeniasrubowego

Y.
A

Ciagtos¢ jest osiggnieta przez zastosowanie na koncu kazdej ptatwi przyspawanej spoinami czotowymi blachy
czotowej i skreceniu ich razem. Sruby zewnetrzne nie moga byé¢ uzywane na gornej stronie pasa poniewaz
przeszkadzatyby w utozeniu pokrycia. Zewnetrzne $ruby (narysowane niebieska linig kropkowa) moga by¢ tylko
uzywane na dolnej stronie pasa jezeli potgczenie uciaglajace jest usytuowane daleko od poparcia; jednak to
rozwigzanie jest odpowiednie jezeli tylko pas dolny jest mocno obcigzony w przekroju styku, a to jest bardzo
rzadkie.

Zwykle rozwigzanie konstrukcyjne potaczen doczotowych jest bez zewnetrznych $rub.

Zaktadkowe potaczenie ucigglajace jest czesciej uzywane niz potgczenie doczotowe poniewaz utatwia ono montaz.

Rysunek 4.2  Styk ugglajgcy przy dyciu doczotowego pgezeniasrubowego
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4.3 Metody uci aglenia ptatwi z przekrojow zimnogi  etych:
przypadki , gdzie przekroje zetowe pasuj g do siebie i
przekroje Sigma s g taczone w styk

We wszystkich uprzemystowionych ptatwiowych systemkonstrukcyjnych opartych na
ksztattownikach zimnogtych, ze wzgidu na tatwé¢ wykonania, cigtos¢ ptatwi jest

osiggana na poparciach.

Q Ciagtos¢ ptatwi zetowych jest osigana przez dopasowanie jednego przekroju do droigieg

L L L L

° ° ° ° °
[ I [ [ [ I ] |
AN AN AN AN AN
T1 T3
° ° ° °
° ° ° °
T2 T4

R1-2
T1, T2, Ptatew 1, Platew 2, itd.
R 1-2 Strefa zaktadu 1-2

Rysunek 4.3  Giglosé ptatwi zetowych

Zaklady g oshgnicte przez wykonywanie elementow cziszej dugéci niz rozpktosci. Ogolnie,
ta dodatkowa dtugo jest w przyblieniu rowna 0,1 L na kda strore podparcia (wic typowa
ptatew ma diug@ 1,2 L). Dla ptatwi skrajnej, jest ¢zto projektowana nieco gkisza dodatkowa
diugai¢, w przyblizeniu 0,15 L poza podpgprzyskraja, ze wzgédu na toze moment na tej
podporze ma maksymalwartas¢ bezwzgédna (wiec ptatew skrajna ma diugiol,15 L).

Sztywna¢ montaowa, zwlaszcza w przypadkach z krétkim zaktadensirhy oszacowana
badawczo (albo daviadczenie).

O Ciagtos¢ ptatwi Sigmajest osagana przez styki.

Styki 3 0golnie zimnogite, jak ptatwie, aleiywajac grubszej blachy stalowej (w przyianiu
4 mm). Metody wytwarzania daim ksztait doskonale dopasowany do ich funkdagios¢

jest osiignicta zaréwno przegcinanie/dociskrub (jak pokazano na Rysunku 4.1) jak i przez
dopasowywanie przyktadek pokenia dagrodnika przekrojow Sigma.

Dla danego ksztattu przekroju ptatwi, przyktadimieszcza sipo jednej stronie, zgubami
pracupcymi w jednej ptaszczyie scinania.

Sztywna¢ montaowa, zwtaszcza w przypadkach z krotkim zaktadensirhy oszacowana
doswiadczenie.

4.4 Poisztywno $é ciagtych pot gczen monta zowych:
proste obliczenia ilustruj gce wzrost obrotu z powodu luzéw
w pot gczeniach z krétkimi przyktadkami
Nalezy zwrOcic uwag:, ze korzyéci ciagtych ptatwi mog szybko by stracone jeeli
pofaczenie montzowe wykonane midzy dwoma kolejnymi elementami nie jest
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wystarczajco sztywne. EN 1993-1-3 1993 podaje wymagarggakakolwiek potsztywnid
tego pokczenia musi by wzigta pod uwag przy obliczaniu naggen i odksztatca. Ten
warunek musi b§ uwzgkdniony we wszystkich typach ptatwi, zaréwno z dvawtaikow
IPE jak réwnie cienkaciennych ksztattownikdw zimnogych.

Jezeli na przyktad wemiemy dwie ptatwie o rozpiosci 10 m, i zrobimy ich uaglenie przez
pofaczenie ich za pomarzyktadek:

s = SO D G Y
10m 10m o b °
® ® PY 350 mm
1000 mm

Rysunek 4.4  Przykiad: ptatew dwugstowa

Caitkowita dtugec taczacych przyktadek wynosi 1 m (500 mm po kazdej se@uodparcia);
przyktadki pokczone § do kadego elementu ptatwi przyzyciu 4 srub osrednicy 16 mm, w
otworach asrednicy 18 mm (luz 2 mm).

Ten luz powoduje obrét ,mk4/350 = 0,0114 rad, ktéry odpowiada zmniejszemamentow
na podporze o 0,0114KBL).

Jezeli przyjmiemy,ze ptatew byta wymiarowana na kryterium ¢gja o L/200 do stanu
granicznego eytkowalngici, uzywajac zatazenia petnej agtosci:

L/200 = 2qs.sL*/ 3841 — El = 400qs.sL> / 384
Zmniejszenie momentu nad podpevynosi: 0,0114 x 1208s.sL? / 384 =qs,sL?/ 28
Dodatkowe ugicie w przyblieniu wynosi: §s.sL? / 28)(L* / 16) =qs.sL*/ (44€EI)
Dlatego ugtcie zwikszy s¢ 0 43% i nie jest wiksze od dopuszczalnego.

Pod uwag nalezy wziaé jakikolwiek luz w montazowych polczeniach ucaglajacych.

5. Potaczenie ptatwi do konstrukcji gtdwnej

5.1 Funkcje pot aczenia ptatwi do konstrukcji gtownej

Funkcp tego podczenia jest przenoszenie sit przygaych do pokrycia (zawierge caldé
konstrukcji ptatwiowej i pokrycia) do konstrukcjiayvne;j.

Sity przenoszone madj

O sktadowa prostopadta do ptaszczyzny potaci dachowej, w géivo w dot
O sktadowa réwnolegh do ptaszczyzny potaci dachowej, ogélnie w kierupkghytcci.
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Skladowa prostopadta do ptaszczyzny potaci dach@gepwynikiem ugicia ptatwi
wzgledem jej wekszej bezwtadnixi. Sktadowa rownolegta do ptaszczyzny dachu jest
spowodowana:

Q Zarowno przez boczne odksztatcenie gornego pasaipjezeli pokrycie nie ma funkgciji
stabilizupcej.

Q Albo przez dziatanie pokrycia jako podstawowej zakgnicy, jezeli pokrycie ma funke
stabilizupca (patrz Rozdziat.3)

5.2 Robzne typy pot gczen

Polaczenie ptatwi do konstrukcji gtdbwnej @ by¢ osiagnicte przez:

Q (1) bezpdrednie przykgcenie dolnego pasa ptatwi do goérnego pasa belkirggd
(ogdlnie, rygla dachowego ramy portalowej)

Q (2) za pomog pojedynczego albo podwadjnego stolika

Q (3) przez podwdjnedtowniki do srodnika belki gtownej

Rozwigzanie @), za pomog stolika, jest jednym z najegciej wwywanych dlategoze jest
najtatwiejsze w montai, poniewa dostarcza wymagarsztywna¢ do pohczenia odnénie
do sit rownolegtych do potaci dachu. Ponadto, w adku ptatwi z cienkgciennych profili
zimnogktych, unika st problemu uszkodzeniodnika na podporze.

Rozwigzanie(3) jest rzadko stosowane.
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A

Rozwiazanie I Bezpdrednie przykgcenie ptatwi do Rozwiazanie 2-a Montaz przy wyciu prostego stolika:
pasa rygla ramy portalowej. Pod dziataniem sity od stolik jest wykonany za pomaevygictego pasma plaskiej
ssania wiatru, dolny pas ptatwi jest odrywasyby  blachy; ktéra jest wymiarowana na ati€inia sih
mocupce  rozchgane. Pod dziataniem sity rownolecodrywapca i sita rownolegh do potaci dachowej. Ten typ
do potaci dachowefrodnik ptatwi jest odksztatcany. mocowania jest odpowiedni tylko dla niewielkich sit

i

Rozwigzanie 2-b Montaz przy wyciu podwéjnego  Rozwiazanie 2-c Montaz przy wyciu usztywnionego
stolika: pozwala, na przenoszenig:kgzych sit. podwdjnego stolika

[

Uwaga: Nalezy zwr6ci¢ uwage na zgodndé miedzy
stolikiem a polaczeniem przyktadek ucaglajacych,
gdy styki @1 potozone na podporach.

Rozwigzanie 3 Monta przy wyciu podwojnych
katéw dla pokczenia kadego przekroju ptatwi do
srodnika belki (rygla ramy portalowe))

Legenda:

1 Pokrycie

2 Platew

3 Pas gorny rygla ramy portalowej

Rysunek 5.1  Rfne typy patczei ptatwi do konstrukcji gtownej
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S -
’—/_}l /
Policzenie przy gyciu ptaskiego wygitego To samo pajczenie z usztywnionym stolikiem

pojedynczego stolika dla ptatwi z ksztattownika
Sigma — platew jest “zawieszona” by unikn
miejscowego zgniecenigodnika — uywanej te do
taczenia ptatwi z ksztattownika Zet.

Rysunek 5.2  Rfne typy patczei ptatwi do konstrukcji gtownej dla ptatwi z ksztettynikow Sigma
lub Zet

6. Sciagii sciggi uko sne

6.1 Funkcja sciggow i $ciagow uko snych

taczenia ptatwi z pokryciem dachu ma rasijace funkcje:

U Podczas wznoszenia budynku, zapeéwieby ptatwie byly proste przed uktadaniem

pokrycia dachu:

» Zapewnienie poprawnego umocowania pokrycia do pismo-wiergcesruby w
ptaskiej czsci pasa ptatwi)

» Otrzyma zadowalajcy wyglad ptatwi jak mana zobacz§ z wrgtrza budynku
» Nie naruszakonstrukcyjnego zachowania gitatwi
U Podczas ytkowania budynku, do stania bocznego ptatwi:

» Razem z pokryciem, eli pokrycie ma funka tarczownicy by ustabilizowa
ptatwie

» Samodzielnie, jeeli pokrycie dachem nie ma funkcji stabilizogj (patrz Rozdziat 3)
Usztywnienie boczne ptatwi znaczg:
» Ograniczanie rozptosci ptatwi usztywnianej (albo tylko jej gérnego ppsa
odniesieniu do bocznych sit (w ptaszemie dachu)

» Ograniczanie dtugmi zwichrzeniowej przy dodatnimgtdz ujemnym momencie
zginapcym

» Ograniczanie bocznej diugm wyboczeniowej dla ptatwdciskanych (gdy maj
funkcje pretowa)

By speint poprawnie te funkcje, musi bgtworzony sztywny element konstrukcyjny w
przekroju poziomym kalej potaci dachowej: sandeiagi nie & wystarczajce (samdciagi
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przejmup boczne przemieszczenia ptatwi ale ich nie elimipunusza by¢ one podczone ze
sciagami ukaénymi, ktére tworz belke kratowg w potaci dachowej i ktérej pasami dwie
przylegte ptatwie, stupki téciagi proste, a krzyulcamisciagi ukosne.

Ta belka kratowa jest ogolnie tworzona na gorze@alachowej w taki sposoke sciagi sa
pod obcizeniem rozcigane, poza ich géarczescia (w poziomie belki kratowej)ciagi
ukosne te 53 tak ustawiane aby byty rozgane.

Wzdhuz spadku potaci dachowej, mmby konieczne umieszczeniepedniej belk sciagow:
uwzgkdniajac przebiegciagow ukagnych w przyblzeniu co 15 metroéw potaci dachowe;.

Jezeli pokrycie pracuje jako tarczownica, statecgnuiektorych ptatwi mee by zapewniona
bez uyciasciagow; sciagi (albo rownowane elementy)sjednak konieczne podczas
montau.

Przyblizony rozstaw midzy sciagami jest podany przez:

O Rozpktos¢ ptatwi mniejsza i 6 metréw:sciag w srodku rozpétosci
O Rozpktos¢ migdzy 6 a 8 metrow: dwaciagi w jednej trzeciej rozgptosci
O Rozpktos¢ miedzy 8 a 10 metréw: trzéciagi w jednej czwartej rozpfiosci

W przypadkach, gdyciagi sa tylko uzywane w stadium monia (niekoniecznie dla racsci
z pokryciem dachowym), waioi tych rozstawdéw magby¢ zwickszone rozwazajac proces
montau.

Elementy opisane povigj 3 pokazane na Rysunku 6.1.

3 3
Legenda:
1 Kalenica 4 Sciagi w jednej czwartej rozpietosci
2 Dolna czesé potaci dachowej 5 Sciagi ukosne
3 Rama portalowa 6 Ptatwie jako pasy belki $ciagéw

Rysunek 6.1  Rzut potaci dachowej
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6.2 ROzne typy s$ciagow

Jezeli s3 uzywanesciagi, wazne jest aby byly one efektywne w swej funkcji, gidevw fazie
w ktorej jest uktadane pokrycie dachowe: czy mbg one ju uzyte do bocznego &tenia
gornego pasa ptatwi? dolnego pasa? czy obydwu fasow

Funkcja jala petni $ciagi, mazna zauway¢, ze zaley od funkcji pokrycia dachowego. Np.
jezeli pokrycie dachem petni funkcjarczownicy (pokrycie dachu z arkuszy stali
profilowanej, przykecone do ptatwi)$ciagi nie musz petnic funkcji stabilizupcej gérnego
pasa ptatwi (tego, na ktorym pokrycie jestagtoe). Jeeli koncowe sgzenie ptatew/ pokrycie
jest wystarczace, mae nie by konieczne usztywnienie dolnego pasa przez jakiekél
Sciagi.

Jezeli, jednak, pokryciu dachowemu nie jest przypistmeikcja tarczownicy, patzenie
ptatwi jest uywane dla jej bocznej stabilizaciji:

O pas goérnysciagi tworza poparcie dla pasa gérnego oéime do obcizen wzdhuz potaci
dachowej i odnénie do zwichrzenia ptatwi przy dodatnim momencigmagcym
(w przgsle pod obcizeniem docizajacym, na poparciach pod ohzeniem
odciazajacym)

U pas dolnysciagi tworza poparcie dla pasa dolnego odnie do zwichrzenia ptatwi przy
ujemnym momencie zgingjym (w przsle pod obcizeniem odcizajacym, na
poparciach pod obgieniem docizajacym)

By byty efektywne $ciagi musz by¢ stosunkowo sztywne: gwintowanyegpo srednicy 8 mm

umieszczona wrodku wysokdci srodnika (jak mana czasem zobaa@yogdlnie jest

nieefektywny; preferowanopcp sa sciagi wykonane z &townika albo z rury. Mgiwe sa
réwniez inne rozwizania, dajc podobma sztywnac¢.
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Uchwycenie dolnego pasa — pas gérny usztywniongzopokrycie w funkcji tarczownicy

Uchwycenie obydwu paséwéciag jest z lstownika, mocowanie przeztownik przyspawany déciagu i
2 srubami do ptatwi

8 . .
d d d

Uchwycenie obydwu pasowéciag jest rug, ciagly bezpdrednio na wylot przez ptatwie

Uchwycenie obydwu pasowéciag jest z lstownika, mocowanie przezitownik przyspawany déciagu i
2 $rubami do ptatwi

Rysunek 6.2  Rfne typysciggow

7.  Charakterystyka obci azen
7.1 Snieg

Snieg jest czsto jednym z dominagych obcizen dla wymiarowania ptatwi dachowych,
szczegolnie wtedy gdy@iar pokrycia jest maly. Obgieniesniegiem, ktére jest rozwane
w obliczeniach zaley od obszaru, w ktorym budynek jest zlokalizowamysokas¢
konstrukcji i ksztattu dachu.

Uwaga powinna byskupiona w szczegélia na akumulacji zjawisk (nawiewanie)
(niejednorodny rozktaéniegu na pokryciu dachowym) zazianych z ksztattem konstrukcji.
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a) b)
Rysunek 7.1  Akumulacj&niegu na dachu

Rysunek 7.1 a) W konstrukcji o rénych poziomach elewaciji: olgieniesniegiem na
jest wigksze na ogci nizszej nz ogoélnie na catym obszarzezdé jest
utrzymany staty rozstaw ptatwi, ptatwie masnie¢ wicksz nosnos¢ na
powierzchni tam, gdzie olgienie jest wgksze; ze wzgldu na poprawnie
utozenie pokrycia dachem, ptatwie mudn/c tej samej wysok<i.

Dla ptatwi z ksztattownikow zimnogfiych, tatwo jest otrzymawicksza nosnosé
przy statej wysokéci profilu: wszystko co jest wymagane, to ziszenie
grubaci blachy wytej do produkciji ptatwi.

Z drugiej strony, dla ptatwi z ksztattownikéw IREg6Inie nie jest ekonomiczneyeie
dwuteownikdw HEB o tej samej wysak, ale lepiej przyj¢ rozwiazanie, ktore
zag;szcza rozstaw ptatwi w obszarze o naszym obcizeniu.

Rysunek 7.1 b)To samo zjawisko wygpuje wzdhi dlugiej attyki (dolna cz¢ potaci
dachowej): w tym obszarze potrzebne, ptatwie o wkszej ndnosci przy
statym rozstawie, albo ptatwie zggczone.

7.2 Wiatr

O Podrywanie pokrycia dachowego w budynkach otwartych

W wigkszaci ogolnych konfiguracji, sita wywotywana przez wiaa pokrycie dachowe
jest sgca. Szczegluwag: nalezy zwrdcie przy pojedynczyclicianach pionowych
budynku, ktére mogpowodowa znaczny wzrost tej sity. Znaczna sitacs dziatajca
na pokrycie dachu ma éywptyw na projekt konstrukcji ptatwi: dolny pasapdvi jest
sciskany w przsle (dla zabezpieczenia przed zwichrzenierpktesowane mocno
obcikzone zastrzalty, itd.

QO Sity od parcie wiatru na budynki z elewao r&znych wysokdciach

W pewnych specyficznych przypadkach, wiatrzampowodowé znacace obcizenie
dociazajace na czsci pokrycia dachowego. Wygiuje to szczegdlnie na dachach
budynkow z elewagjo raznych wysokéciach.
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Legenda: 1 Kierunek wiatru

Obszar, gdzie wiatr wywotuje parcie na pokrycie dachowe. Powinno sie zwr6ci¢ uwage na kumulacje skutkéw
obcigzenia ze $niegiem!!!

Rysunek 7.2  Sity parcia wiatru na pokrycie dachowe

U Platwiesciskane

Kiedy szczyt tradycyjnego budynku jest alaoiny przez wiatr (patrz Rysunek 1.2),
ptatwie pracyj jakosciskane pgty albo stupki w ¢zniku potaciowym poprzecznym.

Podczas projektu konstrukcyjnego jestm@, aby przewidziejakiekolwiek nieosiowsci
w przenoszeniu tych sitiskapcych.

5
A 4
1 Platew 4 Stezenie
2 Rygiel szczytowej ramy portalowej 5 Nieosiowos$¢
3 Stupek sciany szczytowej 6 Obcigzenie wiatrem

Uwaga: jezeli chcemy unikna¢ $ciskania stupka sciany szczytowej, w potgczeniu stupka z ryglem sciany szczytowej
powinno sie stosowa¢ otwory owalne z pionowa linig srodkowa.

Rysunek 7.3  Projekfciany szczytowej powodigej duly moment w ptatwi

7.3 Obciazenia state

O Obciazenie diugotrwale

Sposoby przytzenia obcizen statych wewatrz budynku wptywaj na projektowanie
ptatwi.

Obchzenia przytaone do dolnego pasa mpgenerowa miejscowe nagezenia, ktére
powinny by¢ jak najbardziej ograniczone:
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» Obcigzenia grawitacyjne dajskladowa w ptaszczynie potaci dachowej, ktéra
powoduje boczne odksztalcenie pasa dolnego: byejeayt to odksztatcenie,
obchzenia te powinny by przekazane na pobliskieiagi stabilizupce pas dolny.

» Obcigzenia przytaone do krawdzi pasa wywotyj odksztalcenie tego pasa
(powstate napzzenia prostopadte do nagen gtobwnych sumuyj sic wedtug hipotezy
Von Missesa).

U Wyposaenie umieszczone na pokryciu dachowym

Kiedy wyposaenie jest umieszczone na pokryciu dachowym,agbaoia wynikagce z
jego wagi powinny oczywcie by wzigte pod uwagw obliczeniach ptatwi. Ich wptywy
na obcazenia klimatyczne pokrycia dachu powinny 8¢ oszacowane (gromadzenie si
sniegu dookota wypogania, miejscowy wzrost sit od wiatru, kombinacjatwtsnieg).

Takze w tym rozdziale naky wspomnié o swietlikach dachowych w formie tukow,
ktore wywotup sity przy podstawie tuku wzdkich linii podparcia (przewanie
poziome).

Y vVYVYYY

1 Potlozenie $ciggéw do przejecia poziomych sktadowych reakcji

Rysunek 7.4 Swietlik dachowy

7.4 Obciagzenie utrzymaniem dachu

Obcigzenie pokrycia, ktére bywa ¢gto zapomniane przy wymiarowaniu ptatwi to akenie
utrzymania. Mae mie ono duy wptyw gdy pokrycie dachu jest nieprzemakalne wiel
warstwowe, powinno siuwzgkdni¢ obcihzenie utrzymania zwzane z magazynowaniem na
dachu materiatdw zmienianych podczas prac naprashczy

Dlatego obcizenie utrzymania, €sto ma warté¢ na nf wieksz niz od obcazeniasniegiem.
(z ktérym to nie jest w kombinacji, poniewawaza sk, ze powanych prac naprawczych
pokrycia dachowego nie wykonuje giodczagnieznej pogody) i mee mig dlatego
bezpdredni wptyw na wymiarowanie ptatwi.

W dodatku, obeizenie utrzymania jest miejscowe: i oddziatuje tyll@pojedyncze pesto
ptatwi ciagtej, powodujc wzrost momentow zginggych w przsle i odksztatca.

Powinno s¢ zwrdcic uwag; na odksztatcenia ptatwi, aby obigenie utrzymania nie tworzy
przeciwnej pochyiéci na dachu (wielowarstwowe pokrycia majewielki spadek):
kombinacja obeaizen utrzymania gniegu mae by pominkta ale nie powinna ldy
wykluczona maliwos¢ ulewnego deszczu podczas prac naprawczych. Okeprreciwnej
pochytagci powoduje zjawisko akumulacji wody (,ponding”).
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7.5 Ryzyko akumulacji wody: topniej acy snieg, deszcz

Pokrycie dachowe z niewielkim spadkiem (mniejszyimn5%6) jest podatne na zjawisko
akumulacji wody (ponding) (EN 1993 1-3 wymagazakvzicie tego pod uwag ale nie
podaje jak).

Przyktadowy scenariusz na skutek dizych opadowsniegu, ptatwie i pokrycie dachu
odksztalca sic. Jezeli te odksztatceniaagakie,ze pochytd¢ pokrycia dachu dalzie
odwrdcona, kiedgnieg topnieje, sptyw strumienia stopionej wody BGajdst zatamowany i
powstaje forma basenu. $pystas¢ pokrycia i ptatwi, powoduje wzrost@lokasci i
wielkosci tych basendw. Obgienie wod maze st sie wieksze nk obchzeniesniegiem,
albo nawet wiksze ni nosnos¢ ptatwi. Ponadto, nagbstwo opadyniegu, tajanie, opady
$niegu i tajanie, itd. nie jest wykluczone i pogargrawisko. Dlatego waym jest aby
zaprojektowdé wystarczajco sztywn struktue ptatwiowa tak, aby woda z topniggego
$niegu mogta zawsze spiy1 brak przeciwnej pochykai przy kombinacji obeizen w stanie
granicznym nasnosci z obchzeniemsniegiem whcznie: jednym z rzadkich przyktadéw jest
koniecznd¢ sprawdzania kryterium ugf dla kombinacjstanu granicznego
uzytkowalnosci.

Inny przykiad scenariusza:kiedy wielowarstwowy dach jest naprawiany, ptatipekrycie
dachem uginajsi¢ pod obcizeniem utrzymanialezeli te ugecia s takie,ze pokrycie dachu
bedzie miato odwrotne pochylenie i spadnie ulewnyzdesjego strumig jest zatrzymany i
zaczyna s zjawisko akumulaciji, itd. Dlatego vémaym jest aby zaprojektowavystarczajco
sztywry struktug ptatwiowa tak, aby woda deszczowa mogta odptyrw takich
okolicznaciach: sprawdzania kryterium wgiwykonuje s¢ dla kombinacjistanu
granicznego nénosci uwzgkdnieniem obcizenia utrzymania dachu.
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