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1. Przeglad zastosowa i budynkow
jednopi etrowych

Budynki jednopttrowe znajdyj szerokie stosowanie w budownictwie, od matych derdo
najwickszych pokrytych przestrzeni takich jak pawilonystawowe i stadiony. Ten
dokument jest jednak przeznaczony budynkéw o rbafui sSredniego zakresu rdzy 20 m
a 60 m. Wielkie budynki wykorzystukonstrukcje dgej rozpgtosci i moga, przy okazji,
pokrywa: powierzchni 100 000 M.

Ta forma budynkéw ma swoje patki w budownictwie przemystowym i ten opis jeststo
jeszcze do nich skierowany, ale jest to fatszywglgmh gdy ostatecznezytkowanie jest
rézne i w znacznym stopniu zmienne nawet do ogélnegtku publicznego. Typowe
ostateczne azytkowanie to sprzedadetaliczna, centra handlowe, centra informacygiéskty
rekreacyjne i halowych sportowe.

Szersze zastosowania dgytku publicznego i zwkszenie nacisku na zachowanie energii
prowadzi do wgkszego skupieniasha estetyce, izolacji, szczekooitd. obudowy. Dlatego
nazwa budynki przemystowe jest zgmbny przez obszerniejszy termin budynki
jednopetrowe. Bywaj one czasami potocznie nazywane 3zop

Podczas gdy w wygtizie byta znaczne zmiany, podstawowe formy konslypie zmienity
sie nieznacznie w zvigizku z rozwojem szczegdtow potrzebnych do podpaveiliszej
réznorodndci form obudowy, jak opisano w piejszych rozdziatach.

2. Podstawy projektowania

2.1 Przeglad elementéw konstrukcyjnych

Wigkszai¢ form gtownych ramsramy portalowe o niskim spadku aletez uzywane inne
formy konstrukcyjne takie jak kratownice i uktadglkowo stupowe. W tym opracowaniu,
jako typowy rodzaj konstrukcji zostata wybrana rgpoatalowa, ale komentarze o filozofii
projektowania mogréwniez by¢ zastosowane do innych form. Jakkolwiekré odmiany
uzywane w ranych regionach. Na przyktad, w krajach nordyckjmbkrycie dachu jest ¢gto
uktadane na ryglach i jest traktowana jako tarazatgzania elementéw. Gdy jest to zrobione
w taki sposob, unika suwzgkdniania tych wpltywow na rmos¢ na zginanie patzex w
ramie, ale stzeniescienne albo dziatanie tarczy mygdzy¢ przewidziane na odpowiednie
dociazenie.

Rysunek 2.1 pokazuje typowe budynki z obud@ablachy stalowej.
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Legenda
1. Stalowe pokrycie dachowe 4. Platwie
2. Gléwne ramy stalowe 5. Obudowa $cienna

3. Rygle scienne

Rysunek 2.1  Typowe budynki jednokondygnacyjne

Rd&zne typy pokryciagopisane wsS018 SS019 Obudowa jest zwykle oparta na ptatwiach
(dachy) i ryglachdciany), chocia niektorych regionach praktyki sézne. Platwie i rygle s
czesto stosowane z @gych na zimno galwanizowanych przekrojéw zetowyitio @eowych,
ktére g rozpkte midzy ramami.

Zwykle rozpetos¢ obudowy wynosi 1,5 do 2,0 m a elementéw drugdmgch 6 do 8 m.

W niektdrych krajach odlegéé miedzy ramami $ mniejsze i systemy obudowy s
opracowane tak, by byly one mocowane bémmnio do ram gtéwnych. W innych krajach
zostaly opracowane obudowy z blach trapezowych sokigj fatdzie, ktére magbyc
stosowane ngdzy ramami w rozstawie 6 do 10 m.

Zakres rozpijtosci dla ram wynosi od 15 do 60 m, ale og6lnie najhesj ekonomicznymis
rozpietosci migdzy 20 i 30 m.

Projektowanie ram m@ by oparte na plastycznej albo spystej analizie konstrukciji.
Projektowanie plastyczne jest stosowana przy kokejirz uzyciem ptatwi i rygli, poniewa
Mo one zapewniskzenia potrzebne do ekonomicznego projektowania. iAaapezysta
jest ogolnie wywana tam, gdzie obudowa jest oparta bémmnio na ramach.

Analiza plastyczna zmierza do bardziej ekonomicarmgycia materiatow.
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2.2 Zasady konstrukcyjne dla ram

W jakiejkolwiek konstrukcji wymagania magapewnt bezpiecza metod przenoszenia
przytozonych obcizen na grunt przez fundamenty. Dla budynkoéw jedapivych

gtébwnymi obcazeniami, oprocz ezaru wkasnego, dala snieg i wiatr, chocia w niektorych
rejonach mee by konieczne rozpatrzenie ohzen sejsmicznych. Dodatkowo, w niektdrych
budynkach, instalacje i wewtnzne warstwy wykaczeniowe g zawieszone na ramie lub
drugorzdnych elementéw.

Obcigzenia grawitacyjne, ktére powinno dgbliczone wedtug odrsaej normy
obciazeniowej (EN 1991)sprzenoszone na ramy przez pokrycie, ptatwie i ramy
zaprojektowane zgodnie z wybgaforma konstrukcji. Ramy g projektowane jako ptaskie,
dziatapce niezalenie od innych.

Boczne obcizenia dziatajce w ptaszczinie gtdwnych ramgnajczsciej przenoszone przez
kazda rane indywidualnie w podobny sposob jak op@nia grawitacyjne.

Przy projektowaniu szczegétowym ram przyjmujeaiykle,ze konstrukcja opierasi
przegubowo na fundamencie, aguzienie sztywne jest przy okapie. Jest to wykorayahe
szczegOlnie w ramach projektowanych z blachowribieznych pasach. Takie konstrukcje
sa bardziej bezpieczne nstosowanie sztywnych paizer z fundamentem, ze wzglu
niepewnej natury wspétdziatania fundamentu z gmmnt#ednak w niektérych regionach,
gdzie g znane charakterystyki podis, s uzywane sztywne pg€zenia fundamentu ze
stupami z profili walcowanymi na gaeo tak,ze ngnos¢ przekroju stupa jest stata na calej
jego wysokdci.

W nie-portalowych typach konstrukcji, @by konieczne mycie &znika potaciowego do
przeniesienia bocznego ohienia do ramy szczytowej, ktéra jest wtedyzeha. Taki ukitad
jest wywany z powodu trudrigi w wykonaniu sztywnego pgtzenia mgdzy wigzarami
dachowymi a stupami. Zmniejsza on réwinwielkos¢ przekroju stupow.

Dla obchzen poziomych prostopadtych do ram gtéwnych, do praeeaia obaizen przez
sciare boczn, jest konieczne zapewnieniezdn ktore sprowadzje do fundamentu.

Rysunek 2.2 ilustruje typowe ukfady konstrukcyjne.
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Legenda:

1 Stezenie $ciany szczytowej

2 Stezenie potaciowe poprzeczne
3 Stezenie Sciany podiuznej

Legenda:
1 Portalowa rama koncowa

(b) Uktad konstrukcyjny z portalowg ramg szczytowg
Rysunek 2.2  Typowe uktady konstrukcyjne dla budymnks rany portalowg

Rysunek 2.2(a) pokazuje budynek z poprzecznyestem bliskasrodka dtugéci budynku.
Jest to preferowane w przypadku gdy rozszerZéloeplna mae mie€ miejsce daleko od
usztywnionego przedziatu. Jednak abenia od stupkowiciany szczytowej mugazdyé
przenoszone wzdkdachu do gzonego przedziatu. Dlategogsto wygodniejsze jest
zlokalizowanie sizenia potaciowe na Kaach budynku.

Stezone przedziaty vicianie podtinej nie musz by¢ w jednym miejscu ze gteniem
potaciowym pod warunkienie s zastosowane odpowiednie elementy w poziomie okapow
by przenié¢ obchzenia pomgdzy dwoma systemami. €o jest waniejszym aby pozwali

na wstawienie diych drzwi lub okien w najwygodniejszej lokalizagjibudynku ni stezen
konstrukcyjnych.

Gdy rama kacowa jest ram portalows jak na Rysunek 2.2, wtedy nie mustlpna s¢zona

stezeniemsciany szczytowej. Gdy to nie me by¢ oshgnicte, wtedy sztywna rama me by¢
skutecznie zastosowana w miejscu systeruienta krzyowego, patrz Rysunek 2.3.
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Rysunek 2.3  Sztywna rama dla zapewnienia stateézine kierunku wzdtgnym

Stezenia krzyowe jest pokazane na rysunkach akstzjest rownig uzywane s¢zenie typu
W albo K z elementami zaprojektowanymi z rur, pasmcych zaréwno sity rozegajce jak
I $ciskapce. Utatwiaj one proces monia.

3. Typowe rozwi gzania ram konstrukcyjnych

3.1 Ramy portalowe

Podstawowym typem konstrukcji dla ram gtownych gtatowa rama portalowa. Ramy
portalowe mog by¢ wytwarzane zaréwno z przekrojéw walcowanych nagmjak i z
przekrojéw dwuteowych blachownicowych spawanycloaatycznie. Kilka wariantow
podstawowych ksztaltoéw jest pokazane na Rysunek 3.1

Strona 6



access Plan rozwoju: Przegtl systemow konstrukcyjnych budynkéw jednokondygiaash

steel

Eurocodes made easy

T

L 25-40m X
< >l

(a) Rama portalowsredniej rozp¢tosci
—— =
| 3> ”@ |

8m 9m 8m

(c) Rama portalowa z antresolami

T

SS048a-PL-EU

|
25-30m N
,‘

|
\
le
’\

(b) Rama portalowa z dachem tukowym

I 2

|
L 25m
’\

(d) Rama portalowa z suwnipodparg

|
L 25m \1‘
< >1

(e) Dwu taktowa rama portalowa

o

‘ 13.5 m

10 m

() Rama portalowa z integralnym biurem

1 1+ i

30
\
L 40m
’\

(g) Rama portalowa mansardowa

Rysunek 3.1  Réne ksztalty ram portalowych

|
] B 20-50 m N
> < >

(h) Rama portalowa z blachownic
spawanych

Strona 7



access Plan rozwoju: Przegtl systemow konstrukcyjnych budynkéw jednokondygiaash

' Steel : SS048a-PL-EU

Eurocodes made easy

Podane wymiary jasno wskazuyak nadzwyczaj szeroki zakres wysé&id rozpictosci mogy
by¢ ekonomicznie ogpane. Dla wielkich budynkéw, ogdlnie ekonomiczraejgest to by
podzielk je na rozpgtosci 20 — 30 m, pod warunkiege zastosowanie wewtmznych stupow
nie zaktuci uytkowania budynku. Rozstaw traktowg¢dzy ramami zazwyczaj wynosi 4.5
do10 m, najcgciej 6 do 8 m, wysze wartéci 3 przyjmowane kiedy zastosowano systemy
ptatwiowe, a nisze kiedy obudowa uktadana jest bezpdnio medzy ramami.

Jak opisano we wprowadzeniu, ta forma konstruksiji fzywana dla wielu celdéw inny ai
oryginalna przemystowa funkcja i projektanci wpralzei warianty w sposobie
wykonywania budynkow i ich systemow obudow bardaiegkcyjnych i odpowiednich

w réznych otoczeniach. Przyktadem jest zastosowani&igi®ysunek 3.2) aby zastani
dwuspadowy ksztatt dachu budynku. Prosty ksztastmpadiécienny bez przemystowych
skojarz@ jest atrakcyjny architektonicznie kycie aurowych belek, ktéreas
wyeksponowane zewtrznie (Rysunek 3.3) jest przyktadem alternatywngolegé
architektonicznych.

Rysunek 3.2  Typowe ramy portalowe i elementy drazgdne
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Rysunek 3.3  Belki z2urowe wyte w ramie portalowej

Rysunek 3.4 ilustruje jak nowoczesne projektowgaieczenia mae poprawt estetyk.
Projektanci mog zaprezentow@innowacyjne mglenie zachowujc réwnoczeénie
ekonomicznéc catasciowej formy konstrukcyjnej.

Rysunek 3.4  Innowacyjne pgtzenia sztywne w budynku przemystowym
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3.2 Alternatywne wi gzary kratowe

Rozwigzania z zastosowaniemagarow dachowych to odpowiednia alternatywa do ram
portalowych, szczegdlnie gdy wymagane die rozpétosci. Projektowanie ram portalowych
jest ograniczone przez deghas¢ profili i nie daje swobody ksztattowania, ktorgoeavniap
lekkie konstrukcje na diych otwartych przestrzeniach. Konstrukcje kratowwnie mog by¢
wykonane z przekrojow ceownikowych, dwuteowyallbrurowych.

Podobnie jak z rozwrzaniami portalowymi jest kilka nmtiwosci by pomoc zaspokéi
szczegOlne wymagania klienta i funkcji konstrukgygin i wygladu obiektu.

Wymagana stateczedboczna mee by osagnicta przez zaprojektowanie ramy tak, aby
miata sztywne pakzenie pomydzy kratownig a stupami, przez zapewnieniezgnia
potaciowego poprzecznego albo przez wykorzystamezdbwego dziatania pokrycia
dachowego (ostatnie dwie opcje wymagagipowiedniego gkenia przyscianach
koncowych, a dziatanie tarczownicowe dachu w niekthp@ajach nie jest dopuszczalne).

3.3 Ramy portalowe
Punkt ten podaje bardziej szczegbétowy przeédypowych rozwizan ram portalowych.

3.3.1 Rama portalowa z dachem dwuspadowym

Legenda: 1. Skos okapowy 4. Slup
2. Skos kalenicowy 5. Pochylenie dachu
3. Rygiel dachowy

Rysunek 3.5 Jednonawowa symetryczna rama portalowa

Jednonawowa symetryczna rama portalowa (patrz RysBiId) ma typowo:

0 Rozpktos¢ miedzy 15 m a 60 m (najezciej 20 do 30 m)

O Wysokas¢ do okapu mgdzy 5 a 10 m (5 do 6 m jest najéeiej konstrukcyjnie
stosowana, ale dziatalfiohandlowa cgsto wymaga dio wyzszych budynkow)

O Pochylenie dachu 5° a 10° (najéeiej przyjmuje st 6°)

U Rozstaw ram pomdzy 5 m a 8 m (wksze rozstawy zwrzane § z wigkszymi
rozpitosciami ram portalowych)

O Skosy rygli dachowych przy okapie Eligest to konieczne réwniew kalenicy.

Uzycie skosow przy okapie i kalenicy zmniejsza wynmagaysoka¢ rygla dachowego
I pozwala na oggniecie wymaganej rimaosci polaczenia w tych miejscach. €#o skosy s
wykonywane z tego samego rozmiaru przekroju coetygi
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3.3.2 Rama portalowa z antresol g

Legenda: 1. Wewnetrzna antresola

Rysunek 3.6 Rama portalowa z wegtrzng antresol

Czesto przewiduje siumieszczenie biura w affsie konstrukcji ramy portalowepywajac
antresoli (patrz Rysunek 3.6), ktoraiady czesciowej albo petnej szeroké. Moze ona
by¢ projektowane do usztywnienia konstrukcji, alesta wewrtrzny strop wymaga
dodatkowej ochrony przeciwparowe;.

3.3.3 Rama portalowa z zewn etrzng antresol g

/_

Legenda: 1. Zewnetrzna antresola

Rysunek 3.7 Rama portalowa z zegnzng antresol

Biura mog by¢ umieszczone na zewtnz ramy portalowej, ktéra tworzy asymetryazn
konstrukcg portalu (jak na Rysunku 3.7). Glowkorzyscia takich konstrukcji jest taje duze
stupy i skosy nie zajmaijprzestrzeni biurowej. Ogolnie, ta dodatkowa karistja jest
stezana przez ramportalows. Biura g czesto usytuowane przy szczycie obiektu i ich
konstrukcja jest raczej belkowo stupowa portalowa.

3.3.4 Rama portalowa z suwnic g podpart g3 na wspornikach stupéw

Suwnice, jeeli ;3 potrzebne ze wzgllow technologicznych, magasadniczy wptyw na
ksztattowanie i wymiary ramy portalowej. Genarape dodatkowe sity pionowe, jak rowaie
znaczne sity poziome, ktére mpgptyna¢ na obliczenia.

Gdy suwnica jest stosunkowo matymzuagu (powiedzmy do 20 ton), wsporniki mphgy¢
nawiasy przymocowane do stupow by podepagvnic; (zobacz Rysunek 3.8). Aby
zmniejszy odksztatcenia w poziomie okapdw nedby¢ konieczne #ycie sciagu albo
zamocowanie stupow w fundamencie. Przesuw na ggzvramy w poziomie szyny suwnicy
moze mie decydujce znaczenie dla bezpiecznej pracy suwnicy.
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Legenda: 1.Wsporniki stupow

Rysunek 3.8 Rama portalowa z suwaipodparg na wspornikach stupéw

Dla ciezkich suwnic, belk podsuwnicow powinno s¢ podeprzé na dodatkowych stupach,
ktore mog by¢ polaczone ze stupami ramy przezzgnia w celu unikrgicia problemow
niestabilndci.

3.3.5 Podparta rama portalowa

Legenda: 1. Czysta wysokos$¢ wewnetrzna
2. Podpérka

Rysunek 3.9  Podparta rama portalowa

Gdy rozpetosé ramy portalowej jest wksza powiedzmy od 30 m i nie ma potrzeby by w
srodku rozpétosci podpieré ran portalows (patrz Rysunek 3.9), podparcie o
zmniejszy rozmiar rygla dachowego oraz poziome sity popraeqarzy fundamencie, daj
zyski ekonomiczne zarowno w konstrukcji stalowéjijflundamentach.

Do tego typu ram, jeli chodzi o zachowaniegskonstrukcji odnosi gijak do
“jednonawowej portalowej ramy podpartej”, ale daigk rama portalowa dwunawowa.

3.3.6 Mansardowa rama portalowa

Rysunek 3.10 Mansardowa rama portalowa
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Mansardowa rama portalowa sktadazserii rygli i skosow (jak na Rysunek 3.10). Mog
by¢ one uywane tam, gdzieasvymagane die rozpetosci w swietle, ale wysok&: okapow
budynku musi b§ zmniejszona. Dach mansardowyszeagiem mae by ekonomicznym
rozwiazaniem, gdy jest potrzeba aby ogranicayksztatcenia w poziomie okapu.

3.3.7 Ramy portalowe a zurowe

OQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ
(o] o

Rysunek 3.11 Aurowa belka ramy portalowej

Azurowe belki mog by¢ uzywane w ramach portalowychgsto z tukowymi ryglami. Gdy ze
wzgledu na transportasvymagane styki w ryglu, powinni byone szczegotowo rozedane
by zachowa architektoniczne cechy dla tej formy konstrukcji.

3.3.8 Ramy sciany szczytowej

Legenda: 1. Stezenie $ciany szczytowej
2. Brama wjazdowa
3. Drzwi wejsciowe

Rysunek 3.12 Ramséciany szczytowej w konstrukcji ramowej portalowej

Ramysciany szczytowejgpotazone na kacach budynku i magraczej zawierastupki

i swobodnie podparte rygleniamy portalowe petnej rozgibsci. Takie ramy wymagaj
stezenia do zapewnienia ich statecgciqpatrz Rysunek 3.12). Zai budynek w przyszkei
ma by powigckszony, g preferowane ramy portalowe tej samej wigtkigak ramy
wewretrzne.
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3.4 0Ogolny ksztait budynku

Typowe konstrukcje stalowych ram portalowych zeddmentami drugoezinymi pokazano
na Rysunek 3.13.

Legenda:
Ptatwie
Rygiel dachowy
Stup
Blacha podstawy
Fundament
Sciag (opcjonalnie)
Sciana cokotowa
Rygle $cienne
Belka okapowa
. Zastrzaty belki okapowej
. Wieszaki
. Stezenie potaciowe
. Zastrzaty ukos$ne
. Stezenie krzyzowe
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Rysunek 3.13 Przegtl elementow konstrukcyjnych w uktadzie ram portalmi
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Rama portalowa jest stabilna w swej ptaszomy, ale to wymagagtenia z ptaszczyzny. Jest to
0golnie osigane przez stenia (czsto z elementdéw rurowych) w ptaszéemie potaci dachowej
pomigdzy ramami zewgtrznymi. Wezty tego stzenia potaciowego poprzecznego idealnie
zbiegaj sie z pohczeniami stupkoviciany szczytowej. Ptatwie i rygkeienne popierajdach i
obudowe scian i stabilizug ramy stalowe przed wyboczeniem. Elementy rurowg taa
przewag, ze mog@ przenosi zarbwno rozeiganie jak sciskanie i poprawiajstabilng¢
konstrukcji podczas morita. Jednak, gdy stenie jest przeznaczone do przenoszenia tylko
rozcihgania, mog by¢ uzywane réwnie katowniki albo nawet ity i ptaskowniki.

Proces montau konstrukcji pierwotnej i elementow drugednych, takich jak ptatwie, jest
0gO0lnie prowadzony przyzayciu ruchomychzurawi, jak pokazano na Rysunek 3.14. Rozstaw
ptatwi jest zmniejszany w strefachekszego obaizenia wiatrem gniegiem, oraz gdy jest
wymagana stateczedrygli dachowych, np. blisko okapu i w zalgieniach.

Rysunek 3.14 Proces monianowoczesnych ram portalowych

3.5 Elementy drugorz edne

System obudowy budynkéw jednepiowych oparty na gtdbwnych ramach konstrukc;ji i
podparty bezp@ednio na nich albo za pompptatwi i rygli sciennych aywa systemu
elementéw drugorzinych. Jest on niezaley od projektowanej ramy, o ile nie jestywana
bardziej ekonomiczna plastyczna metoda projektoavaibo paticzony z elementami gdy
jest konieczne zapewnienie systemgahcego pasoniciskanym. Zycie ptatwi jest wtedy
podyktowane zapewnienia mocowania digei jak pokazano na Rysunek 3.15.
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Rysunek 3.15 Systemegajgcy do zabezpieczenia przed obrotem

Ptatew i rygle g zwykle rozstawiane osiowo co 1,5 do 2,0 m by zapékonieczne stenie
na dtugdci rygli dachowych i stupéw i jest tozeekonomiczna rozpios¢ dla wigkszaci
profili obudow.

Z powodow ekonomicznych ptatwie i rygle awykle stosowane z przekrojowegich na
zimno, ktore g ksztalttowane jako warianty przekrojéw zetowych dgowych. Rysunek 3.16
pokazuje niektore typy ksztattownikow.

F F
d _
Platew zetowa Modyfikowany zetownik Platew ceowa Przekréj Sigma

Rysunek 3.16 Typowe przekroje ptatwi i rygtiennych

Ksztattowniki te § produkowane w asortymencie rozmiarow i grédiach by ekonomicznie
pokry¢ zakres obaizen i rozpigtosci zwiazanych z rozmaitaia budynkéw jednogitrowych
projektowanych w Europie.

By polaczy¢ profile zimnogete do rygli dachowych i stupéw, powinny byzywane
katowniki, poniewa bezpdredni docisk mge uszkodzi przygotowane elementyzeli nie
byly one szczegodlnie projektowane na takie stamie. Wigksza¢ producentow wytwarza
specjalne stoliki monf@awe do uycia w swoich produktach.ag®ne czsto sprawdzane przez
programy badawcze aby otrzyén@maksymala ekonom¢ i co zasadnicze,e produkowane
szczegOty s doktadnie takie by zapewhize warunki badawcze nig przekroczone.

Przekroje gayco walcowane magby¢ uzywane na ptatwie i ryglécienne, w szczegoldoi
gdy jest stosowany system pokrycia aejuozptetosci, stid tez wicksze g obchzenia i jest
wymagane podwieszenie znacznego gimiia do konstrukcji dachu.

Rysunek 3.17 pokazuje typowe szczegbéhupoénia.
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Podparcie ptatwi ciggtej z ksztattownika Podparcie ptatwi jednoprzestowej z ksztattownika
walcowanego na goraco walcowanego na goraco

Rysunek 3.17 Mgiwe rozwgzania pokczenia ptatwi z ryglem dachowym
Wigcej informacji dla projektowania ptatwi jest podahyw T2006.

3.6 Podci agi podwi gzarowe w ramach ,na chybit trafit’

W portalowych budynkach wielonawowych, powszechast gtosowanie podgjow
podwiagzarowych by pomigt niektdre wewntrzne stupy. Najogciej pomijany jest co drugi
stup, wtedy rygle gpoparte na podgju podwazarowym opartym midzy stupami
przylegtych ram jak pokazano na Rysunek 3.18. [go tezmieszczenia ¢gto odnosi i
zwrot ramy "na chybit trafit’. Ramy ze wszystkimupami okréla sk jako ,trafit’. Czasami
jest pomijany w¢cej niz jeden stup, jednak takie uktady wymagbardzo daych podcagow
podwiazarowych i zmniejszajsztywndg i stabiln@¢ konstrukcji, nawet gdy pozostate
kompletne ramyasuzywane do ustabilizowania ram bez stupow.

Podcagi podwizarowe “swobodnie podparte” albo 4gie” poprzez stupy popiergge.
Wybor kedzie zwykle zalgat od wzgédnego kosztu eiszej belki dla “konstrukciji
swobodnie podpartej”’ i bardziej drogiego qguenia dla “ konstrukcji ggtej”. Podcagi
ciagte mog spowodowa redukcg petnej wysokéci w poblizu stupow, gdy
prawdopodobnie dzla wymagane skosy by ekonomiczne zaprojektop@aczenie podaigu
ze stupem. Zwykle nie jest to problemem.

Aby zapewni, ze mazna zmontowé podciag podwazarowy i rygiel dachowy na stupie, jest
wymagany doktadny projekt, zwtaszczagk stup potrzebuje usztywnienia w tym samym
obszarze. Gtdwnym jest wybor stupasto zbyt matego dla podgju podwazarowego by
pasowat midzy pasami stupa.

Podcagi podwhzarowe czsto przyjmug wraz ze stupami formjednej albo wicej ram by
zapewné stateczngci cate] konstrukcji prostopadle do ram. Pozwalankmé skzen
krzyzowych w wewrtrznych liniach stupow, ktore ¢gto s nie do przygcia dla
zamierzonego zytkowania budynku.
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Rysunek 3.18 Szczego6t poggdw podwgzarowych w ramiach “na chybit trafit”
(Fotografia udosgpniona przez Kingspan Metl-con Ltd)

4. Potaczenia

Rozdziat ten zawiera gtéwne typy poter w ramach portalowych. Paizenia w
kratownicach $ oméwione w dokumenci8S050

W jednonawowej ramie portalowej 8zy gtdwne paiczenia, mianowicie przy okapie,
kalenicy i podstawie stupaa®ne zawarte i omowione bardziej szczegétowo w
dokumencie&sS051

Dla pohczenr przy okapie przewanie s uzywane padczeniasrubowe z cigtymi stupami
pofaczonymi z belkami magymi blacke czotows jak pokazano na Rysunek 4.1. W
niektorych przypadkach stup jest skonstruowanyagrfrentem belki i skosem jako c&talo
ktérego belki o przekroj statej wysada jest pohczona patczeniemsrubowym
doczotowym.
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6 Legenda:
1. Skos okapowy
2. Przekroj walcowany na goraco
3. Blacha czotowa
== 2 4. Sruby klasy 8.8 lub 10.9
5.  Zebro $ciskane (gdy jest
wymagane)

6. Spoiny pasa rozcigganego

1 7.  Zebro $ciskane (gdy jest

wymagane)

d

Rysunek 4.1 Typowe pgdzenie przy okapie w ramie portalowej

4 1 Legenda:
_ 2 1. Blachy czotowe
2. Przekréj walcowany na goraco
3. Skos okapowy (gdy jest
wymagany)
4. Sruby klasy 8.8 lub 10.9

:::i\ 3

Rysunek 4.2  Typowe pgizenie w kalenicy ramy portalowej

By zmniejszy koszty produkcji jest padane zaprojektowanie p@izenie bezeber
usztywniajcych. Wtedy, w niektérych przypadkach musz¢ uwzgkdniony wpltyw
zmniejszonej sztywrigi pofaczenia na globalne zachowanie lebnstrukciji, tj. na rozktad sit
i odksztatcenia konstrukcji. EN 1993 1 8 podajecprue projektows, ktéra pozwala
uwzgkdni¢ te efekty.

Polczenie kalenicowe jest ¢zto projektowane podobnie, patrz Rysunek 4.2elde
rozpietos¢ ramy nie przekracza ograniézeansportowych, wykonanie moutavego
potaczenia kalenicowego nie nie by konieczne. laynier konsultant, jak rownie
kontrahent powinni tew miar moznosci unikat skosow kalenicowych, z powodu
zwiekszonych kosztéw wytwarzania.

Podstawa stupa ramy jestesto prosta, z wkszymi tolerancjami by utatwiinterakcg

migdzy betonem a elementami stalowymi, patrz widgsunek 4.3. W wkszaci
przypadkow jest ona zaprojektowana jakoappénie przegubowe, aby otrzyémaazliwie
najmniejsze wymiary fundamentu. Jestm@, aby w paiczeniu byty przeniesione olagenia
poziome. Paiczenia sztywne magoy¢ uzywane, ale tylko jgeli ss wiarygodne informacje o
warunkach gruntowych. Chocimominalnie podstawa jest przymocowana przez citaby
kotwiace, ze wzgldow bezpieczestwa jest zalecane zastosowanie podpdér tymczasosgch
zabezpieczenia stupa przed przewrdceniem si
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Rysunek 4.3  Typowe przykiad gokenia przegubowego podstawy stupa w ramie portajow

5. Podziekowanie

Niektore ilustracje i wykresy w tym dokumencie adgtzaczerpnite zAnnex 4-A (best
practice — industrial sectofRaportuEurobuild in steel — Evaluation of client demand,
sustainability and future regulations on the neahegration of building design in ste&tore
byt sprawozdaniem z ECSC programu stalowego RTbBku 2006.
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TYTUL ZASOBU Plan rozwoju: Przeglad systemoéw konstrukcyjnych budynkéw
jednokondygnacyjnych
Odniesienie(a)
ORYGINAL DOKUMENTU
Nazwisko Instytucja Data

Stworzony przez Graham Raven SCI

Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona G W Owens SCI

przez

Zawarto $¢ redakcyjna sprawdzona

przez

Techniczna zawarto $€ zaaprobowana

przez nast epujacych partneréw

STALE:
1. Wielka Brytania G W Owens SCI 23/5/06
2. Francja A Bureau CTICM 23/5/06
3. Szwecja B Uppfeldt SBI 23/5/06
4. Niemcy C Mdller RWTH 23/5/06
5. Hiszpania J Chica Labein 23/5/06

ZasOb zatwierdzony przez G W Owens SCI 14/7/06

Technicznego Koordynatora

DOKUMENT TLUMACZONY

To Ttumaczenie wykonane i sprawdzone przez: Zdzistaw Pisarek

Przettumaczony zas6b zatwierdzony B. Stankiewicz PRz

przez:
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Informacje ramowe

Tytut* Plan rozwoju: Przegl ad systemow konstrukcyjnych budynkéw jednokondygnacy jnych
Seria
Opis* Dokument opisuje zakres systeméw konstrukcyjnych, ktére sg powszechnie stosowane dla

jednopietrowych budynkéw duzej rozpietosci. Opisy obejmujg gtéwne ramy konstrukcyjne i
uktady drugorzedne takie jak stezenia, ptatwie i rygle do podparcia obudowy.

Poziom Ekspertyza Praktyka
Dostepu*
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Format Microsoft Office Word; 22 Strony; 2305kb;
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Przedmiot* Obszar zastosowan(a) |Budynki jednokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 25/05/2006
Data ostatniej
modyfikaciji
Data sprawdzenia
Wazny Od
Wazny Do
Jezyk()* Polski
Kontakty Autor Graham Raven, SCI
Sprawdzony przez G W Owens, SCI

Zatwierdzony przez

Redaktor

Ostatnio modyfikowany
przez

Stowa Stalowe wyroby walcowane na goraco, Przekroje stalowe zimnogiete, Koncepcyjne

kluczowe* projektowanie konstrukcji, Budynki jednokondygnacyjne, Budynki handlowe, Budynki
rekreacyjne, Potaczenia ram portalowych
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Komentarz
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Inny
Omoéwienie Narodowa Przydatnosc¢ | gy
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