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Ten dokument zawiera informacje o typowym stosowakiorzysciach i ograniczeniach nie
chronionej stali w warunkach pgaru. Rozdziat obliczeniowy wprowadzain@ czynniki,
ktGre mogy rozszerzy stosowanie stali niechronionej w warunkach sou.
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1. Postanowienia ogolne

e

Rysunek 1.1  Stal niechroniona.

1.1 Typowe zastosowania

Uzycie nie chronionej stali nie mie& znacace korzyci ekonomiczne przez zmniejszenie
kosztow zwazanych z materiatami przeciwjarowym i ich zastosowaniem. W szczegélnych
okolicznaciach, ze wzgldow architektonicznych, nie by konieczne pozostawienie
widocznej, niechronionej konstrukcji. Nie chronidranstrukcja stalowa nie by uzywana

w kazdym z typow budynkow, gdzie podeje inzynierii przeciwpaarowej wykae, ze

ochrona jej nie jest potrzebna. Naj&zej s1 to budynki, w ktérych ryzyko dlaycia jest niskie

i krajowe przepisy budowlane wymagé&yotkich okresow ognioodporic elementow
konstrukcyjnych, albo gdzie #6 materiatow palnych (obgienie paarowe) jest niskie.

Dla niektorych catych klas budynkow wiadze w wighajach akceptuj nie chronion
konstrukcg stalowg. Klasy te obejmuj budynki jednopitrowe (na przyktad w Wielkiej
Brytanii), otwarte byty parkingdw wielogirowych i pewne typy budynkow ze
spryskiwaczami. Dla innych typow budynkéw nie choma konstrukcja stalowa me by
akceptowana na podstawie indywidualnego oszacowagw@ajac inzynierii
przeciwpaarowej wyszczegolnionej pousgj. Stosowanie irynierii pazarowej daje die
efekty w budowlach takich jak stadiony sportowemieale dworcow czy szkoty.

W pewnych okolicznériach, tj. w sytuacji gdy masywgd(niski wspoétczynnik przekroju)
stalowego przekrojutzy sk z niskim poziomem obgtenia ogniowego, ognioodpor§to
wedtug ISO mae osagna¢ 30 minut, a wyjtkowo 60 minut. @ycie inzynierii
przeciwpaarowej opartej na wynikach bag&orzystagcej z aktywnych, odpowiednich
srodkow bezpieczestwa paarowego, mge wykazé obliczeniowo maliwos¢ stosowania
czesciowo albo w petni nie chronionej konstrukcji stakg. Jeeli analiza przeciwp@arowa
wykazuje,ze temperatura konstrukcji stalowej podczasapo nie przekroczy temperatury
krytycznej, nie jest potrzebriadna ochrona.
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1.2 Korzy sci

Q Oszczdnaici w czasie budowy i kosztach catkowitych mdxy¢ osagnicte, gdy jest
wykazaneze nie jest wymagana ochrona przecisgrowa. Koszty ochrony
przeciwpaarowej mog wynost tyle co koszt samej konstrukcji.

U Brak ochrony daje wksz swobod architektonicza, pozwalagca aby konstrukcja
stalowa byta elementem wizualnym.

1.3 Ograniczenia

O Nieostontta stal jest najegciej uzywana w nisko srednio wysokich budynkach albo
gdzie prawdopodobna osgtoognia jest niska lub kontrolowana.

Q0 Gdy jest wymagane bardziej szczegétowe szacowanl®zavania sikonstrukcji, modeluje
sig konstrukag przy wysokiej temperaturze, jak rowhimodelujcy sam peéar.

O Do akceptacji podégia, mae by potrzeba doradzeniegsivtadzy ustawodawczej i/lub
strazy pazarnej.
1.4 Osiggalne wyko nczenie

Poniewa konstrukcja nie wymageadnego zewgirznego zabezpieczenia
przeciwpaarowego, rama stalowa mmby widoczna i whczona w architekterbudynku.
Dlatego powierzchnia stali me by wykonczona na wiele atrakcyjnych sposobow.

2. Projektowanie

Zaprezentowano pde czynniki, ktore magpodkreli¢ wykonawstwo nieostogiej stali
w warunkach pgarowych, bardziej nidostarcza ostatecznych wytycznych projektowania.

2.1 Intensywno $¢ pozaru

Moze by rozwaana zmniejszona intensywdtgpozaru, przez wzicie pod uwag ilosci
materiatdbw palnych i ustalonej wentylacji, co jbatdziej adekwatne hiognioodpornét
wymagana przez regulacje normowe.

2.2 Lokalizacja elementow

Gdy stupy i belki g potozone na zewstrz budynkéw ostanianych przez inne elementy, ich
zmniejszona bezgoednia ekspozycja na ogievewretrzny mae by wzigte pod uwag,
patrz rozdziat 9.

2.3  Wspoditczynnik przekroju

Przekroje z niskim stosunkiem wspétczynnika przgkmaj zwigkszory wytrzymalaé
pozarowa. Niektore przekroje z niskimi wspotczynnikami pkegu mogy osagnac
ognioodpornét 30 minut i wyatkowo 60 minut. Wgcej informacji o wspétczynniku
przekroju mana znale¢ w SD004 i SD005.
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2.4 Zachowanie si @ konstrukcji ramowej

W rzeczywistej konstrukcji, pgtzenia posiadajodpowiedni stopi@nosnosci obrotowej, ktéra
jest czsto ignorowana w normalnym projektowaniu. @zwzigciu pod uwag analizy
globalnej, czsto mae by wykazaneze ognioodporng konstrukcji jest wgksza n wynika to

z analizy poszczegoélinych elementéw i zastosowaalienge chroniona mice czasami by
uzasadnione. To me by oshgniete, na przyktad w wypadku belek zespolonych (bézgg®
obetonowania), gdy pgtzenia belki ze stupem, nawetgé zaprojektowaneagako przegubowe,
zachowuy si¢ jako potsztywny przy diych odksztatceniach spowodowanycligrem.

2.5 Zachowanie si @ membranowe

Wypadki paaru w zamieszkatych budynkach pokazig konstrukcja ma wksz

ognioodporné niz jest oczekiwana ze standardowych testéw ognioodgciralbo na podstawie
obliczen dla pojedynczych elementach konstrukcyjnych. tdespowodowane €&ciowo rezervy
nosnasci, ktdra wysgpuje w nowoczesnych konstrukcjach. By zamodetowaczywiste
zachowanie sikonstrukcji zwykle wymaga szaawansowanych modeli analizy, jednak pewne
aspektow zachowanisestatego budynkuaszawarte w prostych modelach.

Dla belek zespolonych (bez petnego obetonowanigtamwionych na ogie strop ledzie
zachowywa sk jak membrana. To znago zwkksza osigara nasnos¢ przez konstrukej a to
prowadzi do zwikszenia czasu ognioodpoiad Zostato to byto bardzo wyimaie pokazane

w testach Cardington na budynku z belkami gtownysmiigorzdnymi podpierajcymi zespolon
ptyte stropowa. Uzywajac metody projektowania, opartej na podobnych peridth
konstrukcyjnych, belki drugogdne mog by¢ czesto wykazaneze nie potrzebgjzadnej ochrony.

2.6 Przylo zenie obci gzenia

Podczas paru przytazone obcizenie na element do nizsze to ktore giuzywa w projekcie
normalnym. Dla komercyjnych biurowcow, stosunekigbenia w stanie granicznym jeru
jest zawsze mniej 7i0,65 a dla budynkow jednokondygnacyjnych wynosilog koto 0,3.
Wozrasta czas do agniccia temperatury krytycznej w stali (ognioodpa§élo Przez wzicie
pod uwag tych czynnikow, grub& jakiegokolwiek warstwy przeciwpgarowej mae by
zmniejszony i czasami to me by wykazaneze maze by uzywana stal nie chroniona.

2.7 Spryskiwacze itp.

Spryskiwacze majzapobiegamatemu paarowi, a w przypadku ciego odpowiednio zmniejsza
straty paarowe i zwgkszaj bezpieczastwo. Korzystne efekty spryskiwaczyteraz uznane

w wielu krajach, take przez ubezpieczycieli. Instalacja spryskiwaczyeywowadat do
zmniejszenia wymagaprzeciwpaarowych i czasami pozwala, nayaie stali nie chronionej.

Inne aktywnesrodki takie jak systemy automatycznego wykrywanio gywarantowana
szybka reakcja stzg pozarnej mae, w kilku niektorych krajach, pozwdlaa wywanie stali
nie chronione;j.

3. Bibliografia
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