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przeciwpo zarowej

Dla jednopgtrowych budynkow #yteczndci publicznej mana wybra strategie z zakresu

Ogolne wprowadzenie do strategii in

zynierii

inzynierii przeciwpaarowej. Tablica 1.1 reasumuje rgmijaco dos¢pne opcje.

Tablica 1.1 WYybar strategii ifynierii przeciwpdarowej

Wybor Metodologia Dziatania termiczne Modelowanie Modelowanie

og(’)lnej__ (zachowanie si e ognia) termiczne konstrukcyjne

strategii (przenikanie ciepta) (odpowied 2 konstrukcji)

Uzycie danych

Dane producentéw sg adresowane do wszystkich aspektéw inzynierii

obliczeniowe
(modelowanie)

F

Ptynéw (CFD)

Analiza elementéw
skonczonych
Analiza réznic
skonczonych

Modelowanie za
pomoca elementéw
skohczonych

przedprojektow przeciwpozarowej
ych ze
standardowych
badan, (Dane
Producentéw)
A
Tabelaryczne Standardowa krzywa ISO | EN1994-1-2 84.2
dane z EC4
B
Uproszczone Standardowa krzywa ISO | Stalowe Stalowe
(]
2 mbelFOdy , EN1993-1-2 84.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3 &
= opliczeniowe 4.2.4
N wedtug SD004
Eurokodow SD005 (Temperatura
S krytyczna,
% Prosty model
g inzynierski)
a
> Zespolone
b C
2 EN1994-1-2 §4.3
1S .
© Zaawansowane Stalowe i zespolone
2 metody ) - ;
S obliczeniowe Analiza elementow Modelowanie za
8 (modelowanie) skonczonych pomocg elementéw
8 D Analiza réznic skonczonych
2 skonczonych
Uproszczone Parametryczna krzywa Stalowe Stalowe
mbelFOdy _ (ognia dla strefy EN1993-1-2 §4.2.5 EN1993-1-2 §4.2.3
obliczeniowe
pozaraie) spo0s 124
2 g Ogien na zewnetrznych SDOOS
-ﬁ ke Eurokodow elementach =D00o
o £ Ogien zlokalizowany Zespolone
e
£ E EN1994-1-2 §4.3
3 _54_5
g § Zaawansowane | Modele stref Stalowe i zespolone
p metody Obliczeniowa Dynamika
S g
'QE; g
N ©
s g
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Wybor optymalnej metody zatg od:

U Wyraznych zalecé

Osiagniecie rownowagi mgdzy prostod projektu i ekonomiczriia
Dosgpnasé¢ informacji, np. na temat ohgienia ogniem
Charakterystyka specyfiki budynku

OO0 0Q0Do

Doskpnas¢ ekspertyz

2.  Wybor optymalnego podej $cia projektowego

Budynki jednopttrowe obejmuj bardzo szeroki zakres funkcji i posiaglageroki zakres
form konstrukcyjnych.

Wigkszai¢ nie-publicznych, jednokondygnacyjnych budynkéwamnystowychnie wymaga
zadnych warunkéw ognioodporém, niz tej, ze sciany blisko granic parceli nie zniszcgic
przedwczénie, pozwalac na to by ogig rozprzestrzenit gina gsiednie budynki,

Publiczne, jednoptrowe, budynki wystawowe i sportovmeaja ogoélnie zdefiniowane okresy
ognioodpornéci by zapewni czas dla bezpiecznego gia od budynku. Jakkolwiek
obcigzenie paarowe mae by bardzo niskie.

Publiczne centra handloweymagaj okreslonych okreséw ognioodporsa by zapewni
bezpieczne wygie. Jest prawdopodobnea do uzyskania wymaganej wieléostrefy
pozarowej trzeba ddzie wy¢ kurtyn przeciwpaarowych.

Z tych rozmaitych wymagda najwaniejszym pierwszym krokiem jest nagtijace zataenie,
aby pohczy sie z jako koniecznymi z odpowiednimi organami nadzgnai:

U okres ognioodporrigi , za kadym razem
U specjalne wymagania by zapobiec rozprzestrzenggognia, za kadym razem
U ustosunkowanie sido specyficznej pod@ia inzynierii bezpieczastwa paarowego

Nastawienie wkadz nadzorczychdzie miat day wptyw na wybér podégia projektowego.
Tablica 2.2 reasumuje ogolnie podegq, ktore § dostpne i dostarczajinformacje na wybor
metody w granicach catej konstrukcji zdefiniowanyehez regulatory. Powinnogsi
zaznaczy ze tablica jest kompleksowa; jedynie kilka z paradwtbedzie istotnych dla
kazdej okre&lonej budowli.

Podlegaic odpowiedniej opinii eksperta, jest siave by pohczy¢ rézne metody dla
odmiennych aspektow ignierii bezpieczastwa paarowego. Na przykiad, mie by
ekonomiczne byiy¢ standardowej krzywej ISO (C) dla oddziatywaeplnych

z zaawansowanymi metodami obliczeniowymi (D) dladelowania cieplnego i modelowania
konstrukcyjnego.
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Informacje na temat wyboru podeja projektowego dla okstonego

jednopitrowego budynku z wymagarognioodporngcig

Standardowe metody metoda Komentarz
przeciwpo zarowe oparta na
badaniach
|©
o
3 o & 2
s 4 |g¢ ¢ &
= N = g o [} % < [} %
v5lelg2E|82|2E| Do
cllcsSgdgaes|=c| 25 2 c
SsSssg28|2c|eRk| ¢
Ochadao|lO0Os|lao| O=
o c 0 = © = ©
sam Y08 8|uid] uwl
Wielkos¢é — powierzchni To jest zwigzane z potencjalnymi
stropu w budynku zyskami ekonomicznymi, ktére beda
2 S \/ wieksze w stosunku do
Mate, < 1,000 m dodatkowych prac projektowych dla
Srednie v wiekszych budynkow.
Duze, > 10,000 m? v v v v
Przepisy Budowlane Nakazane podejscia moga tylko by¢
. S uzywane w wyszczegolnionych
Podejscie z zakresach.
dopuszczalnym
ograniczeniem
Podejscie bez X v v v
dopuszczalnego
ograniczenia
Zabezpieczenie Kilka krajowych regulaciji i/lub wiadz
aktywnych $rodkéw lokalnych pozwalajg obecnosé
zwalczania pozaréw aktywnych srodkéw do zmniejszenia
- - obcigzenia pozarowego
Wykrywanie, alarmy i - - v v
pochfanianie dymu
Spryskiwacze - - v vV
Bliskos$¢ do sgsiednich regulacje krajowe moga wymagac
budynkéw albo granicy specjalnego traktowania dla
dziakki budynkow, ktére sg 'blisko’ od
) sgsiadéw
Blisko v v v
Daleko - - - - - -
Okres ognioodpornosci Ekonomiczne moze by¢ osiaggniecie
. ) bardzo niskich okreséw
Bardzo krétki (15 min) vV ognioodpornosci przez nakazanie
Krétki (30 min) v v v v v prostego podejscia. Dla diuzszych
okres6w, mozna udowodnié
Sredni (60 min) obliczeniowo zmniejszong ochrone
Diugi > 90 min vV
Intensywnos¢ pozaru Intensywnosc¢ pozaru jest
- odniesiona sie do obcigzenia
Nieznana X X pozarowego albo uzytkowania i
Znana, typowe _ _ _ _ chqrakterystykl budynku albo strefy
obcigzenie pozarowe pozarowe)
Znana, niskie obcigzenie — - - - 4
pozarowe
Pozar lokalny - - - - v v
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Standardowe metody metoda Komentarz
przeciwpo zarowe oparta na
badaniach
|
-O . .
3 o & :
20 d £ G g2¢e
9 N = Q s [0 = s o =
= cg s | N2 O® Lo
Loloxgpc|L?2|Bc c 2
Solcsz288 oo |5 g|los| £&
CTSBE9Q=N|2F%] 2N o g
Ocppodaoo|lO0Os|lao| O3
.21.549 .5 . 8| .5 8
g N m 9 s) () N N N 11 =) LL N
7. | Konstrukcja Ukryte rezerwy no$nosci, np.
. Y ~ podejscie dla zmniejszonego
Wiatr i snieg sg - obcigzenia z warunku pozarowego i
decydujacym podejscia bardzie;]
obcigzeniem zaawansowanego zmniejszonej
Dodatkowe dostepne _ v v ekspozycji do zwiekszenia

rezerwy nie sa uzywane potencjalng warto$¢ pozaru.

dla zachowania sie
konstrukcji podczas
projektowania, np. wielkie
odksztalcenie pocigga
zachowanie
tancuchowego dziatania

Stupy zewnetrzne dla - v 4 v
strefy pozarowej
8. | Srodki specjalne Nad zwyczajne warunki ogoélnie
. > v oy wymagajace bardziej doktadnego
K.onstruk'cla stalowa X rozwazania
niechroniona
Duze strefy pozarowe v v
Ryzyko szczegolne 4 Vv

9. | Specjalna typologia

Centrum handlowe - v
Budynki wysokie > 15 m - - Vv
10| Dostep do Ekspertyzy Jezeli odpowiednia ekspertyza nie
iali e v jest dostgpna nie moga by¢
Bez porad specjalisty X X X X uzywane bardziej zaawansowane
Ograniczone ekspertyza vV metody

specjalistyczna

Ekspertyza v v v v
specjalistyczna

Legenda v Najbardziej ekonomiczniejsze rozwigzanie
v Prawdopodobnie ekonomiczne rozwigzanie
- Parametr nie wptywa na te metode projektu
X Ten parametr wyklucza uzycie tej metody
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3. Opis metod

3.1 Uzycie danych przedprojektowych ze standardowych
badan(A i B), Dane Producentdow i dane z EN1994

Sugerowany standardowy ofjieprzyjecie konstrukcyjnej i cieplnej odpowiedzi opartej
o standardowe badania. Ogolnie stosowana do indwiigich elementow konstrukcyjnych.

Warunki sprzyjajce:
O  Warunki nieokrélonego ognia (np. niepewne olgenie pagarowe, albo prawdopodobne
Znacace jego zmiany)

O Brak potencjalnej charakterystyki cieplnej, ktoew@taby znaczo zmniejszone
temperatury stali podczasjavu, np. wtdciwa ochrona stali belek przez phdtropows

O Bez potencjalnej charakterystyki konstrukcji, ktaekaczytaby s¢ znacaco
ulepszonymi wigciwosciami podczas paru, np. redukcja obgienia

O Brak specjalnych wymagdaprojektu takich jak eksponowana konstrukcja stalow

Istotne warunki dla tych pod&jwiaza Si¢ z:

0 Ogodlna zgodn& z wymaganiami w aspekcie projektowania budynkujekpodziat na
strefy paarowe (maksymalna adips¢ indywidualnych przestrzeni), odledto drogi
ewakuacyjnej , itd.

Gdy zadna ekspertyza specjalisty nie jest ¢lms, § to jedyne metody, ktére madpy¢
przyjete do praktycznego projektu

Wynik: Standardowe poziomy stosowaniaagizan przeciwpaarowych.

3.2 Uproszczone metody obliczeniowe wedtug

Eurokodéw: Standardowy po zar (C) lub oparta na wynikach
badan inzynieria po zarowa (E)

Uzycie prostych obliczeby zamodelowazaleznosé czas - temperatura rozwoju ognia (tylko E ),
ogrzewajcych s¢ indywidualnych elementow i/lub odpowieklonstrukcji. Analiza pzarowa
stosowana do strefy parowej, ale cieplne i konstrukcyjne analizy stososvdo poszczegoinych
elementow.

Modelowanie pozarowe:

Moga by¢ przyjety albo standardowa krzywa jarowa albo inynieria pazarowa oparta na
wynikach bada

Warunki sprzyjajce:

U Okreslone warunki paarowe (np. czyste ohgienie paarowe i znaczco niezmienne)
O Wielkos¢ stref przeciwpgarowych umieszczonej granicach rozmieszczanej prage
U Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistyczne,;.
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Modelowanie termiczne
Warunki sprzyjajce:

U0 Znajoma¢ charakterystyk termicznych materiatow

O Prawdopodobne korzystne szczegoty konstrukcyjrigektaicza sie znacaco
zmniejszonymi temperaturami w stali, np. stupgsciowo wbudowane wciany

U Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistyczne,;.

Modelowanie konstrukcyjne
Warunki sprzyjajce:

U Elementy § znacznie ponadnormatywnej wigdkopod warunkiem zachowania rezerwansci
O Wymagania ograniczonej ekspertyzy specjalistycznej

O Ogdlne stosowanieesilo wymaga w aspekcie projektowania budynku taki jak poda#t
strefy paarowe (maksymalna atps¢ pojedynczej przestrzeni), odleggodrdég ewakuaci

Istotne warunki dla zycia obliczé uproszczonych:

U Dostpne pewne ekspertyzy specjalistyczne

O Akceptacja przez whadze

Wynik: Potencjalnie zmniejszone poziomy stosowammdzen przeciwpaarowych.

3.3 Zaawansowane metody obliczeniowe: Standardowe (D)
lub In zynieria przeciwpo zarowa oparta na wynikach bada n (F)

Uzycie obliczé do modelowania zatacsci temperatury od czasu podczas rozwojagpo
(tylno w F), uwzgtdnia ogrzewanie giposzczegoélnych elementow i/lub odpowiedzi
konstrukcji. Analiza pgarowa stosowana do strefyzamowej, analiza termiczna stosowana
do poszczegdlnych elementéw i analizy konstrukcggosowane do calego segmentu
konstrukcyjnego (ale niekoniecznie do catej korigtjijL

Modelowanie pozarowe:

Metody i warunki dla ich kycia s ogdlnie takie same jak do prostego pécigj
obliczeniowego. Wybdr metody jest najlepiej zkowi porozumieniu z odpowiedniviadz;
np. modele strefasgeneralnie akceptowane przezkgaza¢ wkadz niz pazary parametryczne.
CFD mae by uzyteczny, gdzie jest konieczéioprzewidzenia przeptywu dymu.

Warunki sprzyjajce:

O Okreslone warunki paarowe (np. czyste ohienie paarowe i znacgco hiezmienne)
Wielkos¢ stref paarowych poza granicami olktenymi przez norma

Odlegtasci ewakuacii poza granicami okienymi przez norrg

M i

Doskpne ekspertyzy specjalistyczne.
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Modelowanie termiczne:

Metody i warunki dla ich kycia s ogdlnie takie same jak do prostego pécigj
obliczeniowego. Jakakolwiek znaca korzyc¢ jest rzadko uzyskiwanazywajac bardziej
wyrafinowanych analitycznych podéjdla elementéw stalowych; zaawansowane metody
mog by¢ stosowane tylko do przekrojow zespolonych.

Warunki sprzyjajce:

O Znajoma¢ charakterystyki cieplnej dla materiatdw — ngleauway¢, ze maze by to
trudne by otrzymaja, szczegélnie dla warstwegzniepcych.

O Prawdopodobne korzystne szczegoty konstrukcyjrigektacza sie znacaco
zmniejszonymi temperaturami w stali, np. stupgsciowo wbudowane wciany

U Dostkpne ekspertyzy specjalistyczne.

Modelowanie konstrukcyjne

Warunki sprzyjajce:

O Drugorzdne oddziatywania konstrukcyjne (np. guzenia pot-sztywne), ktéra ggnorowane
w typowym projekcie, pod warunkiee wystpuje efektywna rezerwa §1aosci

Istotne warunki dla zycia obliczé zaawansowanych:

U Dostpne ekspertyzy specjalistyczne

O Akceptacja przez whadze

Warunki, ktére prawnie nakazujo podejcie:

U Budynek nie odpowiada wymaganiom ze wggl na podziat na strefy parowe
(maksymalna olgfos¢ pojedynczej przestrzeni), diugodrog ewakuacyjnych

Wynik: Potencjalnie zmniejszone poziomy stosowammdzen przeciwpaarowych i w
wielu przypadkach stal mie nie wymagéaochrony.

4. Whnioski

Wiele jednopitrowych budynkéw nie - publicznepyteczndci nie wymagazadnej
ognioodpornéci. Najwyzszej ognioodporriei wymagai jednopetrowe budynki
uzyteczndgci publicznej. Okresy ognioodporém i inne wymagania powinny liyokreslone
w konsultacji z wladzami ustawodawczymi.

Wybér optymalnej Metody tynierii Pazarowej dla poszczegdlnego budynku
jednopetrowego zaley od r&nych danych w postaci liczb, wykresow i subiektygoe
doswiadczenia. W wikszasci wypadkdw zwykle podégie projektowe bdzie wystarczace,
ale w niektérych przypadkach uproszczenia oblicageimog zakaiczye sie pewnym
spadkiem efektywnizi. Bardziej zaawansowane metody powinny biywane tylko wtedy,
kiedy badania wgpne wskazuj znacaca korzysc.

Zapoznanie giz Tablig 2.1 i Rozdzialem 3 un#tiwia inzynierowi informacg na temat
wyboru metody, bez specjalistycznej wiedzy.

Gdy s uzywane bardziej zaawansowane metody obliczeniovigniar kedzie potrzebowat
zapewnienia dogpu do ekspertyzy specjalistyczne,.
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