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Wprowadza koncepegjlokalnego zastosowania elementéw goo walcowanych dla
podwyszenia nénosci lekkich konstrukcji mieszkaniowych. Omawiang kybrydowe
rozwigzania sktadagce sg z dwu i tréjwymiarowych podukiadéw i z elementéw
indywidualnych.
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1. Wprowadzenie

Termin ,konstrukcja hybrydowa” ma obecnie w lekkimdownictwie stalowym dwa
znaczenia — co me wprawig w zaktopotanie. Znaczenia te definiowaneastpujaco:

O Zastosowanie niewielkiej liczby ksztattownikow goo walcowanych w ramach
lekkiego szkieletu stalowego. Paszy rozdziat okréa ten przypadek jako ,konstrukgj
hybrydows z ksztattownikow garco walcowanych i elementow zimnetich”

0 Kombinowane #ycie r&znych poduktadéw konstrukcyjnych w konstrukcji. @#a si
to jako ,systemy hybrydowe”

2.  Konstrukcje hybrydowe z ksztattownikow

gor aco walcowanych i elementow zimnogi  etych
Zdolnas¢ do zintegrowania stalowych konstrukcyjnych elerdengjomco walcowanych
z projektem lekkiego szkieletu stalowego zapewstiatne zalety dla konstrukcji budynkow
mieszkalnych poprzez rozszerzenie zakresu stosavekkiego szkieletu stalowego. Zalety

te s szczegodlnie tyteczne gdy tego typu konstrukcja jest wykorzystyaavraz
z konstrukcp modutows

Projektowanie uktadéw hybrydowych pozwala na:

O Integracg balkonéw w projekcie, jak pokazuje Rys. 2.1

O Ogdlniej, na tworzenie wspornikow tam gdzie jesivianagane przez projekt
architektoniczny

O Wytrzymatai¢ na wysokie obaizenia punktowe, poza &oscia lekkich elementow
salowych, na przyktad stupy w konstrukcjach moduytoly patrz Rys. 2.2

O Latwiejsza integracja stalowych schodow i szybowdeiwych z lekk konstrukcy
stalowy, jak przedstawia Rys. 2.3

U Tworzenie wgkszych rozpgtosci w obszarach krytycznych, patrz Rys. 2.4zelmoduty
moga wymaga uzycia gonco walcowanych belek obwodowych do przekrycia okimim
pomigdzy stupami (gagco walcowanymi)
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Rys. 2.1 Balkony z ksztattownikéw g@o walcowanych wgczone do lekkiej konstrukcji stalowej

Rys. 2.2  Prefabrykowane moduty w gokeniu ze szkieletem sioym w udanym systemie
konstrukcyjnym budynkéw mieszkalnych w Szwecji.
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Rys. 2.3 Prefabrykowana wje klatki schodowej z ksztattownikéw g@o walcowanych i moduty
umieszczone w lekkiej konstrukcji stalowej

Rys. 2.4  Zastosowanie ggro walcowanych belek jako wsparcie stropu o leklkepstrukcji
stalowej
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3. Ustroje hybrydowe

Warte uwagi g rozne typy systemow hybrydowych

O Jednoczesnezycie modutdw tréjwymiarowych i dwuwymiarowych pan&iennych
I kaset stropowych. Moduhgrojektowane jako elementy e, i stropy opierajsic
nascianach nénych i na bokach modutdw, jak na Rys. 2.2

U

Jednoczesnezycie stalowego szkieletu, modutow i kaset stropdwyak na Rys. 3.1

O Stalowy podest z elementéw goo walcowanych na ktorym umieszczanarsoduty
albo lekka konstrukcja stalowa, jak na Rys. 3.2

O Zastosowanie stalowychegbnych trzonow do zapewnienia statecaogodlnej, jak na
Rys. 3.3

A\

b

&N
! | ---
.

Rys. 3.1  Zastosowanie gtbwnej konstrukcji staloyedjo podpory modutdéw i kasetowych
stropowych.
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Rys. 3.2 Konstrukcja stalowego podestu podtrzynacggo wysze moduty

Rys. 3.3  Zastosowanieggbnego stalowego trzonu do zapewnienia stategznogolnej
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4. Szczegoty pot gczen pomi edzy elementami
zimnogi etymi i ksztattownikami gor 3aco
walcowanymi

Przy obu typach projektowania hybrydowegozygaiem elementéw gaco walcowanych
i elementow zimnogtych, i systemow hybrydowych, pojawia sviele pohczen lekkich
elementow stalowych i elementéw goo walcowanych

Rodzaje pajczen zaleza od konkretnych ksztattow konstrukcji hybrydowy&towne
stalowe elementy gaco walcowane &xla zazwyczajdczonesrubami, a paiczenia miedzy
nimi i lekka konstrukcj stalowa powinny take zapewniétatwos¢ wykonania na budowie,
I mozliwos¢ korygowania odchytek. Dlategoztenamy dwa standardowe typy pcten:

Q Sruby, zazwyczaj érednicy 16 lub 20 mm, pracige w pohczeniu raczej nécinanie nk
rozciaganie, aby uchronisic od odksztatce cienkagciennych elementow stalowych.

O  Wkrety, dla ktérych zwielokrotnione mate otwory w blaci hczacych wiercone s
wczesniej. Zwykle srednica wketdw wynosi od 4,8 do 6,3 mm zatée od typu wketow
i narzdzi do montau. Analogicznie jak przyrubach, wkety powinny by
projektowane tylko nécinanie..

Nosnos¢ sruby osrednicy 20 mmdczacej elementy stalowe o grudmd 2 mm wynosi zwykle
20 kN, co jest tylko jedntrzech jej nagsnosci nascinanie, nénos¢ jest wic limitowana przez
docisk do cienkiejcianki otworu. Nénos¢ nascinanie wketa osrednicy 4,8 mm

w stalowym elemencie o grufim 2 mm wynosi 6,5 kN i dlatego 3 wity sa zasadniczo
ekwiwalentem jednejruby.

Najpopularniejsze typy patze:

Q0 Za pomog blach weztowych (,fin plates”) spawanych do dwuteowego stup
w ptaszczynie jegosrodnika i hczonych z&rodnikiem belki przy pomocy minimum
2 srub albo 6 wkegtow z wstpnie wierconymi otworami

O Katowniki, albo blachy, albo p6tki belek na ktorycpaste g dolne ptaszczyzny kaset
stropowych, dlatego tepolaczenie umaliwia przenoszenie obgien w sposob
ciggnowy. Przykiad pokazuje Rys. 2.4

Spawanie jest rzadkazywane dodczenia konstrukcji cienkgiennych, ze wzghbu na
ryzyko naraenia zdrowia z powodu gazow powstajch przy spalaniu sipowtoki
cynkowej.

Nitowanie i gwadziowanie g generalnie stosowane vagknie w wytworniach konstrukcji
stalowych. Mog one by rozwiazaniem ekonomicznym, przy zachowaniu dobrych
warunkow pracy, i magby¢ uzywane dodczenia mgdzy sol elementéw gaico
walcowanych i zimnogtych

Inne techniki specjalistyczne, jak potenia zaciskowe, ktdre powstaty jakaynierskie
techniki produkcyjne,ssw coraz wgkszym zakresie stosowane w wykonywaniu dwu
i tréjwymiarowych konstrukcji modutowych. aywane g przede wszystkim dad¢zenia
elementow cienkaiennych mgdzy sola, i nie g uzywane w konstrukcjach hybrydowych.
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