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1. Podstawy bezpiecze Astwa po zarowego

Podstawowym cele ustawodawstwa bezpigstxea paarowego jest zapewnienie w czasie
pozaru bezpiecaestwa ludzi wewatrz i dookota budynkéw. Drugogdnym celem jest
utrzymanie cigtosci dziatar i ochrona wiasnii (ktéra zawiera zaréwno konstrukgak i
towary znajdujce s¢ budynku).

By oshgm¢ te cele, potrzebne jest spetnienie kilku zasad:

QO Mieszkaicy mog opusci¢ budynek albo magby¢ uratowani przez inngodki
Uwzglednione jest bezpiecastwo zespotow ratunkowych

Powstawanie i rozprzestrzenienie ggnia i dymu jest w budynku ograniczone
Rozprzestrzenienie ognia ngsednie budynki jest ograniczone

(I I Iy

Wytrzymatas¢ konstrukcji nénej budynku mee by przyjeta dla okrélonego okresu
czasu

Te podstawowe zasady sawarte w przepisach krajowych przezdnie wymagania dla
projektu budynku, ktére biampod uwag uzytkowanie i rodzaj konstrukcji. Przy spetnianiu
tych wymaga, w obliczeniach muszby¢ uwzgkdnionesrodki zabezpieczenia
przeciwpaarowego.

Sa dwa podstawoweérodki urzdzenia przeciwpmrowego:

O Srodki bierne (pasywne), ktére 8a trwate umieszczone w budynku i.

O Srodki aktywne, ktore sktadapic z systemow wykrywania i gaszenia. Te systemyamog
by¢ reczne albo automatyczne.

2.  Wymagania przepisoéw bezpiecze nstwa
pozarowego

Wymagania przepisow zwdane z bezpiecastwem paarowym r@nia Si¢ miedzy
poszczegolnymi krajami. Przaedlwymaga w dziewkciu krajach jest podany w [9].
Szczegoblne aspekty, ktérg mwarte w przepisach syskutowane ponej.

2.1 Skutek stosowania tryskaczy

Ze wzgkdu na ochroawtasndci, utrzymanie cjgtosci dziataa i bezpieczastwo straaka
stosowanie tryskaczy przynosi takie kamayktérychzaden poziom biernej ochrony nie
moze osagnac¢. Zastosowanie tryskaczy zmniejsza ryzyko rozprzestania pgaru i
wielkos¢ ognia, dlatego ten fakt jest uwzdhiony w stosownych krajowych przepisach
bezpieczéstwa paarowego w nagpujacych aspektach:

O Tryskacze i odpornig przeciwpaarowa konstrukcji:

Budynki wyposaone w tryskacze zwykle wymaganniejszej odporniei ogniowe;j.
Hiszpania i Niemcy to jedyne kraje, gdzie zastosue/a tryskaczy catkowicie usuwa
potrzele odporndci ogniowej konstrukcji. Szwajcaria wymagaby wszystkie budynki
przemystowe byly wyposane w systemy tryskaczowe ale nie gnagdnych wymagadia
odporndci ogniowej konstrukgciji, tylkgciany oddzielé przeciwpaarowych wymagaj
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trzydziestominutowej odporgoi ogniowej , natomiasiciany zewrtrzne ogélnie nie
wymagaj zadnej odporn€ci ogniowej.

Q Tryskacze i rozmiary stref parowych:

Instalowanie tryskaczy mazA¢aka korzys¢, ze pozwala projektantowi na paiszenie
wielkos¢ stref paarowych w granicach budynku. W kilku krajach takjak Francja i Belgia,
gdzie maksymalne wielkoi stref paarowych dozwolone w budynkach bez tryskacgy s
uciazliwie mate, stosowne tryskaczy by jedym metod, osagnigcia uzytecznych
wielkosci tych stref.

O Tryskacze i odlegkxi migdzy budynkami:

W Wielkiej Brytanii wprowadzenie tryskaczy pozwala zmniejszenie odlegioi miedzy
budynkami albo na powkszenie powierzchni nie chronionego obszaru. Nazie potrzeby
projektowania fundamentéw stupéw na brzegach budyregkmoment wywracagy
spowodowany zawalenienmesiygla ramy konstrukcyjnej.

We Wioszech przepisy nie zawierapdnej formy usfpstwa me¢dzy tryskaczami a biernymi
metodami zabezpieczenia przeciwamwego.

2.2 Odporno s¢ ogniowa konstrukcji

W wiekszaici krajow europejskich budynki jednokondygnacyjnezma budowé bez
odporndci ogniowej, pod warunkierre spetniaji one specyficzne ograniczenia. Przyktady
tych ograniczé s nastpujace:

O Francja: budynek jednokondygnacyjnygé wysoka¢ budynku jest mniejszanilO m.

O Niemcy, Hiszpania i Szwajcaria: pod warunkieenbudynek jest wypogany w system z
tryskaczy przeciwpgarowych.

O Wielka Brytania i Holandia: budynki jednokondygnamynie wymagaj odporndci
ogniowej, chybae konstrukcja jest podppsciany zewntrznej, ktéra wymaga
odporndci ogniowej z powodugsiedztwa innego budynku.

QO Szwecja: nie maadnych wymagadla budynkow jednokondygnacyjnychz@i nie jest
to aula dla wgcej niz 150 ludzi.

W wigkszaici krajow europejskich wymagadporndci ogniowej nie stosuje gsdo
kratownic ani rygli popieragych dach, jéi tylko zawalenie sj tych elementéw nie wptywa
na stateczni scian.

2.3 Sciany zewn etrzne

Wigkszai¢ przepisow budowlanych rozwea ryzyko przenoszeniaggpozaru midzy

budynkami. § dwa sposoby zmniejszania tego ryzyka do dopuszegal poziomu:

odpornd¢ ogniowascian i wymagane minimalne odlegi miedzy sisiednimi budynkami.

U Szwajcaria: gdgciana zewstrzna nie maadnej odporn& ogniowej wymagana
odlegtai¢ od granicy dziatki mge sk zmieni& od 3,5 m do 16,5 m zaieie od
wysokasci budynku.

O Niemcy i Belgia: wymagana graniczna odlegtto 2,5 i 4 m odpowiednio w jednym i
drugim kraju dla wszystkich budynkow przemystowykliszpania té ma pojedyncz
wartas¢ rowna 10 m, bezpiecznej odlegia miedzy budynkami.

U Francja:sciana zewstrzna nie wymaga odporsg ogniowej odlegté¢ migdzy
budynkami jest nie mniejszaznch wysokac¢ lub 10 m.
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O Szwecja: wymagana odlegtomicdzy budynkami wynosi 4 m

We Francji, Wielkiej Brytanii i Holandii rozwaa sk parametry pgaru i fasady podczas
okreslania bezpiecznej odledio rozdzielagcej budynki.

2.4  Strefy po zarowe

Maksymalne wielkéci stref paarowych zalea od oszacowania okgienia ogniowego i
ryzyka bezpieczaestwazycia. Zgodnie z przepisami kilku krajow, przy zastevaniu
tryskaczy i systemow wykrywania dymu sma powgkszy wielkos¢ stref paarowych.

Brytyjskie przepisy wprowadzajylko ograniczenie wielkii stref paarowych w
budynkach jednokondygnacyjnych, w ktérych prowadebguzie sprzedadetaliczna.
Jednak ta ograniczona wiekostref mae by zwickszona przez odpowiednie
zastosowywanie tryskaczy przecivgaoowych. W Hiszpanii, nie maadnych ogranicze
natazonych na budynki przemystowe w ktérych zastosowtayskacze i jéli odlegtasci
migdzy sisiadupcymi budynkami wynosgminimum 10 m. Inne kraje typowo wymagaj
zeby strefy pearowe w budynkach jednokondygnacyjnych miaty 406Gtno mnie;j.

R&zne kraje wymagajrozna odpornd¢ ogniowg dlascian oddzielé przeciwpaarowych.
Kilka krajow wymaga tylko 30 odporsdoi ogniowej, podczas gdy inne wymagapR0 minut.
Francja i Belgia opierajczas odporniei ogniowej dlascian oddzielé przeciwpaarowych
na ocenie ryzyka.

2.5 Drogi ewakuacyjne

Podczas projektowania uktadu poziomego w budynkedhokondygnacyjnych, bardzo
wazne jest uwzgidnienie bezpiecznych drég ewakuacyjnyekithiownikdéw budynku.

Chocia tryskacze mogpowickszy maksymala wielkos¢ stref p@aarowych, maksymalna
odlegta¢ do wygé¢ maze by ograniczajcym parametrem projektu. W Hiszpanii 25 m, jest
typowa maksymaln dtugdscia drogi ewakuacyjnej w budynkach przemystowych z
pojedynczym wyjciem.

2.6 Projekty w oparciu o obliczenia po zarowe

Jest kilka krajowych przepisow, na przykiad frarkecis i niemieckich, ktére, dla wielkich
budynkdéw lub/i daego obcizenia ogniowego, progrojektantdw o opracowanie projektow
W oparciu o obliczenia parowe, zamiast projektow opartych o nakazane reguty

Hiszpaiskie i szwedzkie przepisy bezpieigeva paarowego dla budynkéw przemystowych
pozwalaj na stosowanie projektéw w oparciu o obliczeniagoowe jako alternatywy do
projektéw opartych o nakazane rozmania.

Stosowanie rozvazan opartych o obliczenia parowe wymaga zaang@awvania ekspertow
pozarnictwa w procesie projektowania.

3. Wprowadzenie do in zynierii po zarowej

W wielu krajach, EN1993-1-2 i EN1994-1-2 to pierne@$armalne dokumenty dotysze
inzynierii pozarowej, ktére mogby¢ bez przeszkddaywane w projektowaniu.

Inzynieria paarowa to filozofia projektowania calcowego, gdzie uwzgtiniane §: ryzyko
pozaru, intensywn€& pozaru (z rozwaanymi scenariuszami paru), maliwosci bezpiecznej
ewakuacji, wykrywanie dymu (przez aktywsredki i systemy uaktywniane - wzbudzane) i
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odpowied konstrukcji na pgar. Takie projektowanie jest o stosowane alternatywnie do
praktycznych - zwyczajowych metod opartych na odpan pozarowej odebnych —
pojedynczych elementéw, kiedy budynek w wynikuigrol jest obeizony matymi sitami i
dobre § mazliwosci ewakuaciji.

W dodatku, ,Natural Fire Safety Concept” [5] pozavala bardziej realistyczne poséige do
analizy bezpieczsstwa paarowego, zwlaszcza w przypadku pojedynczych budymi@
analiza bierze pod uwagzeczywisi charakterysty& pazaru isrodki zwalczania paaru,
aktywne i pasywne.

W krajach, ktére w przypadku budynkéw jednokondygyjimych wymagaj stosowania
urzadzen przeciwpaarowych, albo majgorne granice wiellkiei stref paarowych, irtynieria
pozarowa mae by skutecznie stosowana w ngsijacych przypadkach projektowych,
gdzie:

O tryskacze albo inne aktywne systemy zmniejspggyko i intensywnéé pozaru
O  wykrywanie i systemy alarmowe urdoviaja szybsz ewakuacy

U redukcja w odporniei pozarowej mae by spowodowana obgieniem ogniowym i
warunkami wentylacji

QO dobre g8 mazliwosci ewakuacji i oddymianie w chronionych drogach kuagji

Zastosowanie irynierii pozarowej najprawdopodobniegtizie korzystne tam, gdzie:

O konstrukcja jest wielka i potencjalne osgtzacsci usprawiedliwiag podgcie wysitkow
projektowych.

O konstrukcja jest niezwykta nie me byt dobrze zabezpieczona przez stosowanie
tradycyjnych, praktycznych metod.

4.  Aktywna ochrona przeciwpo zarowa

Aktywne uktady zabezpiec#do takie , ktére wykrywajdym albo ogié i ktore aktywuj
system gaszenia paru. Powszechnie najgziej stosowanym aktywnym uktadem
zabezpiecze sy tryskacze ktére dostarcaaniejscowo prysznic wodny co zapobiega dymowi
albo matym rozwijajcym sk od punktu pearom, gdzie mze zdarzy sic “wytadowanie
iskrowe” i ostatecznie, tryskacze magupetnie ugasiogien.

Ze wzgkdu na ryzyko i zastosowanie w budownictwie, co pelfiniowane w
EN12845:2004 ,Systemy zwalczaniazpodw Automatyczne tryskacze przeciwpowe
Projektowanie, produkcja i morifa mozna wyr&nic trzy nasgpujace typy
przeciwpaarowych tryskaczy:

O Niskie ryzyko Zastosowanie nieprzemystowe i gemeeabudynki komercyjne

O Zwykie ryzyko  Grupa | i1V, gdzie grupa | dotyczyteren i powierzchni
magazynowych budynkéw komercyjnych

O Woysokie ryzyko Powierzchnie z materiatami tatwoyahn

Tryskacze normalnie magzklar baske, ktéra gka pod wptywem ciepta, co aktywuje
mechanizm wodny nad pewnym obszarem podtogi i gasir w zarodku bez powodowania
niewspotmiernych szkod przez wodla niskich budynkow, rury instalacji zasdegj
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spryskiwaczy mogby¢ wypetnione wod, ale dla wyszych budynkow, rury nieas
wypetnione wod az do momentu aktywowania od dodatkowegadia.

Typ tryskaczy niskiego ryzyka stosuje generalnie w biurach, szpitalach albo mniejszych
budynkach a liczba tryskaczy nie powinna przeszy¢ 500 szt. na instalagjv systemach z
instalacy wypetniors woda i 250 w suchym systemie rur instalacji zastaj. W przypadku
wysokich budynkoéw, rénica wysokdci migdzy najniszymi i najwyszymi tryskaczami w
instalacji nie powinna przekragzd5 m. Przy matym ryzyku, minimalne pa¢nie przeptywu
wody wynosi 255 I/minut, wzrastajc do 375 I/minu dlasredniego ryzyka, a nominalna
srednica rury powinna wynasb5 mm.

Inne formy aktywnych systemoéw zawieraj
O Automatyczne ekrany albo okiennice
QO Systemy wycigajace dym

Tryskacze i inne aktywne systemy majysoka skuteczné¢ w likwidowaniu paaru w
zarodku i ich stosowanie jest corazddej wymagane przez ubezpieczycieli, ktorzy peagn
aby budynki wraz zawar§oia byty mniej naraone na pegar. Zalenie od przepiséw
krajowych, mana sobie pozwadina redukgj wymaganej odporrigi ogniowej i/lub
zastosowanie wkszych stref pgarowych.

5. Pasywna ochrona przeciwpo zarowa

Pasywna ochrona przeciwjarowa izoluje od dziatania ognia (promieniowanigagy dym)
i op&znia ogrzewanie konstrukcji. Materiaty biernej oaty@rzeciwpaarowej g podzielone
na dwie grupy, nie reaktywne, ktérych najlepszyaygladem g oktadziny z ptyt i natrysk,

oraz reaktywne, ktorymi najegciej s1 powtoki peczniepce.

Rodzaje zabezpieczenia przeciwpmwego, patrz Rys. 5.1 i Rys. 5.2:
QO Oktadziny z ptyt: Okrywaj profile, dapc w efekcie ,,czysty” wygld. Metoda ta jest
trudna do zastosowania dookotazzinych elementéw.

O Natrysk: wyghd nie jest najtadniejszy, dlatego stosowany jast gdzie elementyas
niewidoczne. Metoda jest tatwa w stosowaniu i odigowia dla niemalowanych
wyrobow stalowych.

Q Cienkie warstwy powtok gczniepcych: Pozwala na pokazanie elementow konstrukcji
stalowej. Ta metoda jest fatwa w stosowaniu, adgest tania i trudno jest aginaé
wigcej niz 60 minut odporngci ogniowej.

0 Obetonowywanie i wypetnianie betonem: Te metody quhwy wzrost krzepkéci
konstrukcji i g stosowane tam, gdzie jest nagaie ha wptywy atmosferyczne i
wymagania odporriaci ogniowej § wysokie. Te metodyasdrogie i czasochtonne.

Sq dwa podejcia do stosowania ochrony:

U Materiat zabezpieczagy jest naktadany na elementy budynku w czasie Wwydpodczas
montau).

U Materiat zabezpieczagy jest naktadany na chronione elementy woie3, przed
montaem budynku. To jest typowe dla powtokcaniepcych.
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W wigkszasci krajow europejskich, budynki jednokondygnacyineg by¢ budowane bez
biernego zabezpieczenia przecivamwego. $ jednak okolicznéci, podane w
szczegotowych przepisach krajowych, w ktérych & ochrona jest konieczna.

Rys. 5.1 Szczego6t pokki przekroju zabezpieczoatyskiem

P
; o~

Rys. 5.2 Powiokigzzniegce na belce antresoli

6. Wspotczynnik przekroju

Wspotczynnik przekroju definiuje tempo ogrzewarlengentu. Wspoétczynnik ten zakeod
ksztattu przekroju, ekspozyciji i typu zabezpiecagmnzeciwpaarowego. W uproszczeniu,
wspotczynnik przekroju jest zdefiniowany ngsijaco:

Powierzchnia ogrzewana na jedngstkugasci A

Wspotczynnik przekroju= Objetos¢ na jednostk diugdsci Y

Ten parametr uwzgtinia r&nicg migdzy 4-stronn ekspozygj (na przykiad dla stupow),
a 3-stronn ekspozygj (dla belek popieragych ptyty). Typowe wzory do obliczania
wspotczynnika ksztattu przekrojd przedstawione na Rys. 6.1.
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_ 2b+h-ty _ b+h
AV = (b-§ )t +0.5nt AV = (b-§ )t +0.5nt
Y )

_  15b+h-t, _ 0.5b + h
AV = (b-1, ) ti+ 0.5nt |, AV = (b-1, ) ts+ 0.5nt
®) 4)

Oznaczenia:

1. 4-stronna ekspozycja — zabezpieczenie profilu
2. 4-stronna ekspozycja — obudowa profilu

3. 3-stronna ekspozycja — zabezpieczenie profilu
4. 3-stronna ekspozycja— obudowa profilu

Rys. 6.1 Definicja wspoétczynnika przekroju dlaznych typow zabezpieczenia
przeciwpdarowego

7. Stalowe elementy niezabezpieczone

W wigkszaici krajow europejskich, przepisy pozwalaja to by budynki jednokondygnacyjne
byly budowanie z nie chronionymi przeciwfamowo elementami stalowymi.

Z drugiej strony stosowanie projektéw w oparciubliczenia paarowe mae prowadz do
istotnych oszozgdnasci w biernym zabezpieczeniu przecivjaoowym w kilku rodzajach
budynkow jednokondygnacyjnych (patrz rozdziat 3porvodu nasipujacych aspektow:

O Kilka wykonanych déwiadczé jak test ogniowy Cardingtona dowodzg, zachowanie
w warunkach pzaru rzeczywistych budynkéw z nie chronionymi eletaem stalowymi
jest lepsze niisugerowane przez testy wykonane na pojedynczygrhezitach
konstrukciji.
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Odnanie postaci zniszczenia konstrukcji budynkéw jedmakygnacyjnych, odpowiedni
projekt przeciwpgarowy mae ochront sasiednie budynki i ich wypoganie oraz
zespoty straackie przed skutkami zawalenia budynku (na przykiad, zawalenig si
konstrukcji do witrza budynku) [4],[7],[8].

Wiekszas¢ budynkow jednokondygnacyjnych ma wysékpowyzej 10 m i posiada che
powierzchnie stref przeciwgarowych, na przyktad: galerie handlowe, hale spagto
hale wielofunkcyjne, budynki przemystowe i tak dal& budynkach tych obatenie
ogniowe jest na ogot tak mates nie jest maliwe oshgniccie temperatur, ktére mogtyby
zagrozt wytrzymataci konstrukcyjnej elementow stalowych [5],[8].
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Protokot jako sci

TYTUL ZASOBU Plan rozwoju: Przeglad strategii bezpieczenstwa pozarowego dla
budynkéw jednokondygnacyjnych
Odniesienie
DOKUMENT ORYGINALNY
Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez J. M. Fernandez Labein Jul 05
Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona Jose A. Chica Labein Dec 05
przez
Zawarto $¢€ redakcyjna sprawdzona Jose A. Chica Labein Dec 05
przez
Zawarto §¢ techniczna zaaprobowana
przez:
1. WIELKA BRYTANIA G.W. Owens SCI 714106
2. Francja A. Bureau CTICM 7/4/06
3. Szwecja A. Olsson SBI 7/4/106
4. Niemcy C. Mueller RWTH 7/4/06
5. Hiszpania J. Chica Labein 7/4/06
6. Luksemburg M. Haller PARE 7/4/06
Zaso6b zatwierdzony przez G.W. Owens SCI 13/7/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Ttumaczenie wykonat i sprawdzit: Z. Kiethasa, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez:
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Informacje ramowe

Tytu Plan rozwoju: Przegl ad strategii bezpiecze nstwa po zarowego dla budynkéw
jednokondygnacyjnych

Seria

Opis* Opisano podstawowe koncepcje bezpieczenstwa pozarowego. Streszczono wspoélne cechy

krajowych wymagan i przepiséw. Wprowadzono inzynierie bezpieczehnstwa pozarowego,
aktywne i bierne metody zabezpieczenia przeciwpozarowego i zastosowano wspétczynnik
przekroju do obliczenia grubosci zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Poziom Umiejetnosci Pracktyka
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ ZBIGNIEW KIE£BASA\TLUMACZENIE ACCES STEEL\CZESC
2\020\SS020a-PL-EU.doc
Format Microsoft Word 9.0; 11 Pages; 276kb;
Kategoria* Typ zasobu Plan rozwoju
Punkt widzenia Klient, Architekt, Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki jednokondygnacyijne;
Daty Data utworzenia 07/04/2006
Data ostatniej
modyfikacji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor J. M. Fernandez, Labein
Sprawdzit Jose A. Chica, Labein
Zatwierdzit
Redaktor

Ostatnia modyfikacja

Stowa Budynki przemystowe, Budynki komercyjne, Projektowanie architektoniczne, Projektowanie
kluczowe* koncepcyjne, Projekt wstepny, Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego

Zobacz te z QOdniesienie do EN 1990, EN 1991-1-2, EN 1993-1-2, EN 1994-1-2
Eurokodu

Przyktad(y)
obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne

Sprawozdanie | Przydatno$¢ krajowa EU

Instrukcje
szczegOlne
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