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1. Zagadnienia projektowe

Przy wyborze produktu lub systemu pokrycia dachansgwinny by uwzgkdnione pewne
istotne zagadnienia. By speirkryteria projektowe w odniesieniu do dachu, deg¢ycki jest
oszacowanie czy materiaty i uktad konstrukcyjny mpgzez diugi okres czasu speihia
warunki zatlgone przy projektowaniu i czyslostosowane do warunkéw klimatycznych.
Koszt to kluczowy czynnik ale powinien byozwazony w catym okresieaytkowania
materiatdw. Powinny bytez uwzgkdnione inne problemy, takie jak uszczegoétowienie
rozwigzan, utrzymanie (konserwacja) i demonta

Gtowne czynniki przy wyborze produktow i systemoavmbkry dachowych mogby¢
przedstawione nagiujaco:

Q spetnienie podstawowej funkcji jalkest ochrona przed warunkami atmosferycznymi
estetyczny wygid

dostpnas¢ w szerokim zakresie kolorow i typow wykezenia

[ iy

zapewnienie odpowiedniej izolacygey termicznej, zgodnie z Dyrektyno
charakterystyce energetycznej budynkéw i krajowgraepisami budowlanymi

U

spetnienie przepisow przeciwjarowych, ktére magby¢ inne w r&nych krajach

U

dostosowanie sido krajowych wymagadotyczicych obcizeniasniegiem, wiatrem i
innych obcazen uzytkowych

O umazliwienie bezpiecznego dagtu podczas fazy budowy i przysztego utrzymania
konstrukcji dachu, a w niektorych przypadkach alimaenie przeniesienia wkszego
obciazenia przekazywanego przez robotnikéw dokaoygh konserwacji instalacji

U opcjonalnie przeniesienie ohzen od jakichkolwiek dodatkowych instalacji i
wyposaenia, ktore mogdziatat bezpadrednio na systemie dachu i ktére powinny by
raczej podparte poza gtowalbo drugorzdna konstrukcy dachu

U

zapewnienie naturalnegdwietlenia dziennego powierzchni wegtrenej

O spetnienie stawianych wymagakustycznych, przez redukdjatasu przez konstrukcj
dachu albo kontrglhatasu odbitego (pogtosu) w granicach przestraemirctrznej

U dopracowanie systemu zygane z wietrzeniem i dodatkami wentylacji, podanie
szczegotdw przebicia dachu (odpowietrznikow, komingwietlikow dachowych itd.),
by zapewni kompletry integralngé systemu

Q spetnienie przez produkt kryteriow zrownowwaego rozwoju: produkcja w sposéb
minimalizujacy wptyw nasrodowisko naturalne przez zmniejszanie emisjpGf8hrona
zasobow naturalnych, zgkiszenie ziycia materiatdw odnawialnych, poprawienie
efektywndci produkcji, powgkszenie maliwosci recyklingu, oraz zmniejszenie
ingerencji wésrodowisko w czasie budowy przez skrocenie czasowydredukog
hatasu, iléci odpaddw i zmniejszenie zycia wody.

Doskpne jest kilka systemow metalowych pokdachowych, ktére magspetné niektére
albo wszystkie z tych funkcji. W naginych punktach rozwanych jest kilka typéw dachow
o matym spadku lub ptaskich, ktorg sz¢sto stosowane w Europie.
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2. Pokrycia dachowe z blach profilowanych

2.1 Zlozone systemy obudowy dachéw

Ztozone systemy pokgydachowych albo systemy z powtpgktadag sic ze stalowej blachy
profilowanej dolnej, ktéra jest przymocowana dawiaizolacji i blachy profilowanej gérnej
oraz konstrukcji dystansowej sktaglegj sk podporki i beleczki (patrz Rys. 2.1). Te systemy
pokry¢ dachowych g wszechstronne, oferq projektowi pewa liczbe kombinacji koloru,
profilu i sposobu wykaczenia razem z ekonomicznymi rozeéaniami: szybki monta dobre
wiasciwosci termiczne, akustyczne i przeciwjawowe.

Oznaczenia:

1. Beleczka 4  lIzolacja
2 Profilowana blacha dolna 5  Profilowana blacha gérna
3 Podpérka

Rys. 2.1 Konstrukcja zfona z zastosowaniem konstrukcji dystansowefat®j z podporki i
beleczki

Nowoczesny system pokrycia dachowegazeby projektowany jako bardzo widoczny, z
zastosowaniem kontynuacji, albo kontrastu w stogudiksystemgcian. Ukryte rynny mog
by¢ tworzone za niskscianka wienczaca, lub w celu osignigcia mocnego skutku wizualnego
moze by zastosowany zakrzywiony okap, co pozwala na wygaesze dachu pozziany.

2.1.1 Poszycie wewn etrzne

Poszycie wewgtrzne (blacha dolna) to niskie arkusze profilowatére wymagaj
dodatkowego poparcia w postaci belek drugdmgch. Arkusze blachy dolnej to pierwszy
element dachu zimnego (wielowarstwowego), ktére po zamontowaniusskilku celom,
mianowicie podparcie izolacji, uzyskanie przecivgeitiowej i powietrznej szczeldo oraz
moaa by¢ tez by¢ uzywane jako tymczasowa platforma i tymczasowe (preedtaem
poszycia zewgtrznego) zabezpieczenie przed opadami atmosferguzivyidoczna od
wewmtrz budynku powierzchnia arkusza ma przemwe jasne kolory, z wykiczeniem
przeznaczonym dozytku wewretrznego (patrz Rys. 2.2). Inne kolory mday¢ dostarczane
na specjalne zaméwienie u producentow.
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Rys. 2.2 Profilowane arkusze o jasnym kolorze achni wewrtrznej, imitujgce deski
drewniane,zastosowane przy renowacji dachu Stacji Newcastle
(Fotografia udosgpniona grzeczngciowo przez Corus Profiles & Panels)

Arkusze g zwykle profilowane na zimno z blachy ptaskiej zz&miej natazonymi
powtokami ochronnymi otrzymag w ten sposob niskie trapezowe profile pokazan@ysa
2.3. Typowe arkusze meyvysoka¢ profilu migdzy 18 a 35 mm z gruboia scianek zwykle
od 0,4 mm do 0,7 mm. Pod warunkiembzda zastosowane deski rozktageg obcizenie,
wigksza¢ arkuszy normalniedalzie mie€ wystarczajca nasnosc i sztywnac¢ by przeniéé
obcigzenia (robotnicy, spkg, materiaty) wysipujace podczas monia arkuszy. Bezpieczne
obciazenie montaowe dla arkuszy nie powinno dprzekraczane i powinny By
przestrzegane zalecenia producenta datgemontau i szczegdtow mocowania arkuszy.
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AN N\ 7N\ 7N\ /N a
Rys. 2.3 Przykfady profili blach trapezowych

Arkusze musz by¢ uszczelniane na catym swoim obwodzie by otrzyp@awvtoke
paroszczelpi aby zmniejszy strat, energii przez dach. Alternatywnie ima zastosowa
polietylenow folie paroszczelpumieszczamnpomidzy blach dolm a izolaci.

Profile blach trapezowych pokazane na Rys. 2 &8eznaczone do uktadania na ptatwiach, a
rozpitos¢ tych blach wynosi w przybieniu od 1,5 do 2,0 m (typowy rozstaw ptatwi wynosi
1,8 m). Wyisze profile stalowe o grubszyétiankach g stosowane projektach

wymagajcych wikszych rozpjtosci.

Arkusze poszycia dolnego motez by¢ dostarczone jako ¢gciowo albo w petni
perforowane, jako g&¢ specjalistycznego systemu dachow akustycznycine lsio
projektowane by zapewhpochtanianie gwicku i aby zmniejsz§ odbijanie dwicku (hatasu)
w granicach wewgtrznej przestrzeni budynku. Typowy przekr¢j przeztdakustyczny jest
pokazany szczego6towo na Rys. 2.4.

Oznaczenia:

1. Wetna mineralna 4. Beleczka 7. lzolacja akustyczna
2. Podpoérka 5. Blacha perforowana 8. Profilowana blacha gérna
3. Beleczka kapeluszowa 6  lIzolacja paroszczelna

Rys. 2.4 System dachu izolowanego akustycznielacy akustyczig utozong na poszyciu
perforowanym
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2.1.2 Konstrukcyjne blachy fatdowe no  sne

Konstrukcyjne blachy fatdowe &oe to géboko profilowane arkusze (o #ej wysokaci
profilu), ktére wymagaj minimalnego podparcia belkami drugednymi. Stosowane szeroko
w Europie, blachy fatdowe o dej wysokaci profilu dostarczaj czyste, z minimalpliczba
elementéw konstrukcyjnych, dolne powierzchnie dadlmumaze przyniéé¢ oszczdnasci
czasu poniewakonieczné¢ stosowania stalowych, drugednych elementéw
podpieragcych zmniejsza sido elementéw wymaganych przy otworach (przebigiach
dachu, takiclwietliki dachowe i wentylatory dymowe. Wysaiokonstrukcyjna blach
fatdowych o daych wysokdciach profilu wynosi od 150 mm do ponad 200 mmubgic¢
ich scianek wynosi od 0,75 mm do 1,5 mm, utheiajac rozwizania o rozgitosci do okoto
dziewkciu metréw (patrz Rys. 2.5). Przyjmgjwyzsze profile i wgksze grubéci scianek
blachy te maj odpowiedm nasnos¢ i sztywna¢ by przeniéc¢ obchzenia od warstw dachu,
obciazen zewrgtrznych i instalacji podwieszonych, pod warunkiemmwystarczajce
wzmocnienie bdzie zastosowane przy brzegach, przenikanidehetlikach dachowych.

Oznaczenia

1. Welna mineralna 4. Beleczka 6. lzolacja paroszczelna
2. Podpoérka 5. Konstrukcyjna blacha trapezowa o 7. Polgczenie (stojace) zewnetrznych
3. Beleczka kapeluszowa duzej rozpietosci arkuszy blach fatldowych

Rys. 2.5 System dachu z wysglblachy faldowg oparig na ramach gtéwnych budynku (bez ptatw
co redukuje liczlp potrzebnych stalowych elementéw drugganych

Konstrukcyjne blachy o diej wysokdci profilu mog tez by¢ dostarczone jako egciowo

lub w petni perforowane iasstosowane jako €&¢ specjalistycznego systemu dachu
akustycznego (patrz Rys. 2.6). Blachy faldowe wysagkczegdlnie nadapic do perforacii

ze wzgbdu na ich diag naénosé. Perforacja zmniejsza #imosé profilu, a zatem i maksymalne
rozpitosci, co powinno b¥ uwzgkdnione w projektowaniu, najlepiej poprzez odniesesk
do informacji podawanych przez producenta.

Producenci w standardzie wykazenia oferyj biala powtoke poliestrowg naktadan na
blacke ocynkowan, inne kolory § dostpne na specjalne zamowienie.
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Rys. 2.6 Dach ze siglym szwem blachy gérnej i belkamjtaowymi podpieragcymi dolrg nosng
blache faldowg, razem z welp mineralng dostarcza pochtanianiefvieku w bibliotece
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Corus Profiles & Panels)

2.1.3 Kasety konstrukcyjne

Na poszycie dachu nipa stosowéakasety konstrukcyjne, poprzez gpcenie ktérych mina
uzyska faktycznie ptask spodna powierzchng dachu. Kasetyasprodukowane o diugei do
6 metrow i nie wymagajgestego podparcia belkami drugednymi. Kasety, zwykle o
jednakowej diugéci, 3 uktadane swszerokacia od kalenicy do okapu agpodpierane przez
ptatwie albo podobnkonstrukcg drugorzdna w rozstawach 1,8 m do 4 m. Welmineralra
umieszcza sizwykle w korycie pomidzy zebrami kaset. W celu zmniejszenia mostka
termicznego pomgdzy poétky zebra i arkuszem blachy zewirenej, nazebrach kaset
umieszcza gicienlq warstw izolacji albo deski drewniane (patrz Rys. 2.7)wBetrzne
arkusze blachy profilowanej (o twaych zgodnych ze spadkiem dachgylstawione
prostopadle daeber kaset issdo nich 4czone poprzez ciegkvarstwe izolacji albo przez
deski drewniane.

Kasety konstrukcyjne madoy¢ zaprojektowane by stanowity podparcie dla tradyegp,
pokrytego dachéwkami dachu. Kasety magsapi¢ potrzebne krokwie drewnianed s
idealnie dopasowane do konstrukcji ram stalowydmsefy te dostarczaj natychmiastow
ochrore przed warunkami atmosferycznymi i pozwalap znacgce oszczdnasci kosztow
umazliwiajac szybki posip rob6t montaowych. W efekcie uzyskujesstradycyjny wyghd

Strona 7



CICCGSSI Plan rozwoju: Dob6r systemu zegirznego pokrycia dachowego dla budynkow

Stee jednokondygnacyjnych (hal)

Eurocodes made easy SSOlSa-P L'E U

zewretrzny, pokrytego dachoéwkami dachu i czystej powsbrd wewretrznej w ktorej
wystepuja tylko gtdbwne ramy stalowe. Kasety konstrukcyjnegmtez by¢ dostarczane jako
czgsciowo lub w petni perforowane astosowane jako €&¢ specjalistycznego systemu
dachu akustycznego.

Oznaczenia:

1. Izolacja - wetna mineralnaz 3. Polgczenie kaset
rolek 4.  Profilowana blacha gérna
2. Pasek izolacji

Rys. 2.7 System dachu z zastosowaniem kaset kdtgijnych, otrzymano praktycznie ptagk
powierzchng wewretrznej powierzchni dachu

2.1.4 lzolacjai konstrukcja systemu utrzymuj  gcego odlegto $é

Ztozone systemy obudowy jako izolagtosug w wickszasci wetne mineralry, albo szklan,
ktore s dostarczane w rolkach. Wetna mineralna ma mafacj ma nisk przewodnéc

(duza izolacyjna¢) cieplm, tatwo st ja uktada i ma stosunkowo niski koszt. System
konstrukcyjny utrzymujcy odlegté¢ pomidzy dolry a gorm warstwy dachu sktada siz
podporki i beleczki, ktora jest podpadla gérnego arkusza blachy fatdowej. W przestrzeni
pomiedzy dolnym a gérnym arkuszem blachy uktadana mdacja. Podpdérka i system
beleczek g zawsze ustawiane nad ptagwimocowane do niej albo do innych elementow
konstrukcyjnych.

By zaspokai potrzeby zwgkszenia grubgzi izolacji wymaganej w nowoczesnych
systemach, opracowano nowe rogzeinia podpoérek i beleczek — konstrukcji utrzymesaj
odlegta¢ pomiedzy dolra i gorm warstwa dachu. Te systemy skladajiec z walcowanych na
zimno ksztattownikow stalowych, ktére podparciem eigtym dla gérnego arkusza.
Ksztattowniki te opieraj sic na podporkach, solidnie pazonych z ptatwiami. W wielu
systemach podpdérkowo — beleczkowych stosuj@lsistyczne podktadki, ktore jednoénie
sa izolacp termiczra, zmniejszajc efekt mostka cieplnego. Typowe systermpskazane na
Rys. 2.8.
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2, A i

Rys. 2.8 Typowe systemy utrzygue odlegtéé pomiedzy dolrg i gorng warstwy dachu

Sa réwniez systemy, w ktorych stosujeessztywnego piyty z widkna mineralnego albo z
pianki izolacyjnej. Beleczki do mocowania gérnegkusza § osadzone w szczelinach
wykonanych wcz@iej na gornej powierzchni izolacji. Stosowane #ugczniki przechodz
przez beleczki izolaci taczac je do wysokiej blachy dolnej stanawej petne podparcie
warstw dachu. Gérny arkusz jest wtedy przymocowdmbeleczek. Typowe szczegobly s
pokazane na Rys. 2.9. Zaléych systemOw jest tae prawie catkowicie wyeliminowane s
mostki termiczne, poniewazolacja jest tylko przebita przez minimalinczbe srub
mocupcych izolacg termiczry. Gruba¢ warstwy izolacji lkdzie mniejsza @irownowana
grubai¢ izolacji z wetny mineralnej. Ptyta welny minergjlm®starcza wysoki poziom
redukcji dzwigku i zmniejsza wibracje przez konstrukspowodowasn przez odgtos deszczu.
Sztywna izolacja dostarcza dobre podparcie géraekasza, pozwalag na dua dostpnasé
podczas montau i utrzymania.

2 3
Oznaczenia:
1. Twarda, sztywna izolacja 4.  Konstrukcyjna blacha fatldowa 7. Potlaczenie (stojace) zewnetrznych
2. Lkacznik ze stali nierdzewnej 5. Beleczka mocujaca arkuszy blach fatdowych
3. Folia paroszczelna 6.  Ukryty tacznik zatrzaskowy

Rys. 2.9 System dachu ze sztgwaolacy, w ktérym zaprojektowano podpory arkusza gornego,
pozwala na dgg dosepnas¢ podczas monta i utrzymania
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2.1.5 Pokrycie zewn etrzne zabezpieczaj qce przed wptywami
atmosferycznymi

Postanowienia ogolne

Podstawow funkcja wierzchniego, zewgirznego arkusza jest ochrona budynku przed
zewrgtrznymi warunkami atmosferycznymi, poprzez utworgestdpornej na te warunki
powtoki. Jednak arkusz gérny powinien te¢ uwazany za element konstrukcyjny, ktory
odgrywa istotn rol¢ w przenoszeniu obgien zewrgtrznych (to jest wiatru sniegu) na inne
elementy obudowy, stalowe elementy drugdre i gibwne ramy rime.

Stosowane na wierzchnie poszycie dachu arkuszé BHa&towych § zwykle produkowane z
powleczonych tam stalowych w kggach. Powtoki ochronne rdzenia stalowego blachy
sktadaj sie z kilku warstw zawieragcych warstw metaliczra (najczsciej cynkows),
naktadane po zabiegach wstych warstwy podktadowe i nawierzchniowe naktadaae
spodng i wierzchni powierzchng. Wybdr powtoki wierzchniej édzie zalee¢ od wymagé
estetycznych i charaktefoodowiska naturalnego. Na powtoki ochronne stosigje
nastpujace materiaty:

Plastizol to gruba warstwa typowog¢dzy 100 i 20Qum. Jest to termoplastyczna warstwa co
oznaczaze mae by wyttaczana z magym tekstug wzorem by polepszywyglad, a dua
wzgledna grubé¢ zmniejsza ich podatié nascieranie i uszkodzenia.

Poliestry i poliuretany majpodobne wiasnii i s3 oparte o mato kosztowne cienkie warstwy
powtoki. Powtoki te oferyj ograniczon elastyczné¢ i umiarkowan trwatos¢ i moga byc
stosowane na zewtriznescianki wsrodowiskach suchszych takich jakievs Potudniowe;j
Europie. Poliestrgwietnie nadaj sic na wewrtrzne warstwy i odwrotn(wewretrzng)

strorg arkusza, gdzie wymagania @golnie nie tak surowe jak dla strony zetvanej.

PVDF (czsto okrdlany rowniez jako PVF, ) jest wysokiej jakéci polimerem okrywajcym
Z wiaéciwa odporndcia na promieniowanie ultrafioletowe, ofegaym dobg trwatosé
powitok i odporné¢ na utra¢ koloru. Warstwa ma dobi odporngé na zarysowanie i utrat
potysku. Mata grub&@ tych powtok ogranicza elastycziga jest mniej krzepka niinne
powitoki zewrgtrzne.

Odwrotna strona z natonymi wczeéniej innymi powtokami jest powleczona warstw
organiczm o grubdcia 5 um i jest zgodna z wkszacia spoiw i farb.

Zakres kolorow oferowanych w stalowych blachach le@anych jest bardzo szeroki, od
neutralnych szakeoi przez atrakcyjne pastelowe kolory i dalej doyth barw
podstawowych. Metaliczne albo pertowe aspektynszliwe dla kilku koloréw i warstw.
Wybor koloru mae zdecydowaczy budynek kolorystyczniesizie zgodny z otoczeniem
lub czy kedzie s¢ wyrdznial, jak to pokazano na Rys. 2.10.
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Rys. 2.10 Dach pogtony z wewgtrznym korytem rynnowym ukrytym z&iankg wierczgcq
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Corus Colors)

Profil

Ogolny efekt wizualny jest rezultatem projektu teicanego, doboru kolorow i ksztattu
profilu. Cieh maze mie& widoczny wptyw na ogokpkolorystyke. Efekt zacienienia ti sig
w zaleznosci od rodzaju profilu. Profile sinusoidalne gapickki efekt z powodu
stopniowego przégia od cienia do pdawvietlenia. Przekroje trapezowe dastre linie cieni
wptywajac na charakter obudowy.

VANV A N A NI A N A NI

Rys. 2.11 Przykiady arkuszy blach profilowanydhsowanych na zewatrzne poszycie

Arkusze zewstrzne w dachach mugsmie¢ odpowiedm sztywna¢ przy zginaniu aby
bezpiecznie i bez nadmiernych efgprzenidc¢ stosowne obagrenia od wiatru luniegu. To
jest osagnicte przez stosowanie arkuszy profilowanych, trapgmbvalbo sinusoidalnych,
jak pokazano na Rys. 2.11. Wysé&o pochylenie fatd profilu zmieniasialeznie od
produktu, ale 32 mm jest typawvysokdacia dla arkuszy zewgirznych. Profil musi na tyle
wytrzymaty by przeniéc¢ obchazenia i mi€ wystarczajca wysoka¢ by zapewnd
odpowiedni spadek przy odprowadzeniu wody deszcgowe
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Ogolnie, dachysbardziej narzone na ryzyko przeciekaniazriiciany i ryzyko to rénie wraz
ze zmniejszaniem spadu dachu. To jestriaczynnik w projekcie nowoczesnych
przemystowych i handlowych budynkow, poniemsiele z nich ma mate pochylenie dachu
lub dachy ptaskie aby ze wadlu na koszty ogrzewania, zmniejgézbjetosé
niewykorzystanej przestrzeni poddachowej. Nie wizggypy obudowy nadajsi¢ do
zastosowania przy matych pochyleniach dachu naegek Trapezowe arkusze mocowane
tacznikami g ogodlnie odpowiednie dla pochylenia dachu 5° akbiej stromego.

2.1.6 Szwy stoj gce lub ukryte mocowanie arkuszy

Dla mniejszych spadkéw dachw:rii°, powinien by zastosowany ukryty system mocowania
arkusza bezadnego wystawionegadznika. Powinny b§ stosowane specjalne boczne
naktadki i raczej nie powinnogstosowa zadnych naktadek Kaowych.

Stojacy szew albo ukryte wzajemne mocowanie arkuszygaasukrytedczniki i maze by
stosowanezado 30 m dtugéci. Korzyscia jest szybki montg i ze nie mazadnych przenika
bezpdrednio przez arkusze przekrycia, ktére mogtoby @i do przeciekania. W
konsekwenciji, stage systemy szwugézenia arkuszy mdzy sola) mog by¢ stosowane
przy bardzo matych spadkach dachu. Specjalnie Wavane klamry przytrzymuajarkusze
przekrycia ale pozwalajna wzdhine przemieszczenia. Wagest znacaco stabsze
pofaczenie arkuszy do ptatwiziw standardowym systemie mocowania i systemy tzssto
stosowane w patzeniu ze dola nasna blachy faldowa. Typowy stojcy szew 4czacy
arkusze jest pokazany na Rys. 2.12.

Rys. 2.12 Stere szwy lub ukryte mocowanie arkuszy
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Wilkinson Eyre Architects. Fotografia: Mes von
Sternberg)

Systemy stajcego szwu magby¢ tez stosowane na bardziej stromych dachach, gdzie
pozadana jest zwekszona niezawodré. Profil ma te estetyczny wygld, i systemy tes
powszechnie stosowane na dachach szpitali, stkdlynkéw dostarczag mocnej
ekspozycji w catéci projektu. Stajce szwy mog tez by¢ uktadane na matych krzywiznach
formujac dach zakrzywiony (patrz Rys. 2.13).
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Rys. 2.13 Dach zakrzywiony z zastosowaniem systtogcego szwu
(Fotografia udosgpniona grzeczngciowo przez Wilkinson Eyre Architects)

2.2 Plyty warstwowe

Ptyty warstwowe sktadajsie z zewrgtrznych cienkich arkuszy blach stalowych peday
ktorymi jest w zautomatyzowanym procesie umieszazaarstwa sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) albo poliizocyjanurowej (Plfpatrz Rys. 2.14). Pianka w ptytach
warstwowych o typowejggtasci 45 kg/ni jest lekka i jednoczmie bardzo sztywna, co
pozwala na wiksze odlegtéci migdzy podporami.

1
Oznaczenia:
1. Stojaca klamra mocujgca 3. Wierzch piyty
2 lzolacja

Rys. 2.14 Plyta warstwowa dachowa zatrzaskowylan{kowym) systemem mocowania
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Dachowe ptyty warstwowe skiadagi¢ z blach profilowanych o ksztalcie trapezowym albo
fatdowym, z podobnym estetycznym wydém, hczone ze sabzaktadkowo lub za pomac
stojacego szwu. Plyty warstwowe mptez by¢ zaprojektowane by dostarczy
konstrukcyjnego podparcia dachu tradycyjnemu, pekpy dachéwkami. Na zewtnzna
strorg ptyt warstwowych stosujecstakie same wykiticzenie (powtoki ochronne) jakig s
stosowane w systemach zémych.

Dachowe ptyty warstwoweaprodukowane w standardowych szeraach, i dlugdcia
dostosowamdo potrzeb, co pozwala na szybki manfaohczenie mgdzy blachami
zewrgtrznymi i rdzeniem ptyty warstwowej posiadazdwdpornd¢ nascinanie, co
zmniejsza potrzepstosowania ptatwi. Nmos¢ i sztywna¢ ptyty maze by zwigkszona przez
odpowiedni profilowanie zewttrznych blach ptyty warstwowe;.

Producenci dachowych ptyt warstwowych szeroki zalsyestemow patzen ptyt zaleznie od
zastosowania i wymagavykonczenia. Oprécz zapewnienia wodoszcz&thgohczenia
ptyt musz by¢ tak zaprojektowane by zmniejszgnostki termiczne i zmaksymalizowa
szczelné¢ na przenikanie powietrza. \Wkiszas¢ szczegotow pakzen piyt jest wykonywana
fabrycznie, dlatego szwy wykonuje:$atwo z gwaranagj dobrego paiczenia wzdta piyt.
Typowe szczegOly patzen ptyt micdzy soly pokazano na Rys. 2.15.
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Rys. 2.15 Typowe szczegotyqoalei montaowych plyt warstwowych

Jednak wikszas¢ systemow jest tak zaprojektowanych, abyppénia kacow piyt
(pofaczenia piyt na diugi) bylty wykonywane na monta. Na kaicach piyty 4czy sk przez
zaktadk. Zaktadka, ktéra zakmie od systemu ma szergkad 100 do 300 mm zachodzi na
gorm blacke ptyty potazonej nizej. Wazne jest tozeby powierzchnie izolacjaEzonych piyt
przylegaty do siebie i stosujezsiodatkowe pasy uszczelrieg do uciglenia warstwy
izolacji w celu zabezpieczenia przed przeciekanmdy i infiltracja powietrza.

Przy wyborze systemu ptyt warstwowych powinnowsivzgkdnia tolerancje szkieletu
nosnego okrélone przez jego wykonawgcco kedzie mi€ wyrazny wptyw na wykaczenie i
wykonawstwo szczegotow paizen.
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3. Membranowe systemy dachow

3.1 Zasady projektowe

W membranowych systemach dachoéw w celu zapewniemiszczelngi stosuje si
oddzielry ciagta membrar. Membrana mize by umieszczana na zewtrz (jako gorna
warstwa dachu) np. w dachu cieptym, albo pejwarstwy izolacji np. w dachu
odwréconym. Membranowy system dachu zawiera koksyny podkiad dachowy (np. z
blach faldowych), zapewnigy powierzchniowe podparcie, warstwaroszczelpalbo
wktadki uszczelniajce, nasfpnie izolacja i wodoszczelna membrana pokryeaj Oprocz
wodoszczelngci, system pokrycia dachu musi speéfiankcje estetycza, przenosi ruch
pieszy utrzymania i nzadanie, przenoéiobchzenia wytkowe dachu. Tymi obgkeniami
mogaa by¢ instalacje i inne wyposanie, ktére powinny hiypodparte poza gtovaralbo
drugorzdna konstrukcy dachu.

Membranowe systemy dachy@gdlnie podzielone na podstawowe rodzaje, ktovaeraj
ciepty dach, odwrocony dach, zimny dach, ogrodazhd i systemy dachu, ktoegka cechy
dwéch albo wgcej wymienionych rodzajow. Najpopularniejszy jeigipty dach, ktéry jest
czesto stosowany wraz z podktadowymi blachami fatdowynibudynkach
jednokondygnacyjnych (halach). Ogrody na dachigsstosowane, ale przewae na
mniejszych dachach, gdzie wymagany jest estetyeamyad.

3.1.1 Dach ciepty

Izolacja jest umieszczana pagzy konstrukcyjnym podkiadem (blacfatdows) a
membran (patrz Rys. 3.1). Btowa konstrukcja podpiergja i blaclk fatdowa ma
temperatug zblizona do temperatury wgirza budynku. W cieptym dachu warstwa kontroli
pary (izolacja paroszczelna) jest umieszczana adzé@ izolacji by zmniejszyryzyko
kondensacji pary wodnej w warstwach dachu a szdaegda spodzie membrany.

7

2
5
3 4
Oznaczenia:
1. Pojedyncza warstwa 3 Potaczenie mechaniczne 6. Zaktad
membrany 4  Folia paroszczelna 7. Potaczenie mechaniczne
2. lzolacja przenoszaca 5. Konstrukcyjna blacha fatdowa

obcigzenia

Rys. 3.1 Dach cieply z zastosowaniem mechaniocatgzenia pojedynczej warstwy membrany
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3.1.2 Ogrody na dachu

Ogrody na dachu albo zielone dachy typowo zawjeatijo ciepty podktad albo odwrécon
konstrukcg dachu, ze zbiornikiem osuszaniaczkiem i warstwami wegetacyjnymi
umieszczonymi powaej, jak to pokazano na Rys. 3.2 pagji

1 \4
2 3
Oznaczenia:
1. lzolacja przenoszaca 4.  Konstrukcyjna blacha fatldowa 7. Warstwy wegetacyjne
obcigzenia 5. Drenaz (saczek)

2. Ziozona membrana filcowa 6. Warstwa filtrujgca
3. Folia paroszczelna

Rys. 3.2 Dach ciepty pgtzony z ogrodem na dachu

3.2 Dach z konstrukcyjnej blachy profilowanej

Dach z konstrukcyjnej blachy profilowanej wspoleyrmin zwykle opisujcy konstrukcyjne
arkusze blach fatldowych stosowanych z uszczelmeniaki dach sktadaesi
profilowanych na zimno arkuszy blachy ze stali d@manej. Obecnie doginy jest szeroki
zakres profili blach stalowych i grukm dla r&znych stosunkdéw obgienia do rozpitosci.
Arkusze maj wysoka¢ profilu migdzy 30 i 200 mm z minimadngrubdcia scianek arkusza
0,7 mm. Cgzsto stosuje giusztywnienia (przettoczenia) pétekrodnikow w celu
zwickszenia efektywngei profilu. Przeznaczone slo stosowania wraz z konstrukcj
drugorzdna (ptatwiami) i nadaj sic do rozpgtosci w przyblizeniu od 1,5 do 4,0 m.

Produkuje si rowniez profile o wickszych wysokéciach i grubszyckciankach do
stosowania przy wkszych rozpjtosciach. Due rozpegtosci przeset blach fatdowych
umazliwiaja uzyskanie czystego wyglu dolnej powierzchni dachu i mog@rzynieé
oszczdnasci czasu poniewajest zmniejszona koniecz§tostosowania stalowej konstrukcji
drugorzdnej do podparcia elementéw powierzchniowych ddgplatrz Rys. 3.3). Wysoko
konstrukcyjna blach fatdowych o gych wysokdciach profilu wynosi od 150 mm do ponad
200 mm a grub& ich scianek wynosi od 0,75 mm do 1,5 mm, utiwiajac rozwhzania o
rozpktosci do okoto dziewgciu metrow. Powinno gistosowa informacje producenta
dotyczce relacji obazenia w stosunku do rozgosci profili.

Przekrycie z wysokich blach faldowychdzie mi&€ wystarczajca noSnos¢ i sztywna¢ by
przenig¢ ciezar robotnikdw, materiatdw i wypogenia podczas monta dachu. Blachy
faldowe mog uleg& lokalnym wgnieceniom g sa poddane obaieniu skupionemu. Gdy
arkusz ma eksponowaiolna powierzchng i wgniecenia g nie do przygcia, to powinno si
stosowa arkusze o wikszych grubéciachscianek.
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Rys. 3.3 Dach z blachy fatldowej o wysokim profimocowanej do gtéwnej konstrukcji goej z
minimalna iloscig pretowych elementéw konstrukciji.
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Wilkinson Eyre Architects. Fotografia: PaRkpson)

Normalnym wykaczeniem powierzchni arkuszy jest cynkowanie hagmele dosfpne g
rowniez arkusze z powierzchpkolorowa. Cynkowanie arkuszy zapewnia dgladporng¢
na koroz¢, na zadrapania albo przy otworacheicai koncéw arkusza z powodu
pozytywnego dziatania cynku. Powtoki azriych kolorach mogby¢ naktadane fabrycznie.

Konstrukcyjne arkusze blachy faldowej nadgz by¢ dostarczone jako egciowo albo w
petni perforowane, jako ezt specjalistycznego systemu dachu akustycznegograwzego
kilka warstw wetny mineralnej, lub kombinaayjetny mineralnej i pianki izolacyjnej.
Izolacja mae by tak przyceta by mana byto p wstawt w profile albo potéaona na
gornych potkach arkuszy jakoagta warstwa.

3.3 lzolacja

Podstawow funkcja izolacji termicznej jest dostarczenie oporu naepfyw ciepta albo
zamkngcie powietrza lub gazu. Ptyta izolacyjna powinné dgbrana nie tylko ze wzglu
na sprawngx cieplm ale te& ze wzgédu na zdolné& dostarczenia mocnego podparcia dla
warstwy nieprzemakalnej, stosowania i mocowaniada&pdy i ma mocne, twarde
powierzchnie robocze, ale tatwe deaa bez szkody do produktu. Typ, Wtavosci i
grubgi¢ izolacji tez bedzie zalee¢ od szerok&t koryt profili. Produkty izolacyjne ze wzglu
na swoje zachowanie mo@y¢ ogolnie podzielone na dwie grupy.

O Materialy porowate, ktore uzyskuj wtasciwosci termoizolacyjne dzki oporngci
termicznej powietrza albo gazu w&ionego w porach oporfa termicznejcianek
porow. Materiaty izolacyjne obejmujsztywry uretanowg pianke, poliuretan (PUR) i
poliizocyjanurat (PIR), pianka fenolowa (PF), polien (styropian) — rozszeraay sk
(EPS), polistyren - wyciskany (XP) i szkto pianko{@G).

O Materiaty wtokniste, ktdre uzyskuj wtasciwosci termoizolacyjne dzki powietrzu
uwigzionemu m¢dzy witdknami utaonymi prostopadle do kierunku przeptywu ciepta.
Materiaty izolacyjne obejmuaj wetne mineraly (MW), perlit i korek granulowany.
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Dostpne g szerokie zakresy ptyt izolacyjnych, ktére zawigrajloskonalenia w stosunku do
materiatu wy§ciowego. Niektore z nichasvyprodukowane z oktadzinami z papieru,
metalowej folii, tkanina z witdkna szklanego albpadktadem bitumicznym. 1zolacyjne ptyty
ztozone mog by¢ wyprodukowane z oktadzirpofaczora fabrycznie. Pyty ztoone hcza
sprawn@¢ termiczny j izolacji z materialu komorkowego albo widknister odpornécia na
obciazenia i/lub widciwosciami przeciwpaarowymi szczelnej (gstej) oktadziny.

Dach ptaski ztaony z paneli PIRs$tez stosowane jako poparcie wodoszczelnej membrany.
Te panele suktadane na wysokich blachach profilowanych z raefjoczom potka gorm.
Pojedyncza warstwa bitumiczna, membrana PVC lubNMRE3t w petni padczona
(przyklejona) albo mechanicznie przytwierdzona dmggo arkusza.

3.4 Membrany

Jest kilka sposobéw ksztattowania membran dachouwyaddcych jednoczeénie warstvg
wodoszczelai paroszczeln

3.4.1 Zlozone systemy membranowe o wysokich wika  $ciwo sciach
uzytkowych

Ztozone membranyaswykonywane na miejscu budowy z dwéch albqosj warstw
bitumicznego filcu. Membrany o wysokich w&awosciach wytkowych mag baz z widkna
poliestrowego oblepionego utlenionym albo zmodyfikoym materiatem bitumicznym. Na
filce maze by natazony jakikolwiek ‘lany i rozwalcowany’ materiat bitaiczny,
zastosowany do zlepienia nieprzemakalnej membifdogwej warstwy paroszczelnej i
warstwy izolacji. Mana zastosowapalnik lub innezrédio ciepta za pomadtorego
membrana jest sklejona (patrz Rys. 3.4 pejji S rowniez samo zlepiajce s¢ pokrycia.
Izolacja jest albo przyklejana albo mocowana meizaie.

Rys. 3.4 Ziéone bitumiczne membrany€zone za pomacgorgcego powietrza
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Ruberoid)
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3.4.2 Jednowarstwowe systemy membranowe

Membrany jednowarstwowe sypowe materiatow polimerycznych stosowanych w
pojedynczej warstwie. Parametry membrany i metddadania na dachu madpy¢ rézne
zaleznie od uksztattowania i rodzaju warstwysnej oraz procesu produkcji. Jest kilka
zwykle stosowanych metod ukfadania.

W pierwszej metodzie stosuje shechanicznego mocowanie, w ktérym stosujdagizniki
srubowe, podktadki i beleczki do przymocowania zandbwnembrany jak i izolacji. Ten
system szczegOlniegsnadaje do stosowania na stalowych blachach pvedilych poniewa
membrana, izolacja i warstwa paroszczelnagqrmng szybko uktadane i mmma uzyska dach
wodoszczelny przy zastosowaniu pojedynczej wargpayrz Rys. 3.5).

W drugiej metodzie stosujecstlepienie (przyklejenie) zayciem prawnie zastrzenego
lepiszcza, ktore w zataosci od producenta nie by stosowane do zlepienia petnego (na
catej powierzchni) lub egciowego (na cgci powierzchni).

W trzeciej metodzie membrana jestrio potazona na podizu i jest przytrzymywana przez
cigzar - balast, kostkbrukows, albo przez ziemii sadzonki (zwykle znane jako zielony
dach).

Rys. 3.5 Konstrukcja cieptego dachu z zastosowampojedynczej warstwy membrany, ktora jest

tqczona przez stapianie z przymocowanym mechaniczodtaiem
(Fotografia udosgpniona grzecznéciowo przez Sika-Trocal WIELKA BRYTANIA)
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3.4.3 Plynne membrany

Historycznie najcgiciej wystpujaca forma ptynnej (naktadanej w ptynie) membrany byt
mastyks (asfalt mastyksowy). Mastyks sktadazsbdpowiednio posortowanego kruszywa
wapniowego sklejanego zwykitym lub zmodyfikowanynoisgem bitumicznym w celu
uzyskania szczelnej membrany ezinych prani. Mastyks jest stosowany w celu uzyskania
wodoodpornej impregnacji dachu, wodoszcz&tnptyty mostowej i jako drogowa warstwa
scieralna nad warstywodoszczela (patrz Rys. 3.6). Wkiwosci mastyksu byty ulepszane
przez dodawanie polimerow, ktore polepgadpstyczne wtassoi membrany. Mastyks musi
zawsze by naktadany ponad podktadem, ktéry pozostaje sztyvinjest zdolny przeg
rozszerzenie gii kurczenie bez ¢gkania membrany.

Zostato opracowanych kilka ptynnie stosowanych memlipolimerycznych;sone czsto
uzywane w projektach odnowienia ponad istqegjm pokryciem dachowym by przedite
okres uytkowania dachu.

Rys. 3.6 Mastyks jest uktadany na powtoce filcowej i tkarisizklanej okrywapych izolacg z
poliuretanu, ktéra najpierw bytadzona (klejona) gacym bitumem do filcowej warstwy
paroszczelngfotografia udosgpniona grzeczngciowo przez Permanite Asphalte)

4, Literatura
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Protokot jako sci
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Informacje ramowe

Tytu Plan rozwoju: Dobor systemu zewn etrznego pokrycia dachowego dla budynkéw
jednokondygnacyjnych (hal)
Seria
Opis* Opisano podstawowe zagadnienia dotyczace projektowania i doboru mozliwych do
zastosowania systemow pokry¢é dachowych na budynki jednokondygnacyjne.
Poziom Umiejetnosci Praktyka
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ ZBIGNIEW KIE£BASA\TLUMACZENIE ACCES STEEL\CZESC
2\018\SS018a-PL-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 23 Pages; 1747kb;
Kategoria* Typ zasobu Plan rozwoju
Punkt widzenia Klient, Architekt, Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki jednokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 28/03/2006
Data ostatniej
modyfikacji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor K Francis, SCI
Sprawdzit G Raven, SCI
Zatwierdzit
Redaktor
Ostatnia modyfikacja
Stowa dachy, blachy fatdowe, obudowa, izolacja termiczna, projektowanie koncepcyjne
kluczowe*
Zobacztez Odniesienie do
Eurokodu
Przyktad(y)
obliczeniowy
Komentarz
Dyskusja
Inne
Sprawozdanie | Przydatnosc¢ krajowa EU
Instrukcje
szczegollne
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