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1. Rodzaje konstrukcji

Stupy i inne pionowe elementy ére konstrukcji $ generalnie projektowane w ten sposéb
aby mi€ minimalny wptyw na powierzchaiuzytkowa budynkui dlatego powinny mi@
najmniejsze mdiwe rozmiary. Rozmiary stupow wyfaie zalea od wysokdci budynku i
powierzchni popartych stropow. Ze wgdll na rozwaania projektowe zintegrowanej
odporndci pozarowej lepiej jest stosowagatunki stali o wyszych wytrzymatéciach (patrz
rozdziat 5).

Rd&zne warianty stupow przedstawione na Rys. Jahastpujace:

U Dwuteowniki szerokostopowe, czyli przekroje typydéneralnie z ptytowym
zabezpieczeniem przeciwjarowym).

U Konstrukcyjne ksztattowniki rurowe.
O Stupy czsciowo obetonowane.
U Przekroje rurowe wypetnione betonem.

1 000

1) ()

3) (4) (%)

Oznaczenia:

Przekroje HE lub UC

Konstrukcyjne ksztattowniki rurowe

Stupy czesciowo obetonowane z dwuteownikéw typu H
Stupy zespolone z kwadratowych przekrojéw rurowych
Stupy zespolone z kotowych przekrojéw rurowych

arwONE

Rys. 1.1 Rodzaje stupéw
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2. Przekroje dwuteowe typu H

Stupy z dwuteownikow typu Haszwykle tak ustawione, aby byta ilizvo$¢ taczenia
wickszych belek gtéwnych do pétek stupa. To znaczraenia pohczenie belki ze stupem.
Przekroje typu H@najprostszym rozwezaniem dla stupow. Taka sama wysgkprzekroju
poprzecznego stupa powinnaékstosowana na wszystkich poziomach stropéw (na cate
wysokasci budynku), chociaciezar przekroju mee by rézny. To znacznie utatwia
wykonanie paczen pomidzy elementami wysytkowymi tego samego stupa. Ekunpne
jest i wygodne w monfa gdy odcinki stupdw majdiugas¢ rowm wysokaci 2 albo 3
kondygnacji. Dane projektowe do wghego doboru stupow z profili HE i UG s
zamieszczone w Tablica 2.1 i Tablica 2.2. We wsagltprzypadkach zastosowano
obciazenie wytkowe o wartéci 4 kN/nf i obciazenie state (razem zegiarem wiasnym belki)
o wartdci 4 kN/nf. Wysokdé¢ kondygnaciji przyjto réwrg 4 m.

Tablica 2.1 Typowe rozmiary stupow z profili HEnamach sgzonych. (Wymiary podano dla
najnizej pot@gonego elementu stupa, g potone elementy sktadowe tego samego
stupa kpdg mialty mniejsz mas)

Liczba kondygnacji Siatka stupow

6x6m 6x9m 6x12m 6x15m
4 HE 220 B HE 280 B HE 240 M HE 260 M
6 HE 280 B HE 240 M HE 260 B HE 300 M
8 HE 300 B HE 260 M HE 300 M HE 320 M
10 HE 240 M HE 300 M HE 320 M HD 400 x 347
Wszystko ze stali S355 Obcigzenie uzytkowe = 3 kN/m’ plus 1 kN/m® na $cianki dziatowe

Tablica 2.2 Typowe rozmiary stupow z profili UCramach sgzonych. (Wymiary podano dla
najnizej potgonego elementu stupa, g potone elementy sktadowe tego samego
stupa lkedg miaty mniejsz mag)

Liczba kondygnacji Siatka stupow

6X6m 6xXx9m 6x12m 6x15m
4 203 UC 86 254 UC 132 254 UC 167 305 UC 198
S275 S275 S275 S275
6 254 UC 132 254 UC 167 305 UC 198 305 UC 240
S275 S275 S275 S355
8 305 UC 240 305 UC 198 305 UC 240 356 UC 235
S275 S275 S355 S355
10 305 UC 198 305 UC 240 356 UC 340 356 UC 340
S275 S355 S355 S355
Gatunek stali jest pokazany Obciazenie uzytkowe =3 kN/m? plus 1 kN/m? na scianki dziatowe

Wigcej szczegotowych informacji na temat gstych rozmiarow stupéw podanoSWN012
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3. Stupy typu H cz esciowo obetonowane

Czesciowe obetonowanie (pordzy potkami) stupa podwegza zaréwno jego KDos¢ na
sciskanie jak i odpornig pazarowa. Tablica projektowa do wgbnego doboru g&ciowo
obetonowanych stupoéw z profili HE jest zamieszczpoeizej. W tej tablicy maksymalna
wysokas¢ przekroju jest przyta jako HE 450B.

Tablica 3.1 Typowe rozmiary obetonowanych stupdprofili typu H w ramach stzonych

Liczba kondygnacji Siatka stupow

6Xx6m 6Xx9m 6x12m 6x15m
4 HE 240A HE 240B HE 280B HE 300B
6 HE 240B HE 280B HE 340B HE 400B
8 HE 280B HE 340B HE 450B
10 HE 300B HE 400B
Wszystko ze stali S355 Obcigzenie uzytkowe =3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe

Typowe, czsciowo obetonowane stupy mogsiigna¢ 60 lub 90 minut odporrioi
pozarowej, zalenie od ilgci pretow zbrojeniowych (patrz w EC4-1-2).

4.  Przekroje rurowe wypetnione betonem

Wypetnione betonem ksztattowniki rurowe o przekropiowym i kwadratowym
architektonicznie i konstrukcyjnie bardzoime i osigaja doskonate wigciwosci zespolenia
ze wzgkdu na catkowite zamkegie betonu. Typowe informacje projektowe doapsiego
doboru stupow szamieszczone w Tablica 4.1.

Wypetnione betonem rury réwri®sihgaja doskonad odpornd¢ pozarowy poniewa
sciskanie jest przenoszone na chtodniejszy betoety gbrojeniowe. Rury o wkszych
srednicach mogby¢ wypetnione betonem od dotu, ale najmniejsze ruagmby¢
wypetnione od gory.

Tablica 4.1 Typowe rozmiary wypetnionych betonshmpdw rurowych w ramach gtonych

Liczba kondygnacji Siatka stupow

6x6m 6x9m 6x12m 6x15m
4 219 x 10 219x125 273 x125 323 x12,5
6 219x 12,5 273 x 16 323 x16 355 x 16
8 273 x12,5 323 x 16 355x 20 406 x 16
10 323x12,5 355x 16 406 x 20 457 x 20

Srednica (mm) x grubo$é $cianki (mm)
Wszystko ze stali S355 Obcigzenie uzytkowe =3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe

llos¢ pretdw zbrojeniowych potrzebnych ze wzdl na odporn& pazarows powinna by
zgodna z EN 1994-1-2. Przy 60 minutowej odpécnpozarowejzadne dodatkowe zbrojenie
nie jest potrzebne.
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Inzynieria po zarowa stupow

Stupy z dwuteownikoéw szerokostopowycehzsvykle biernie zabezpieczone
przeciwpaarowo. Z powoddéw wizualnychy4o najczsciej oktadziny z ptyt. Jednak ze
wzgledu na wymagania architektoniczne (pokazanie kokgjijymozna réwnie zastosowa
zabezpieczenie farbam¢gzniepcymi.

Inzynieria paarowa stupow, to jest eliminacja stosowania bieornegpezpieczenia, me byt
zastosowana w naglujacych przypadkach:

Q
Q
Q

Budynki z matym obaizeniem paarowym.
Zewrgtrzne konstrukcje stalowe.

Zintegrowany projekt odporsoi pazarowej, z zastosowaniemeSziowo
obetonowanych dwuteownikéw albo wypetnionych betorksztattownikow rurowych.

Wypeltnione wod stupy rurowe.
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6. Potaczenia stupow

Pokczenia stupéw zwykle wykonujegsbkoto 1 m powyej poziomu stropu co utatwia
monta srub. Cztery konfiguracje patzer 51 zilustrowane na Rys. 6.1. W przypadku nie
obrobionych mechanicznie kodw stupow, obeizenia osiowe gprzenoszone przez blachy
polczenia (naktadki i przyktadki) oraz wielorakiriby. Sruby wkrecane g stosowane w
przypadku gdy pasy stupa wystarczajco grube i gdzie tbyrub powinny by¢ schowane w
grubaci potki stupa. Blachy czotowe na keach stupow magbyé stosowane w przypadku
stosunkowo matych sit osiowych w stupach.

Dlugaosci elementéw montawych stupéw od 8 do 12 ma sajbardziej ekonomiczne.
Dlugaosci te @1 odpowiednikiem wysoksei 2 lub 3 kondygnacji.
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Oznaczenia:

1. Potaczenie zaktadkowe — $ruby sg $cinane

2. Potlgczenie dociskowe — ze $rubami wkrecanymi

3. Polaczenie zakladkowe — tgczone elementy stupa majg r6zne wysokosci przekroju
4. Potaczenie doczotowe — tgczone elementy stupa maja rézne wysokosci przekroju

Rys. 6.1 Szczegoly pokei stupow
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7. Stezenia pionowe

Stezenia pionowe typu V, X lub Kasmontowane w ptaszczyznach stupow. \Azehiach
typu Vi K prety stzen maj zwykle przekrdj rury okagtej (katowniki mog by¢ tez
stosowane ale ogolnie wymagayiccej przestrzeni w przegionych obszarach).

W skzeniach typu X stosujegptaskowniki.

Tablica 7.1 i Tablica 7.2 magy¢ stosowane w celu wginego dobrania pionowegastnia
typu V albo X budynku o regularnym prosatikym uktadzie, jako funkcja dtugoi budynku
(obciazonego wiatrem) i liczby kondygnaciji.

Tablica 7.1 Wymiary ptéw sezen z rur okrggtych w sgzeniach typu V §rednica x grubasé)

Liczba kondygnacji Dlugo s¢ budynku (m)

20 30 40 50
4 100 x 10 120 x 8 120 x 12,5 150 x 8
120 x 8 120 x 12,5 150 x 10 150 x 12,5
8 120 x 12,5 150 x 10 150 x 16 2x150x%8
12 2x120x%8 2x120x%x 12,5 2 x 150 x 10 2x 150 x 12,5

Stezenia sg zastosowane na obu koncach budynku (w $cianach szczytowych), 2x oznacza dwa stezone pola miedzystupowe w
kazdej Scianie szczytowej
Wysokosé kondygnacji wynosi 4 m a obcigzenie wiatrem 1 kN/m?.

Tablica 7.2 Wymiary pitow sezen z ptaskownikow w ggeniach typu X (szerok@
ptaskownikax grubasé)

Liczba kondygnaciji Dlugo ¢ budynku (m)

20 30 40 50
2 120 x 10 150 x 12 150 x 15 200 x 20
4 150 x 15 2x150 %12 2x200x 15 2 x 200 x 20
6 2x200x%x12 2x200 %20 2x220 %20 2 %220 x 22
8 2x200 %15 2x220 % 20 2 x 250 %20 2 x 250 x 25

Stezenia sg zastosowane na obu koncach budynku (w $cianach szczytowych), 2x oznacza dwa stezone pola miedzystupowe w
kazdej Scianie szczytowej
Wysokosé kondygnacji wynosi 4 m a obcigzenie wiatrem 1 kN/m?.
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