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1. Rodzaje konstrukcji 

Słupy i inne pionowe elementy nośne konstrukcji są generalnie projektowane w ten sposób 
aby mieć minimalny wpływ na powierzchnię uŜytkową budynku i dlatego powinny mieć 
najmniejsze moŜliwe rozmiary. Rozmiary słupów wyraźnie zaleŜą od wysokości budynku i 
powierzchni popartych stropów. Ze względu na rozwaŜania projektowe zintegrowanej 
odporności poŜarowej lepiej jest stosować gatunki stali o wyŜszych wytrzymałościach (patrz 
rozdział 5). 

RóŜne warianty słupów przedstawione na Rys. 1.1, są następujące: 

� Dwuteowniki szerokostopowe, czyli przekroje typu H (generalnie z płytowym 
zabezpieczeniem przeciwpoŜarowym). 

� Konstrukcyjne kształtowniki rurowe. 

� Słupy częściowo obetonowane. 

� Przekroje rurowe wypełnione betonem. 

 

 

(1)

(3) (4) (5)

(2)

 

 Oznaczenia: 
1. Przekroje HE lub UC 
2. Konstrukcyjne kształtowniki rurowe 
3. Słupy częściowo obetonowane z dwuteowników typu H 
4. Słupy zespolone z kwadratowych przekrojów rurowych 
5. Słupy zespolone z kołowych przekrojów rurowych  

 

Rys. 1.1   Rodzaje słupów  
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2. Przekroje dwuteowe typu H 

Słupy z dwuteowników typu H są zwykle tak ustawione, aby była moŜliwość łączenia 
większych belek głównych do półek słupa. To znacznie ułatwia połączenie belki ze słupem. 
Przekroje typu H są najprostszym rozwiązaniem dla słupów. Taka sama wysokość przekroju 
poprzecznego słupa powinna być stosowana na wszystkich poziomach stropów (na całej 
wysokości budynku), chociaŜ cięŜar przekroju moŜe być róŜny. To znacznie ułatwia 
wykonanie połączeń pomiędzy elementami wysyłkowymi tego samego słupa. Ekonomiczne 
jest i wygodne w montaŜu gdy odcinki słupów mają długość równą wysokości 2 albo 3 
kondygnacji. Dane projektowe do wstępnego doboru słupów z profili HE i UC są 
zamieszczone w Tablica 2.1 i Tablica 2.2. We wszystkich przypadkach zastosowano 
obciąŜenie uŜytkowe o wartości 4 kN/m2 i obciąŜenie stałe (razem z cięŜarem własnym belki) 
o wartości 4 kN/m2. Wysokość kondygnacji przyjęto równą 4 m. 

Tablica 2.1   Typowe rozmiary słupów z profili HE w ramach stęŜonych. (Wymiary podano dla 
najniŜej połoŜonego elementu słupa, wyŜej połoŜone elementy składowe tego samego  
słupa będą miały mniejszą masę) 

Siatka słupów 
Liczba kondygnacji  

6 ×××× 6 m 6 ×××× 9 m 6 ×××× 12 m 6 ×××× 15 m 

4 HE 220 B HE 280 B HE 240 M HE 260 M 

6 HE 280 B HE 240 M HE 260 B HE 300 M 

8 HE 300 B HE 260 M HE 300 M HE 320 M 

10 HE 240 M HE 300 M HE 320 M HD 400 x 347 

Wszystko ze stali S355 ObciąŜenie uŜytkowe  = 3 kN/m2 plus 1 kN/m2 na ścianki działowe  

Tablica 2.2   Typowe rozmiary słupów z profili UC w ramach stęŜonych. (Wymiary podano dla 
najniŜej połoŜonego elementu słupa, wyŜej połoŜone elementy składowe tego samego  
słupa będą miały mniejszą masę) 

Siatka słupów 
Liczba kondygnacji  

6 x 6 m 6 x 9 m 6 x 12 m 6 x 15 m 

4 203 UC 86 
S275 

254 UC 132 
S275 

254 UC 167 
S275 

305 UC 198 
S275 

6 254 UC 132 
S275 

254 UC 167 
S275 

305 UC 198 
S275 

305 UC 240 
S355 

8 305 UC 240 
S275 

305 UC 198 
S275 

305 UC 240 
S355 

356 UC 235 
S355 

10 305 UC 198 
S275 

305 UC 240 
S355 

356 UC 340 
S355 

356 UC 340 
S355 

Gatunek stali jest pokazany  ObciąŜenie uŜytkowe  = 3 kN/m2 plus 1 kN/m2 na ścianki działowe 

Więcej szczegółowych informacji na temat wstępnych rozmiarów słupów podano w SN012. 
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3. Słupy typu H cz ęściowo obetonowane 

Częściowe obetonowanie (pomiędzy półkami) słupa podwyŜsza zarówno jego nośność na 
ściskanie jak i odporność poŜarową. Tablica projektowa do wstępnego doboru częściowo 
obetonowanych słupów z profili HE jest zamieszczone poniŜej. W tej tablicy maksymalna 
wysokość przekroju jest przyjęta jako HE 450B. 

Tablica 3.1   Typowe rozmiary obetonowanych słupów z profili typu H w ramach stęŜonych  

Siatka słupów 
Liczba kondygnacji  

6 x 6 m 6 x 9 m 6 x 12 m 6 x 15 m 

4 HE 240A HE 240B HE 280B HE 300B 

6 HE 240B HE 280B HE 340B HE 400B 

8 HE 280B HE 340B HE 450B --- 

10 HE 300B HE 400B --- --- 

Wszystko ze stali S355 ObciąŜenie uŜytkowe  = 3 kN/m2 plus 1 kN/m2 na ścianki działowe  

Typowe, częściowo obetonowane słupy mogą osiągnąć 60 lub 90 minut odporności 
poŜarowej, zaleŜnie od ilości prętów zbrojeniowych (patrz w EC4-1-2). 

4. Przekroje rurowe wypełnione betonem 

Wypełnione betonem kształtowniki rurowe o przekroju kołowym i kwadratowym są 
architektonicznie i konstrukcyjnie bardzo waŜne i osiągają doskonałe właściwości zespolenia 
ze względu na całkowite zamknięcie betonu. Typowe informacje projektowe do wstępnego 
doboru słupów są zamieszczone w Tablica 4.1. 

Wypełnione betonem rury równieŜ osiągają doskonałą odporność poŜarową poniewaŜ 
ściskanie jest przenoszone na chłodniejszy beton i pręty zbrojeniowe. Rury o większych 
średnicach mogą być wypełnione betonem od dołu, ale najmniejsze rury muszą być 
wypełnione od góry. 

Tablica 4.1   Typowe rozmiary wypełnionych betonem słupów rurowych w ramach stęŜonych  

Siatka słupów 
Liczba kondygnacji  

6 x 6 m 6 x 9 m 6 x 12 m 6 x 15 m 

4 219 x 10  219 x 12,5 273 x 12,5 323 x 12,5 

6 219 x 12,5 273 x 16 323 x 16 355 x 16 

8 273 x 12,5 323 x 16 355 x 20 406 x 16 

10 323 x 12,5 355 x 16 406 x 20 457 x 20 

Średnica (mm) × grubość ścianki (mm) 

Wszystko ze stali S355 ObciąŜenie uŜytkowe  = 3 kN/m2 plus 1 kN/m2 na ścianki działowe 

Ilość prętów zbrojeniowych potrzebnych ze względu na odporność poŜarową powinna być 
zgodna z EN 1994-1-2. Przy 60 minutowej odporności poŜarowej Ŝadne dodatkowe zbrojenie 
nie jest potrzebne. 
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5. InŜynieria po Ŝarowa słupów 

Słupy z dwuteowników szerokostopowych są zwykle biernie zabezpieczone 
przeciwpoŜarowo. Z powodów wizualnych są to najczęściej okładziny z płyt. Jednak ze 
względu na wymagania architektoniczne (pokazanie konstrukcji), moŜna równieŜ zastosować 
zabezpieczenie farbami pęczniejącymi. 

InŜynieria poŜarowa słupów, to jest eliminacja stosowania biernego zabezpieczenia, moŜe być 
zastosowana w następujących przypadkach: 

� Budynki z małym obciąŜeniem poŜarowym. 

� Zewnętrzne konstrukcje stalowe. 

� Zintegrowany projekt odporności poŜarowej, z zastosowaniem częściowo 
obetonowanych dwuteowników albo wypełnionych betonem kształtowników rurowych. 

� Wypełnione wodą słupy rurowe. 
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6. Połączenia słupów 

Połączenia słupów zwykle wykonuje się około 1 m powyŜej poziomu stropu co ułatwia 
montaŜ śrub. Cztery konfiguracje połączeń są zilustrowane na Rys. 6.1. W przypadku nie 
obrobionych mechanicznie końców słupów, obciąŜenia osiowe są przenoszone przez blachy 
połączenia (nakładki i przykładki) oraz wielorakie śruby. Śruby wkręcane są stosowane w 
przypadku gdy pasy słupa są wystarczająco grube i gdzie łby śrub powinny być schowane w 
grubości półki słupa. Blachy czołowe na końcach słupów mogą być stosowane w przypadku 
stosunkowo małych sił osiowych w słupach. 

Długości elementów montaŜowych słupów od 8 do 12 m są najbardziej ekonomiczne. 
Długości te są odpowiednikiem wysokości 2 lub 3 kondygnacji. 

 

(1) (2)

(3) (4)  

 Oznaczenia: 

1. Połączenie zakładkowe – śruby są ścinane 

2. Połączenie dociskowe – ze śrubami wkręcanymi 

3. Połączenie zakładkowe – łączone elementy słupa mają róŜne wysokości przekroju 

4. Połączenie doczołowe – łączone elementy słupa mają róŜne wysokości przekroju 

 

Rys. 6.1   Szczegóły połączeń słupów 
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7. StęŜenia pionowe 

StęŜenia pionowe typu V, X lub K są montowane w płaszczyznach słupów. W stęŜeniach 
typu V i K pręty stęŜeń mają zwykle przekrój rury okrągłej (kątowniki mogą być teŜ 
stosowane ale ogólnie wymagają więcej przestrzeni w przeciąŜonych obszarach). 
W stęŜeniach typu X stosuje się płaskowniki. 

Tablica 7.1 i Tablica 7.2 mogą być stosowane w celu wstępnego dobrania pionowego stęŜenia 
typu V albo X budynku o regularnym prostokątnym układzie, jako funkcja długości budynku 
(obciąŜonego wiatrem) i liczby kondygnacji. 

Tablica 7.1   Wymiary prętów stęŜeń z rur okrągłych w stęŜeniach typu V (średnica ×××× grubość) 

Długo ść budynku (m) 
Liczba kondygnacji  

20 30 40 50 

4 100 × 10 120 × 8 120 × 12,5 150 × 8 

6 120 × 8 120 × 12,5 150 × 10 150 × 12,5 

8 120 × 12,5 150 × 10 150 × 16 2 × 150 × 8 

12 2 × 120 × 8 2 × 120 × 12,5 2 × 150 × 10 2 × 150 × 12,5 

StęŜenia są zastosowane na obu końcach budynku (w ścianach szczytowych), 2× oznacza dwa stęŜone pola międzysłupowe w 
kaŜdej ścianie szczytowej 

Wysokość kondygnacji wynosi 4 m a obciąŜenie wiatrem 1 kN/m2. 

Tablica 7.2   Wymiary prętów stęŜeń z płaskowników w stęŜeniach typu X (szerokość 
płaskownika ×××× grubość) 

Długo ść budynku (m) 
Liczba kondygnacji  

20 30 40 50 

2 120 × 10 150 × 12 150 × 15 200 × 20 

4 150 × 15 2 x 150 × 12 2 x 200 × 15 2 × 200 × 20 

6 2 x 200 × 12 2 x 200 × 20 2 × 220 × 20 2 × 220 × 22 

8 2 x 200 × 15 2 × 220 × 20 2 × 250 × 20 2 × 250 × 25 

StęŜenia są zastosowane na obu końcach budynku (w ścianach szczytowych), 2× oznacza dwa stęŜone pola międzysłupowe w 
kaŜdej ścianie szczytowej 

Wysokość kondygnacji wynosi 4 m a obciąŜenie wiatrem 1 kN/m2. 
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