access Plan rozwoju: Belki gtbwne w komercyjnych i miesrkawvych budynkach

steel wielokondygnacyjnych
SS014a-PL-EU

Eurocodes made easy

Plan rozwoju: Belki gtowne w komercyjnych i
mieszkaniowych budynkach wielokondygnacyjnych

Przedstawiono rgne rodzaje belek gtébwnych stosowanych w budynkach
wielokondygnacyjnych. Opisano korsty ich stosowania oraz podano kluczowe
zagadnienia w projektowaniu i informacje potrzebde projektu wsgpnego.
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1. Rodzaje konstrukcji

Belki gtbwne g podporami belek drugogdnych i przejmuyj ich reakcje, zatem zazwyczaj s
ciezsze albo wysze nk belki drugorzdne o tej samej rozgosci. Belki gtdbwne g obchzone
w jednym lub wielu punktach w zateosci od rozpégtosci tych belek i rozpitosci ptyty
stropowej. Wysipuja dwa podstawowe rodzaje belek gtéwnych:

O Ksztattowniki walcowane na ggeo (na przykiad przekroje IPE lub UB)
U Belki spawane (z blach)

W belkach gtéwnych o diych rozpgtosciach (rozpgtos¢ > 12 m), patrz Rys. 1.1, moa
tworzy¢ wielkie prostolgtne otwory wsrodnikach przekrojow polmnych bliskosrodka
rozpktosci, gdzie sity poprzeczne snate. Blachowniceasczesto stosowane jako belki
gtébwne poniewa mog one by efektywnie projektowane jako zespolone przekroje
niesymetryczne. Belkizarowe mog tez stosowane jako belki gtbwne, chace one mniej
efektywne z powodu waszych sit poprzecznych dziadaych w belkach gtéwnych. W celu
uzyskania wikszej sztywnéci i fatwiejszego ksztattowania peizer, belki gtbwne powinny
by¢ taczone do pétek stupdw.
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Rys. 1.1 Uklad dtugich belek gtéwnych o rogiosci od 12 do 18 m
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2. Korzy sci stosowania

Korzysci stosowania belek gtownych oidich rozpetosciach g nastpujace:

O Belki gtbwne mog by¢ projektowane na Mozna stosowaksztattowniki
okreslona rozpktosc walcowane na gqco i blachownice

O Przekroje blachownicowe ®fektywne » przekroje mog by¢ dostosowane do
diugcici i obciazenia belek

U Integracja instalacji

Mozna wykonywé duze otwory w
srodnikach wsrodku rozpétosci

U Oszczdne ze wzgldu na koszt cigzsze przekroje magosagnac¢ do
zabezpieczenia przeciwparowego 30 minut odporngxi pazarowej bez
ochrony

3. Aspekty projektowe

Projekt konstrukcyjny belek gtéwnych zajeod wymiaru przekroju poprzecznego i ukfadu
belek w ruszcie podtogi. W Tablica 3.1 i Tablic2 podano typowe rozmiary belek
gtéwnych dla ranych rozstawow stupéw w ortogonalnych kierunkach.

Tablica 3.1 Wymiary zespolonych belek gtéwnycestosowaniem dwuteownikéw IPE

) . Maksymalna rozpi etos$é¢ belek gtéwnych (m)
Rozpietos¢ belek

drugorz ednych (m) 6 7.5 9 10,5 12
6 IPE 360 IPE 400 IPE 450 IPE 550 IPE 600R
7,5 IPE 400 IPE 450 IPE 550 IPE 600R IPE 750x137
9 IPE 450 IPE 500 IPE 600 IPE 750x137  IPE 750x173

Obcigzenie uzytkowe = 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe itp.

Tablica 3.2 Wymiary zespolonych belek gtéwnyctagtosowaniem przekrojéw UB

) . Maksymalna rozpi eto$¢ belek gtéwnych (m)
Rozpietos¢ belek

drugorz ednych (m) 6 7,5 9 10,5 12

305 x 127 x 356 x 171 x 406 x 178 x 457 x 191 x 533 x 210 x

42 kg/m 57 kg/m 74 kg/m 98 kg/m 122 kg/m
75 356 x 171 x 406 x 178 x 457 x 191 x 533 x 210 x 610 x 229 x
' 45 kg/m 67 kg/m 89 kg/m 122 kg/m 140 kg/m
9 406 x 178 x 457 x 191 x 533 x 210 610 x 229 x 610 x 305 x

54 kg/m 74 kg/m x101 kg/m 140 kg/m 179 kg/m

Obciazenie uzytkowe = 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe itp.
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Belki gtbwne powinny by taczone do poétek stupdw, na przyktad przez béactotows, co
pokazano na Rys. 3.1. Poszerzone blachy czotowgkgrap sztywna¢ pofczenia i
zmniejszaj ugiecia belki.

90
o | 4| Yoo
b B 70
4| 4
A-A
50§ v
_4)_; 70
jf ”
=~|BL
B-B

Rys. 3.1 Blacha czotowgdzca bellg gtowng ze stupem geberko gczce bellg drugorzdng ze
stupem

Belki drugorzdne mog by¢ pofaczone z belkami gtdbwnymi poprzez blaatzotowy ale gdy
belki ;1 na tym samym poziomie to gorna&z potki belki drugorzdnej powinna bg§
wycieta co pokazano na Rys. 3.2. Alternatywnieznazastosowapofaczenie poprzez dwa
katowniki usytuowane z obu strénodnika belki drugoradne;.
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Rys. 3.2 Pajczenie belki z belk Pokazano wyetcie w gérnej pétce belki drugogzinej.
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Blachownice mog by¢ wykonywane w rénorodnych rozmiarach. W efektywnych
rozwiazaniach projektowych stosunek rogpici do wysokaci przekroju zespolonych belek
gtéwnych powinien migi¢ si¢ w granicach 15-18. Jednak wysék@rzekroju mae by
zwickszona by oagna¢ maksymalny wymia¢rodnika, co stwarza nzbwos¢ integracji
instalacji (typowe otwory wrodniku maj wysoka¢ rowna do 70% wysokeci przekroju
belki). Przyktad blachownicy jako belki gldwnej jgmkazany na Rys. 3.3.

Rys. 3.3 Blachownice o dagj rozpetosci z r&nie uksztattowanymi otworami ¥rodniku
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