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Przedstawiono zarys podstawowych rozaradotyczcych ekonomicznego projektowania
belek drugorgdnych w budynkach wielokondygnacyjnych. Podano infacje potrzebne
do projektu wsgpnego.
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1. Rodzaje konstrukcji

Ruszt belek stropowych zawiera belki drugalrze, ktore bezgoednio popieraj ptyte
stropows, jak to pokazano na Rys. 1.1 i belki gtdwne, zktdi polaczone g belki
drugorzdne. Zaréwno belki drugogdne i gtbwne mogby¢ zaprojektowane jako zespolone
Z piyta. Rozstaw belek drugogdnych jest zatieny od rozpgtosci ptyty i w konstrukcjach
zespolonych rozstaw ten wynosi od 2,5 m do 3,G.Kadratowych siatek stupow, belki
drugorzdne @ mniej obcazone ni belki gtdwne i dlategodala I1zejsze lub nisze.

Dla prostokitnych siatek stupéw, mma wyr&ni¢ dwie konfiguracje belek stropowych:
O Belki gtdwne podpierajbelki drugorzdne o mniejszej rozgtiosci — patrz Rys. 1.2.

O Belki drugorzdne o duaej rozpktosci sa taczone bezpwednio ze stupami, lub opiengj
sie na belkach gtéwnych o mniejszej rogpéci — patrz Rys. 1.3.

W pierwszym przypadku, belki drug@dne mag mniejsz wysoka¢ niz belki gtéwne,
podczas gdy w drugim przypadku, mna tak zaprojektowaaby wysokéci belek byty w
przyblizeniu rowne. Wybor konfiguracji jest €to okrglony przez strategiintegracji
konstrukgji 1 instalacji. Gdy nie wygbuja zadne takie ograniczenia, to drugie rozzainie
jest zwykle bardziej ekonomiczne.

Belki drugorzdne o duej rozpktosci mogy by¢ wyprodukowane z wielorakimi regularnymi
otworami, dlatego nazywagic ‘belkami aurowymi’ (patrz Rys. 1.4). Te belky svykonane
przez przecicie (wzdhz srodnika, kotowy ksztalt fali) i ponownie spawanmuteownikow
typu | albo H. Belki te s podobne w formie do innego rodzaju belekrawych, ktore maj
szeciokatne otwory. Belki aurowe mag czesto asymetryczny przekréj poprzeczny przez
ponownie spawanie zaych wielkaci belek, co w przypadku belek zespolonych prowadzi
optymalnych wynikow.

Oznaczenia:
1 = Belki gtéwne
2 = Belki drugorzedne

Rys. 1.1 Belki gtéwne i drugogdne w kwadratowej siatce konstrukcji
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Oznaczenia:

1 = Belki gtéwne
2 = Belki drugorzedne

Rys. 1.2 Rozmieszczenie belek w progtiod] siatce konstrukcji; belki drugorne maj
mniejszy rozpietosé

I 2 X
1 1
2
I 2 X

Oznaczenia:
1 = Belki gtéwne
2 = Belki drugorzedne

Rys. 1.3 Prostagna siatka konstrukcji; belki drugorgdne maj wieksz rozpietosé
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Rys. 1.4 Belki &urowe o diej rozpitosci

2. Korzy sci stosowania belek drugorz ednych o
duzych rozpi etosciach

Korzysci stosowania belek drugaanych o daych rozpgtosciach & nastpujace:

O Efektywne projektowanie wszystkich - stosunek rozpigtosc / wysokosc przy belkach
belek stropowych zespolonych wynosi od 20 do 25

O Mozna zastosowgintegracg instalacji - Regulame otwory w belkach azurowych maja do
70% wysokosci belek. Mozna zastosowac¢

dodatkowe otwory wydtuzone.

a Odpomdc’ pozarowa - Powloki peczniejace lub inne tradycyjne srodki
ochrony przeciwpozarowej

3.  Aspekty projektowe

Projekt konstrukcyjny belek drugadnych zaley od rusztu stropu i niwosci integracji
instalacji. Poniej przedstawioneasdwa ogélne przypadki: stalowe belki walcowane
(przekroje typu IPE/HE albo UB/UC albo HE), w Taali3.1, Tablica 3.2 i Tablic3, oraz
belki azurowe o przekroju niesymetrycznym w Tablica 3.4. Wézystkich przypadkach belki
sa zespolone z zespolaptyta | sa zaprojektowane zgodnie z 1994-1-1 EN. W tablicach
przedstawione tie rozmiary belek.

Wspolnymi danymi w tych tablicach:stypowe obcizenie wytkowe wystpujace w biurach
i cigzar wiasny okréony przez grub& i rozpigtos¢ ptyty, oraz rozmiar belki. Ugcia
graniczne g zaczerpnite z 1993-1-1 EN. Na belki drugeidne czsto stosuje sistal S235
lub S275, przy czym projektowanie belek jest ogramne przez ugcie. Jednak na belki
azurowe czsto stosuje sistal S355, przy czym w ich projektowaniwsto decydyj sity
scinajace wsrodniku.
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Tablica 3.1 Rozmiary zespolonych belek drugalzych z ksztattownikéw IPE/HE (stal S235)

Maksymalna rozpi etosé belki

Belki stalowe
walcowane

6m 7,5m 9m 10,5 m 12m
Minimalny ciezar IPE 270A IPE 300 IPE 360 IPE 400 IPE 500
Minimalna wysokosé HE 220A HE 240A HE 280A HE 320A HE340B

Wszystkie dane dla grubosci ptyty 130 mm, i rozstawu belek 3 m, oraz obcigzenia uzytkowego 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki
dziatowe itp.

Tablica 3.2 Rozmiary zespolonych belek drugaizych z ksztattownikéw UB/UC (stal S235)

) Maksymalna rozpi etosé belki
Belki stalowe

walcowane 6m 7,5m 9m 10,5m 12m

Minimalny ciezar 254 x 146 X 305 x 127 x 356 x 171 x 406 x 178 % 457 x 191 %
ycle 31 kg/m 42 kg/m 51 kg/m 60 kg/m 74 kg/m

Minimalna 203 x 203 x 203 x 203 x 254 x 254 x 305 x 305 x 305 x 305 x

wysokosé 46 kg/m 71 kg/m 89 kg/m 97 kg/m 158 kg/m

Wszystkie dane dla grubosci ptyty 130 mm, i rozstawu belek 3 m, oraz obcigzenia uzytkowego 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki
dziatowe itp.

Tablica 3.3 Maksymalne rozgiosci belek zespolonych dla typowych, westjgcych w biurach

obcigzen

IPE Rozpietosé (m) HEA Rozpi eto$€ (m) HEB Rozpi eto$¢€ (m)
200 5,0 200 5,8 200 6,7
220 5,6 220 6,5 220 7,7
240 6,2 240 7,3 240 8,6

- - 260 8,0 260 9,3
270 7,0 280 8,7 280 9,9
300 7,9 300 9,6 300 10,9
330 8,4 320 10,3 320 11,6

- - 340 11,3 340 12,3
360 9,4 360 11,9 360 12,9
400 10,4 400 13,1 400 13,8
450 12,2 450 14,2 450 14,7
500 13,6 500 15,1 500 15,6
550 14,7 550 15,9 550 16,4
600 15,7 600 16,6 600 17,1

Obcigzenie uzytkowe 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe itp.
Grubos¢ ptyty = 130 mm, rozstaw belek =3 m
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Tablica 3.4 Rozmiary drugogzinych zespolonych belekarowych (ksztattowniki IPE/HE ze

stali S355)

Belka azurowa

Maksymalna rozpi etos¢é belki (m)

12 13,5 15 16,5 18
Srednica otworu (mm) 300 350 400 450 500
Wysokos¢ belki (mm) 460 525 570 630 675
Czesc¢ gorna belki IPE 360 IPE 400 IPE 400 IPE 450 IPE 500
Czesc dolna belki HE 260A HE 300A HE 340B HE 360B HE 400M

Obcigzenie uzytkowe 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe itp.

Grubos¢ ptyty = 130 mm, rozstaw belek =3 m

Tablica 3.5 Rozmiary drugogzinych zespolonych belekarowych (ksztattowniki UC ze

stali S355)

Belka azurowa

Maksymalna rozpi etos¢é belki (m)

12 13,5 15 16,5 18
Srednica otworu (mm) 300 350 400 450 450
Wysokos¢ belki (mm) 415 490 540 605 625
Czes¢ gorna belki 305 UC 54 356 UC 67 406 UC 67 457 UC 67 457 UC 82
Czes¢ dolna belki 254 UC 89 305 UC 54 305 UC 137 356 UC 153 356 UC 287

Obcigzenie uzytkowe 3 kN/m? plus 1 kN/m? na $cianki dziatowe itp.

Grubos¢ ptyty = 130 mm, rozstaw belek =3 m

Wydtuzone otwory mog by¢ tworzone w belkachzarowych poprzez wycinanigodnika
pomiedzy otworami. Najlepsglokalizach dla otworow wydtaonych jest strefa bliskérodka

rozpitosci belki, jak to pokazano na Rys. 3.1.
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Oznaczenia:
(a) Belki azurowe z otworami wydtuzonymi
(b) Otwor wydtuzony (w srodku rozpietosci)
(c) Otwor usztywniony

Rys. 3.1 Schemat belkiarowej o diej rozpetosci z otworem wydigpnym
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Protokot jako $ci

TYTUL ZASOBU Plan rozwoju: Belki drugorzedne w komercyjnych i mieszkaniowych
budynkach wielokondygnacyjnych
Odniesienie
DOKUMENT ORYGINALNY
Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez R.M. Lawson SCI Jan 05
Zawarto $¢ techniczna sprawdzona G.W. Owens SCI May 05
przez
Zawarto $¢é redakcyjna sprawdzona D.C. lles SCI May 05
przez
Zawarto $¢€ techniczna zaaprobowana
przez:
1. WIELKA BRYTANIA G.W. Owens SClI 26/5/05
2. Francja A. Bureau CTICM 26/5/05
3. Szwecja A. Olsson SBI 26/5/05
4. Niemcy C. Mueller RWTH 11/5/05
5. Hiszpania J. Chica Labein 20/5/05
6. Luksemburg M. Haller PARE 26/5/05
ZasoOb zatwierdzony przez G.W. Owens SCI 09/5/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Ttumaczenie wykonat i sprawdzit: Z. Kietbasa, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez:
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Informacje ramowe

Tytut* Plan rozwoju: Belki drugorz edne w komercyjnych i mieszkaniowych budynkach
wielokondygnacyjnych
Seria
Opis* Przedstawiono zarys gtéwnych rozwazan dotyczacych ekonomicznego projektowania belek
drugorzednych w budynkach wielokondygnacyjnych. Podano informacje potrzebne do
projektu wstepnego.
Poziom Umiejetnosci Praktyka
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ ZBIGNIEW KIELBASA\TLUMACZENIE ACCES STEEL\CZESC
2\012\SS012a-PL-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 9 Pages; 323kb;
Kategoria* Typ zasobu Plan rozwoju
Punkt widzenia Architekt, Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki wielokondygnacyjne;
Daty Data utworzenia 27/05/2005
Data ostatniej 27/05/2005
modyfikaci 15/05/2005
Data sprawdzenia 01/06/2005
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Mark Lawson, Steel Construction Institute
Sprawdzit Graham Owens, Steel Construction Institute
Zatwierdzit Graham Owens, Steel Construction Institute
Redaktor David lles, Steel Construction Institute
Ostatnia modyfikacja | Graham Owens, Steel Construction Institute
Stowa Budynki komercyjne, Projektowanie architektoniczne, Projektowanie koncepcyjne, Projekt
kluczowe* wstepny, dwuteowe przekroje | i H, Belki z otworami w srodnikach
Zobacztez Odniesienie do
Eurokodu
Przyktad(y)
obliczeniowy
Komentarz
Dyskusja
Inne
Sprawozdanie | Przydatnos¢ krajowa Europe
Instrukcje
szczegllne
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