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Kompleks magazynowo - biurowy o waft045 miliondw euro. Magazyn ma rozosé¢
netto ponad 40 m uzyskardzieki ramom portalowym projektowanym w zakresie
plastycznym, wykonanym z ksztattownikdw goo walcowanych. Pomieszczenia biurowe
majq rozpietosé¢ netto 18m i g przekryte belkami zurowymi.
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1. Uzyskane efekty

Do roku 1996 lotnicze przewozy frachtowe firmy largkiej DHL dobrze funkcjonowaty
w porcie lotniczym ,Nottingham East Midlands AirpdNEMA)”, gtdwnie ze wzgédu na
jego centralne pof@nie w Wielkiej Brytanii i doskonate pgidzenia transportowegtac

w samym sercu Wielkiej Brytanii i jej sieci autasdr Po europejskim przeglzie swych
centréw frachtowych, z uwzglnieniem szybkiego rozwoju gospodarczego hbyanwaz
wymaga w zakresie bezpiecastwa i efektywnéci, DHL wybrat NEMA jako miejsce do
zainwestowania 45 milionéw euro w ,szyte na rdiduropejskiej Centrum Sortowania.
W ramach tej 45-cio milionowej inwestycji 19 minreyprzeznaczono na wdzenia do
obstugi mechanicznej. Kolejne 19 min euro zostalowestowane w infrastruktuprzez
sam port lotniczy.

Podstawowe charakterystyki:

40 000 i powierzchni magazynowej i zadasz#a ckzaréwek
9 000 nf pomieszcze biurowych na trzech kondygnacjach
30 zatok dla ezaréwek i parking na 90 g¢iarowek

Parking na 620 samochoddw dla personelicigo

6 000 nf parkingéw z rampami

U000 0o

Nowa ptyta lotniskowa o powierzchni 165 006, mapewniajca miejsca postojowe dla
18 samolotow, wdcznie z potrzebnymi robotami odwada@ymi

Stacja paliw dla eizaréwek DHL

Nowe rondo obstugage Centrum
Przebudowa dojazdu do autostrady A453
Nowe drogi wewntrzne

O 0000

2 nowe zbiorniki wyrGwnawcze z systemem petnej kanzanieczyszcze(mieszcace
70 000 ni wody)

2. Streszczenie

DHL miat specyficzne wymagania funkcjonalne dotazich nowego, o tmorodnym
przeznaczeniu, Europejskiego Centrum Sortowamtaaéego dystrybuegjdrogy powietrzry
i ladowa, plus biura do obstugi tych operacji w jednym buoikly, spetnigjce potrzeby stale
zmieniapcej sk dziatalngci.

DHL nigdy wczéniej nie projektowat ,,szytego na médrcentrum sortowania i, wykazag
wielka wiarg w kompetencje swojego zespotu projektowego, dawuobod ksztattowania
artystycznego przy projektowaniu centrum, zgodni@gtpujacymi kryteriami:

O Projekt obiektu musi pozwalana tatwadé modyfikacji

QO Zdolncs¢ do adaptacji tak by Centrum mogto sprégiatrzebom biznesowym
W przysziaci

O Czysta niezaburzona przestiage wszystkich agciach
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A Srodowisko biurowe z petnymi instalacjami.

Gdy Centrum byto na etapie opracowywania, badarmegsowadzone przez DHL
prognozowaty 15-to letni okregytkowania obiektu, wskazaty rowri@a potrzeb
spetnienia kryteriébw zrownowanego rozwoju, wykonanie obiektu przgyaiu najnowszych
technik i materiatow budowlanych; zapewnienia rabkkosztow utrzymania, minimalnego
oddziatywania ndrodowisko; zapewnienia dobregémetlenia i komfortowegdrodowiska
pracy. A wszystko to miato IByzrealizowane w ramach bigtu w wysokéci 32 min euro.

Na obszar sortowania nabdo przeznacaypowierzchng 40 000 m2, bez przeszkod
wewrgtrznych, umaliwiajace obstugiwanie w ggu godziny 20 000 indywidualnych
przesytek lotniczych i 25 000 paczek, z calég@mta, sortowanych wedtug miejsca
przeznaczenia i transportowanyatém tadz powietrzem, gtéwnie w porze nocnej. Po
dtugich pracach studialnych DHL zdecydowatisa zmechanizowany system sagtyj,
spetniajcy wszystkie stosowne przepisy w zakresie zdrowiezpieczastwa oraz
uwzgkdniajacy kwestie bezpiecastwa w powietrzu i natzie. System ten sktada s 4 km
przenagnikow przystosowanych do pracy przyzgah obcazeniach, wielopoziomowego
sortowania i z ponad 60 000’ npomostéw dla konteneréw, twarzbezpieczne i efektywne
otoczenie robocze. Budynek zostat zaprojektowanyk@’ tego systemu.

Wszystko to dato w rezultacie wielktozonas¢ Centrum, z wieloma punktami krytycznymi
wymagapcymi starannej analizy i inteligentnego projektovean

Gdy Centrum otwarto w lutym 2000, najggze petro nie byto wykorzystywane, ale move
do wykorzystania w pniejszym terminie, co dato dodatkeworzys¢ dla DHL dziki
mozliwosci wynagcia innej firmie i uzyskaniu dodatkowych przychodémmiedzyczasie.

Rys. 2.1 Impresja artystyczna pokago@ cale przedgivziecie: parking dla personelu,
biura, nowe urzdzenia i zatoki dla gZaréwek
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3. Zespot
Burks Green Szef zespotu projektowego odpowiedzialnego za petny projekt

architektoniczny, konstrukcyjny i instalacyjny od s tadium
projektu wst epnego do projektu ostatecznego.

Howard Associates Kierownictwo budowy

Wescol Wykonawca konstrukcji stalowej
Vector Management Kierowanie projektem

Couch Perry Wilkes Instalacje

4. Punkt widzenia klienta

DHL dziatata na lotnisku Nottingham East Midlandspbrt w Wielkiej Brytanii od 1984
roku i skala tej dziatalniwi stale rostaado 1996 r., kiedy to zostata stwierdzona stratatic
potrzeba nowej lokalizacji, by umlowi ¢ rozwaoj sieci DHL w horyzoncie dlugookresowym.
Oprécz petnienia roli jednego z gtéwnych europeajBkicztow komunikacyjnych, NEMA
miata dobre perspektywy do odgrywania zr@eg roli w przysztym rozwoju transportu
migdzykontynentalnego.

Dysponujc prognoz rozwoju brawny gtoszica wzrosty o okoto 15% rocznie, jasne byl
istniejacy obiekt nie hdzie w stanie sprostanowym zadaniom, i jest potrzebne nowe
centrum ktore umadiwi rozwoj firmy w XXI wieku.

Zakaaczony sukcesem projektu Centrum ,Air Express” rtaikku NEMA zostat wykonany
przez zespot projektowy skoncentrowany na wymodmzhesowych i funkcjonalnych DHL,
poprzez badania ankietowe, szczegétowe konsultagjeranie informacji w dziedzinie
konstrukcyjnej, zainicjowane i prowadzone przezkBuBreen, projektantow obiektu.

W dalszym cigu caty zespot projektowy przetransponowat zdefirine wczéniej potrzeby
w atrakcyjny architektonicznie obiekt flagowy, zdgldo obstugi frachtu o wadze poiey

1 000 ton na daph w szybki i niezawodny sposob.

W wyniku starannego planowania i projektowaniag&brostat ukaczony na czas i koszty
zmiescity si¢ w przewidzianym buzkcie. Do tej pory obiekt wypetnia wszystkie wymaigan
operacyjne zgodnie z pierwotnymi zaémiami, a jednoczeie charakteryzuje si
elastycznécia w wypetnianiu dodatkowych wymagaktore stawia szybko zmienigjy sk
przemyst.
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5. Punkt widzenia in zyniera

John Clayton, Zastepca Dyrektora, Burks Green
Na Centrum Sortowania sklada sizy sekcje:

O Biura
O Magazyn — budynek sortowania
0 Wspornikowe zadaszenie zegtrzne

Biura

Biuro ma powierzchri9 000 ni i powierzchnie pomocnicze dla personeludiemo

650 0s6b, obejmuje parter, 1 i 240, ktore to powierzchnie mapy¢ elastyczne

w zagospodarowaniu, otwartymi przestrzeniami. Abiggnac ten cel, zostaty one
zaprojektowane jako wolne obszary o rekmici 18 m z przekryciem z belekwarowych
bedacych czscia zespolonego stropu z payd grubdci 130 mm i z instalacjami
przeprowadzonymi przez otworyscednicy 600 mm w belkach. Wewtnznesciany s
demontowalne by sprostav jak najlepszy sposéb przysztym wyzwaniom. Statuje wicc
idealne rozwdzani inzynierskie, poniewalekka konstrukcja diej rozpktosci przeset
zapewnia elastycz§é6 w projektowaniu.

Parter ma dragtechnologicza przeprowadzonprzez elementy konstrukcyjne biur, co
pozwala na lepszy degt wokot centrum. Z tego powodu strop kondygnaajrbivej

znajduje st nad drog technologicza. Jednake, w celu zmniejszenia zaktocania przestrzeni
przez elementy konstrukcyjne i zminimalizowania ek@ci konstrukcyjnej stropu, drugie
pictro zostato cgsciowo podwieszone do dachu za pomsetalowych kratownic pwednich,
dajac duza niezaktdcon przestrze, jak okrélono to w streszczeniu.

Biuro ma tukowy dach o promieniu 150 m — z systenpekrycia ze stacym rabkiem

(szwem), ktéry zostat utworzony na bazie pojedygozarkusza zewitrznego, walcowanego
na budowie.

Strona 5



access Studium przypadku: Nowe centrum lotniczych przewetéwarowych DHL na
I lotnisku w Nottingham East Midlands , Wielka Bryian

Eurocodes made easy SP032a_PL_EU

Figure 5.1 Atrium wejsciowe
Budynek magazynowania i sortowania

Siatka konstrukcyjna zostata narzucona przez wybsgatem modularnego mechanicznego
systemu obstugi na parterze budynku. Przestriwos¢ dostosowania na okoliczéo
rozwoju w przysziéci zostaty zapewnione na etapie budowy za panpoevtarzalnej siatki
konstrukcyjnej.

Wybrano konstrukej bazugca na prostej ramie portalowej, projektovgametodami
plastycznymi, co zapewnia ekonomiczéioozwigzania i szybk& montau na placu
budowy.

Budowe magazynu rozpoeto przed ukaczeniem projektowania pétautomatycznego
mechanicznego systemu na obstugi umieszczonegotresali pierwszego gira.

Umozliwit to elastyczny i tatwy do adaptacji projektkstrukcji stalowej. Antresola zostata
wzniesiona po ukiczeniu gidwnego szkieletu budynku i jego obudowy.

Rys. 5.1 Gtéwne ugglzenie do sortowania z widocznym systemem pragkow
tasmowych, stropow antresoli, ram portalowych, ciegk@nnych ptatwi
i ocieplonego dachu
Antresok wybudowano z belekzarowych, zapewniag lekkas¢ konstrukcji i maliwos¢
oparcia instalacji wewgtrz ich wysokaci konstrukcyjnej, co dato czyst pozbawion
przeszkdd przestragobocz dla podnénikéw widtowych operujcych na parterze. Strop
wybudowano ze stalowych paneli siatkowych. Projeltspetnia potrzeldatwosci
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modyfikacji w przysziéci i potencjalnej maliwosci rozbudowy poziomu antresoli —
antresa mazna wybudowéa w dowolnym miejscu, 40z usuraé ja catkowicie, o ile zajdzie
taka potrzeba.

Ze wzgkdu na wielké¢ budynku, nalgato opracowaw kategoriach isynierii pazarowej
strateg¢ przygotowania przedhonych drog ewakuacyjnych o diugbdo 95 m, w ramach
jednej duej strefy paarowej. Kluczowym elementem wykorzystaniayinierii pozarowej
byto projektowanie stropu antresoli - ponad 25%pmjyierzchni wykonanej

Z przepuszczalnych stalowych krat nie byto traktosvgko bariera dla dymu. Kontrola
zadymienia wewstrz magazynu zostata zapewniona aeyinie w poziomie dachu, przez
szereg zaston dymnych i wentylatorow przeciwdymdwyraz z systemem wykrywania
pozaru wspomaganym komunikatami glosowymi i systemesmkeacyjnym znaczy tae
pracupcy wewnatrz budynku sortowni magewakuowa si¢ bezpiecznie, i dlategoze
zabezpieczenie przeciwparowe konstrukcji antresoli nie byto wymagane.

Rys. 5.2 Widok wewatrzny — centralna droga wjazdowa
Wspornikowe zadaszenie boczne

Zadaszenie zostato zaprojektowane tak by jego ma@témowit uzupetnienie wcgeiejszych
etapow budowy. Otwarta strona ustiwia dostp do gidbwnego magazynu sortowania,
rozstaw stupéw wzdiudokdéw tadunkowych wynosi 22,5 m - dajmaksymala elastycznéé
rozmieszczenia dokéw, i szeragkaadaszenia 45 m pozwala na zatadunek i roztadunek
pojazdoéw , rozmieszczenie powierzchni pomocnicaydidg obstugowych.

0. Punkt widzenia architekta

Priorytetami projektowymi, magymi na celu sprostanie przysztym wyzwaniom i uzysk
imponupcej kwatery gtownej korporacji DHL, byly udane razeania materiatowe,
funkcjonalnad¢ uzytkowa i bezpieczestwo w powietrzu i nagbzie. Inne kluczowe
rozwazania dotyczyty elastyczioi, jakasci, wymogow wynikagcych z planowania, ochrony
srodowiska, programuaytkowania i budetu.

Aby obstugiwa obiekt ,Air Express”, DHL miat specjalne wytyczde projektu
trojkondygnacyjnego biurowca uzupetnieg¢go projekt obiektu magazynowego.

W specyfikacji podanaze biurowiec ma dysponowatwartymi przestrzeniami biurowymi,
ze stropami o diej rozpktosci, bez stupdéw zaburzgjych przestrze wewretrznag, ma by
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w pemni klimatyzowany i posiadazintegrowane instalacje dajw wyniku jasne
I komfortowesrodowisko pracy.

Rys. 6.1 Kondygnacja biurowa o otwartej przestrzeni

Centralny temat projektowy przemystowegaytkowego obrazu obiektu zostat rozazany

z wyciem stali jako gtdwnego materiatu konstrukcyjnegimtegrowane podggie w zakresie
architektury i irkynierii przez zespoty projektowe zapewnite, wzyto wielu koloréw

i réznorodnych form konstrukcji stalowych, w tym bardgszechstronnych belek@aowych,
co dato w rezultacie architektonicznie impagmyj obraz flagowej centrali firmy.

Wypracowane wzory byty szeroko stosowane wsgwn na zewntrz w czasie projektowania
biur, i tam gdzie byto to praktyczne, w budynkutearania. Wiea kontrolna zostata
zbudowana z wykorzystaniem odkrytej konstrukcjicsteej tak by uzupetniacentralny
motyw projektowy przewijaicy Sk przez caté¢ obiektu.

Zespot projektowy wykorzystat "motyw zakrzywionydachdéw " do uksztattowania elewacii
frontowe] przedsiwzigcia; dach jednokrzywiznowy zastosowano w biurowouato to
dalsze odzwierciedlenie wzdifrontu obiektu na zadaszeniu rampy roztadunkowe;.

Rys. 6.2 Zakrzywiony dach biurowca
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7.  Punkt widzenia kierownika budowy

Zastosowanie stali w tym projekcie dato trzy gtovikoezysci:

QO Szybkac¢ pracy na placu budowy.

O Elastyczné¢ na etapie projektowania i dostawy konstrukcjicstadj antresoli, co miato
miejsce po wybudowaniu szkieletu konstrukcyjnegmgitego budynku, i zaraz po
ukonczeniu projektowania mechanicznychadzen technologicznych.

O tatwos¢ instalacji mechanicznych wadzenr technologicznych — byto to kluczem do
uzyskania sukcesu projektu i zapewnieniasoitaej wspotpracy urgdzen
technologicznych i konstrukcji wsporczej w aspekeiasciwego umiejscowienia
przenagnikow wzgkdem otwordow technologicznych przewidzianych w kaulstji
stalowej i stropach.

. S N—

Rys. 7.1 Gtéwne ugglzenie sortugce, widoczny jest demontowany ruszt antresoli
utatwiajgcy ewentualg rozbudove w przyszisci

Strona 9



access Studium przypadku: Nowe centrum lotniczych przewetéwarowych DHL na

Steel lotnisku w Nottingham East Midlands , Wielka Bryi@n
Eurocodes made easy SPO32a'PL_EU

8.  Punkt widzenia wykonawcy konstrukgji
stalowe]

Gerrard Cox (formalne Wescol, obecnie Conder Structures)

Firma ,Wescol” byta wykorzystywana w wielu pracacadycyjnie nie podejmowanych
przez wykonawcow konstrukcji stalowych, a miano@iaiykonywaniu i uktadaniu
prefabrykowanych belek fundamentowych, betonowatriopow, i to pozwolito na
zachowanie elastyczgd i ciagtos¢ budowy.

QO Jednym z bardziej innowacyjnych pomystow byto wylatanie do wybudowania
antresoli belekaurowych o duej rozpetosci, z demontowalnymi stropowymi panelami
siatkowymi, znacgco usprawniajcymi mazliwosci modyfikacji ukaiczonej konstrukcji.

U Obiekt sam w sobie to prosta konstrukcja z ramgbontych ze sztywsnnawg centrala.
Zastosowane w projekcie ziirozpetosci umazliwity niezwykle szybki monta.

O Wieza kontrolna zostata zmontowana w poziomie teramzniesiona w cakei.

Q0 Ekonomiczne zaprojektowanie belek uzyskano popzagegrowanie ich z zespolonym
stropem.

Rys. 8.1 Konstrukcja stalowa w czasie wznoszenia
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0. Podsumowanie

Nie ma watpliwosci, ze dla DHL ten nowy obiekt stanowi integralceesé ich dziatalndci
zwiazanej z dostawami lotniczymia®ardzo zadowoleni z kreatywnej pracy konsultantéw,
potwierdzonej w péniejszym czasie przez nageoBrytyjskiego Stowarzyszenia
Pdérednikdéw Przemystowych i Brytyjskiego StowarzyszeRirednikow Biurowych dla
.Najlepszego Indywidualnego Przegdsrziccia Przemystowo-Magazynowego w roku 2000”.

Zastosowanie stali w tym projekcie zapewni#e konstrukcja obiektu jest lekka, elastyczna
w uzytkowaniu i zostata szybko wybudowana. Statotgidla DHL$wietnym rozwazaniem

| zapewnitoze obiekt lgdzie zaspokajat ich potrzeby w przysadip zgodnie z wymogami
poczatkowej specyfikacii.

Rys. 9.1 Widok z lotu ptaka ukezonego obiektu
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Redaktor
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kluczowe* blachy profilowane, Budynki przemystowe, Budynki biurowe, Inzynieria
Zobacztez Odniesienie do

Eurokodu

Przyktad(y)
obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne

Sprawozdanie

Przydatnos¢ krajowa

EU

Strona 13




access Studium przypadku: Nowe centrum lotniczych przewetéwarowych DHL na

Steel lotnisku w Nottingham East Midlands , Wielka Bryi@n

Eurocodes made easy SP032a_PL_EU

Instrukcje
szczegollne

Strona 14



