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1. Wstep

Budynki jednokondygnacyjne $stotm czgscia sktadowva srodowiska budowlanego
w Europie. Mieszczone dziatalnét produkcyjra, magazynow, transportow, sportove,
handlowg i zwiazara z wypoczynkiem.

Konstrukcje stalowe magzaoferowd uzytkownikowi, wigcicielowi i deweloperowi dla
tego szerokiego zakresu dziataloiowyjatkowa wartas¢, co udowadnia przyttaczajo duzy
udziat w rynku osigniety w niektérych krajach europejskich.

Dokument ten powstat by:

O Przedstawd korzysci jakie konstrukcje stalowe magrzynieé klientom

O Podkréli¢ sukces stalowych konstrukcji jednokondygnacyjnyalwickszasci rynkow
lokalnych

Q llustruje szeroki zakres deginych rozwazan opartych o konstrukcje stalowe.
O Daje pewne wskazéwki jak uzyskaajlepszy rezultat rynkowy.

2.  Europejski rynek budynkow
jednokondygnacyjnych

2.1  Wielko sci rynku i jego ksztatt

Na europejski rynek stalowych jednokondygnacyjnlyadynkéw przemystowych sktada;si
okoto 100 milionéw metréw kwadratowych przekrytepperzchni rocznie, o waroi okoto
6 miliardéw euro.

Dane te dotycxce budynkdw przemystowych zawiegaastosowania produkcyjne

I magazynowe. Nieasdostpne wiarygodne dane dotyge innych stalowych konstrukcji
jednokondygnacyjnych dla celéw sportowych, handtipoczynku ludzi, transportu, ale
musz one mig istotny udziat w catym rynku.
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Rys.2.1 Udziat procentowy stalowych konstrukcji szkiedrych w jednokondygnacyjnym

budownictwie przemystowym

Jak pokazano na Rys. 2.1, udziat rynkowy stalowkatstrukcji jednokondygnacyjnych
Zmienia st istotnie w Europie.

Oprocz niektorych deformacji na ko&ystali w Europie Potnocnej, nie madnych
oczywistych geograficznych lub kulturalnych wineen tej zmiennéci. W nas¢pnym
rozdziale nawietla sk niektére z zagadnie ktore twora sukces w poszczegoélnych krajach.

2.2 Czynniki wptywaj ace na wybor materiatu

Czynniki wptywapce na sukces rynkowy dlaidego taicucha dostawasztozone. Jednate
analiza krajow ktére osijncty wickszy sukces wskazyjze nastpujace kryteria dziataj na
korzys¢ stali.

O Obecnd¢ duzych deweloperéw, ktorzy stale dostarazajidynki jednokondygnacyjne
i doceniaj zalety obu konstrukcji stalowych, ktore madpstarczy i sity nabywczej
w celu zapewnienia agini¢cia adekwatnych warfoi za wydane piendze.

O Tworzenie s tancuchow dostawcow gtownej konstrukcjidmej, ptatwi i rygli
sciennych, producentow obudowy i dostawcow wygesé (np. drzwi),
wspotpracujcych efektywnie w dtugim horyzoncie czasowym.

O Powszechne korzystanie z form kontraktow, ktoreuppado tej formy budownictwa (np.
Projektowanie i budowanie w Wielkiej Brytanii).

O Rozwinkta infrastruktura przemystowa (np. BCSA i SCI w Wiej Brytanii, SCMF
i CTICM we Francji), ktore wspierafancuch dostaw, na przyktad poprzez zapewnienie,
ze projekt, budowa i wytyczne kontraktowetatwo dost¢pne, ize regulacje urgdowe
dotyczce konstrukcji szkieletowychykorzystne dla konstrukcji stalowych, szczegolnie
w zakresie inynierii bezpieczastwa pagarowego.
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3. Zalety stosowania stali w budynkach
jednokondygnacyjnych

Wszyscy klienci zamawiagy budynki mag przyczyny biznesowe by to ra@biNa przyktad,
moa to by¢ budynki dla ich wikasnegazytku, na wynajem, jako inwestycja lub na sprzeda
Chocia budynki przemystoweasbudynkami o jednej z najmniej skomplikowanych form
istnieje jednak kilka kryteriow, ktore magnie¢ wptyw na warté¢ budynku dla klientow

I uzytkownikéw jak:

Szybko $¢ budowy

Logistyka lub podobne obszary dziatadoobiznesowej mogwymaga pilnie budynku by
zrealizowd nowy kontrakt, a wic szybkd¢ budowy ma zasadnicze znaczeniezBlto mie€
wptyw na projektowanie na wiele sposobow, ktoré impze nie od razuasswidoczne. Na
przyktad:

O Uktad i czsci sktadowe mogiby¢ projektowane tak;e poszczegoélne operacje
budowlane mogprzebiega raczej wedtug schematu réwnolegtegs sekwencyjnego.

O Minimalizacja kontaktéw pomdzy brarami wykonawczymi.

U Dyskusje robocze przedstawicieli bramykonawczych i podejmowane decyzje nwsz
spetnig& wszystkie wymagania procesu budowlanego¢itogzliwe do realizacji szybko
I bezpiecznie.

Latwo $¢é dostosowania w czasie u zytkowania

Duza zmiennéc¢ jest obecnie cealwiekszaci obszaréw dziatalnwi biznesowej w Europie,
z prawdopodobigstwem istotnych zmian ewolucyjnych w obszarachidmia prowadzonych
wewnatrz budynkow, w projektowanym czasie trwania. t@iévoferowania przez
budownictwo stalowe dtych rozpgtosci i niewielkiej liczby stupéw daje die mazliwosci
efektywnej adaptacji budynkéw do zmienionych pditze

Klient maze w pewnych sytuacjach chéisprzeda budynek organizacji inwestycyjnej. By
utatwic realizacg tej opcji, mana przyac z pewnym zapasem Kryteria instytucjonalne, jak
minimalna wysoké&c i obciazenia wytkowe, tak by podtrzymawartas¢ uzytkowa i zapewné
tatwos¢ dostosowania do nieolitenych przysztych potrzeb.

Utrzymanie

Wiele budynkéw jest budowanych z przeznaczeniemzgitkowania przez wkgxiciela.
Jezeli budynek jest wynajmowany, 25-cio letnia dzawa, gdzie za utrzymanie w catym
okresie odpowiedzialny jest najemcazastpowane przez okresy krotsze, kiedy to
wiasciciel ponosi odpowiedzialé za utrzymanie. Kada sytuacja kiedy wkgiciel, ktory
poczatkowo ustalit charakterystgkbudynku, ponosi odpowiedzial§toza utrzymanie,
zacleca do wyboru lepszych jakciowo materiatdw o dizszej oczekiwanejywotnasci

w celu zmniejszenia kosztow utrzymania. Coragadej dostawcy zapewni@pwaranacg

I porady dotycace koniecznej konserwaciji.

Zréwnowa zony rozwoj

Koszty energii i redukcja emisji CQtap si¢ coraz waniejsze i postulat zrownoweanego
rozwoju jest obecnie kluczowym w procesie planowari*rawdopodobne jeske
w przyszitaci tatwiej bgdzie uzyské pozwolenie na budoywdysponugc projektem
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spetniajcym postulaty zréwnowa@nego rozwoju i przyjaznym dkzodowiska. Wielu
klientow, potencjalnych klientéw iaytkownikow akceptuje postulat zrownoimego
rozwoju, odstpstwa g monitorowane przez udziatowcow i ogimubliczr.

Stosunek jako $ci do ceny/trwato $é

Jak przedstawiono w punkcie 2z¢é klient ma wystarczago duzy wptyw na budow

i tancuch dostawcow, budownictwo staloweagsi wysokie udziaty w rynku. Sukces ten
zostat osignicty na bardzo konkurencyjnych rynkach krajowych kgzuje dobry stosunek
jakaosci do ceny oferowany przez budownictwo stalowe.

Przyktady

Przyktady budynkow jednokondygnacyjnych w tym proewiku pokazuje wartei istotne
dla klienta ktére maogby¢ uzyskane stosaf konstrukcje stalowe w wielu typach tego
rodzaju budynkéw.

4.  Uzyskiwanie rezultatow cato sciowych: forma
umowy i wybor dostawcow

W budynkach jednokondygnacyjnych udziat kosztu ppegolnych cgci sktadowych
w koszcie catkowitym zwykle wynosi:

Q Szkielet gtéwny 35%
O Konstrukcja drugor@na, ptatwie i ryglégciennel5%
O Obudowa 50%

Wszystkie trzy grupy eZci sktadowych g oczywicie wane same w sobie. Jak oméwiono
to bardziej szczegbétowo pamyj, zachodz pomidzy nimi bardzo istotne zalBosci
konstrukcyjne i zalenosci dotyczce ich widciwosci. Wszystkie grupy egci sktadowych
dostarczaneasprzez firmy specjalistyczne.

Niezaleznie od formy umowy jak zostanie przig, jest bardzo istotne, by wszyscy znagz
dostawcy mieli meliwos¢ przyczynienia sido opracowywania projektu i olitenia
specyfikacji, o ile chcemy zmaksymalizotvaskhgnicty rezultat z punktu widzenia klienta.

Kluczowym elementem powodzenia zespotu dostawcst yspolnie zrozumienie jak dziata
caly budynek i zrozumienie wspétzatesci migdzy poszczegolnymi elementami. Kryteria
wyboru poszczegoélnych firm wiauchu dostaw powinny uwzginiac potencjalnego
dostawe i indywidualne zrozumienie w jaki sposob remn zapewrdiwynik spetniagcy
potrzeby klientow biznesowych.

Powodzenie jakiegokolwiek projektu budowy zgi@ie tylko od jakéci przedstbiorstw

i 0s6b fizycznych weaignictych w przedsiwziccie, ale rownie od sposobu i przebiegu
dostaw. Widoczna jest ¥aica midzy innymi formami budynku w konté&ie podejcia do
projektowania architektonicznego, poniemadejmug integracg kilku dobrze rozwingtych
systeméw. Szczegoty w ramachzlago systemuaskontrolowane w wikszym stopniu przez
system dostawcéw hibgolnie przez architekta. (Dla poréwnania, inndymki 3 zbudowane
z wielu pojedynczych elementéw igsto montowane w formie, ktdra jest unikalna dla
danego budynku, przy ktorych architekt posiadekssd kontrok nad wszystkimi aspektami
projektu).
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Wazne jest byze klienci rozumieli¢ istotm réznice miedzy halami a tradycyjnymi
konstrukcjami budowlanymi, poprzez wybor wykonawkiary ma déwiadczenie

W organizowaniu systemu dostawcow w pgikawym etapie procesu dostawy. Uiwi to
rozpoznanie ich wzajemnych wspoétzalesci i wykorzystanie ich w celu zapewnienia jak
najlepszego cattiowego rozwizania dla klienta.. Ciegey sk powodzeniem klienci uznagj
to i docena, ze wybor trasy i zamowiedo dostawcow odpowiadgich potrzebom.

5. Ogolne kwestie projektowania

Klient powinien w pewnym stopniu rozunéiproces projektowania by byv stanie
wspotdziata z zespotem projektowym. Ten punkgwéaetla najwaniejsze kwestie.

5.1 Uwagi ogolne

Konstrukcje stalowe to jeden z najefektywniejszgektorow w przemsfe budowlanym.
Wiodacy dostawcy produkajelementy skladowe poza placem budowy, stasuj
skomputeryzowane maszyny sterowane b&agimio poprzez informacje zawiefeg
trojwymiarowe modele konstrukcji. Dodatkowo przywadzeniu procesu wykonawczego,
informacje zawarte w modely szywane rownie do zamawiana, ustalania terminéw,
wysytki i montau. Budynki jednokondygnacyjne w ich najlepszym i, 0 wysokim
poziomie integracji projektowania i wykonawstwagpentuy poziom efektywnéci do
jakiego inne sektory magylko aspirowé. Kluczem do oagni¢cia najwyszego poziomu
wydajnaci jest praca w sposob pozwalgy na optymalne wykorzystanie tej infrastruktury.

5.2  Wybodr gtéwnego szkieletu

Najczstszym wyborem formy konstrukcyjnej budynku jednadtggnacyjnego o rozgtosci
od 20 do 60 m jest rama portalowa z powodu doskpe&tktywndci konstrukcyjnej,
tatwaosci wykonania i montau. Ramy portalowe nmima projektowa metodami sgizystymi
lub plastycznymi. Ramy portalowe projektowane rdatai spezystymi s zwykle ckezsze,
gdyz nie jest w nich w petni wykorzystywanasmms¢ przekrojow, ale za to projektowanie
I konstruowanie jest tatwiejsze przy ewentualnyiyaiu niezbyt skomplikowanego
oprogramowania komputerowego.

Przy wikkszych rozpjtosciach korzystniejszym rozazaniem od ram portalowych mogyc
dzwigary kratowe. Kratowniceaszwykle bardziej efektywne przy rozposciach wikszych
niz 60 m i w budynkach o mniejszej rogfmsci mieszczacych duka liczbe instalacji
mechanicznych.

5.3 Wspoizale znos¢ konstrukcji no $nej i obudowy

Efektywna¢ konstrukcyjna ram portalowych giowo wynika z zatéenia s¢zenia rygli

i stupow odpowiednio przez ptatwie i rygleienne. Analogicznie, efektywioptatwi
zalezna jest od stenia zapewnianego przez obudosachu. Arkusze blach obudowy
ksztattowane gw taki sposob by uzyskanozliwo$¢ przekrycia dachu porglzy ptatwiami

i zapewné potrzebne gtzenie. Profil powinien réwnieumazliwia¢ odprowadzenie wody na
wypadek burzy. Projektanci i wykonawcy powinni daé, ze dobra wspotpraca pogoizy
poszczegblnymi elementami ma podstawowe znaczémiefektywndci konstrukcji,

i dlatego obudowa musi byofaczona ze wszystkimi ptatwiami i ryglargiennymi zgodnie
z zaleceniami producenta.
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Metody projektowania konstrukcji stalowych sbecnie dobrze rozumiane i akceptowane
przez wszystkie strony i punktegkosci przesuwa sina obudow i sposob jej oparcia.
Powodowane to jest trzema gtéwnymi przyczynami:

O Zastosowanie hal nie jest ograniczoneaweyhie do budownictwa przemystowege,ane
obecnie uywane w szerokim zakresie zastosawamercyjnych. Jako przyktady mag
stuzy¢ wielofunkcyjne siedziby gtowne firm, centra obsttejefonicznej, obiekty
przeznaczone na handel detaliczny, obiektyas® wypoczynkowi i rekreacji .

O Potrzeba promowania wizerunku klienta i publiczndgetpu oznaczae wigcej uwagi
nalezy padwigcat planowaniu i estetyce.

Q Skupienie uwagi na cechach obudowy#anych z oszezindscia energii i rosace
znaczenie europejskiej “Dyrektywy o charakterystgnergetycznej budynkow” (EU
Energy Performance of Buildings Directive, EPBDjejawymogiem znakowania
energetycznego (certyfikacji). Obudowa statansijbardziej znacecym elementem
budynku i musi to by odzwierciedlone poprzez projektowanie budynku eatad
zewmntrz do wewntrz”, niz jak wczéniej, zaczynajc od gtownej konstrukcji rimej
i mocowanych do niej podstawowych elementéwnych obudowy. Dobor typu
obudowy budynku statsidla wykonawcy bardziej istotny, o ile zgodadryteriow
ekonomicznych z przepisami machysiagnicty w sposéb wiarygodny.

5.4 Charakterystyka energetyczna

Redukcja wartéci wspotczynnika przenikania ciepta jaka miata 1siej w ostatnich latach
doprowadzita do znagzego wzrostu gruldei izolacji termicznej, z wptywem na stateczéio
(zabudowanych systeméw konstrukcyjnychgzar obudowy, i konsekwencji na warunki
uzytkowania. Istnieje wspdlny pagl ze trend ten &dzie kontynuowany w diugim okresie
czasu, poniewaprzyszte regulacje ugdowe leda zwicksza wymagania dotycce obudowy
budynkow. Jednak w rzeczywisto stosunek ngidzy grubdci izolacji i efektywndcia
energetycza podlega prawu zmniejszalych s¢ zyskow, i zostat jia osagnigty punkt
krytyczny w ktdrym wzrost gruldgi izolacji nie prowadzi do znageej poprawy
charakterystyki energetyczne;.

W wielu zastosowaniach vme jest wykorzystanie naturalnegoawetlenia dachowego
poniewa redukuje ono zakres potrzebnegwitlenia sztucznego, i w rezultacie
zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego budyekinake zwiksza ono efekt
nagrzewania przez stoe, co mae prowadz do przegrzewania w lecie i zglisza
zapotrzebowanie na chtodzenie. Straty ciepta pmzeztki termiczne tale zyskuj na
waznosci w miare wzrostu grubgci izolacji termicznej, wymaga to zastosowania
rozbudowanych detali konstrukcyjnych i specjalngegici sktadowych, tak by uzyska
zgodnd¢ z regulacjami urgdowymi.

Zrownowaenie powyszych czynnikéw jest konieczne do redukcji emisgzasie
eksploatacji kadego budynku.

5.5 Szczelno $¢ powietrzna

Wstepne badania szczelém wskazaty na wanos¢ projektowania i budowania budynkow
ktore nie g “przewiewne”. Najnowsze badania wykazatg,kontrolowanie szczeldoi jest
bardzo efektywnym sposobem osztzania energii. Przyktadowo, podczas gdy obecne
minimalne wymaganie normowe dla szczétnbudynkéw wynosi 10 fim?%godzir; przy
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cisnieniu 50 Pascali, to nabwe obnizenie poziomu szczelso do 2 ni/m? godzirg
uzywanego w badaniach przyyciu standardowych metod budowania. Jednakowo
osiagniccie tego poziomu uzataione jest od zapewnienia wysokiej jakowykonania

i zadbania o jak@ detali. W budynkach o powierzchni kondygnacji nisgej niz 5 000 nj
uzyskanie dobrego poziomu szczékictaje st trudne z powodu Waszej proporcji
wzglednej otworéw do powierzchni obudowanej. Chagawszechny jest pogl ze za
szczelné¢ odpowiada wykonawca obudowy, to w rzeczywdsigpozadana jakécé

konstrukcji mae by osiagnicta jedynie w przypadku gdy wszyscy uczestnicy psace
inwestycyjnego &da wiasciwie rozumi€ wymagania i projektowanie budynkgdzie dobrze
koordynowane.

5.6 Koordynacja projektowania

Budynki s wigksze, wysze i § bardziej nasycone instalacjamz miawniej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wykonanie projektu, i ime jest aby wybratego, ktéry wie, co stanowi
o dobrym projekcie ocenianym pogt&m przysztego zytkowania, czego oczekuje od
dostawcow i jak to &dzie osigane.

Istotrg czgscia procesu projektowania konkretnego budynku jestdyrmacja wspotdziatania
pomiedzy r&nymi specjalistycznymi systemami. Zadanie to, tagflyie podejmowane przez
architektow, nie jest tatwe poniewgak powiedzi€ im o tym czego nie wiedzjezeli oni

nie wiedz ze nie wieda”. Lepsz koordynaai oshgnie st jezeli wykonawca gtéwnej
konstrukcji ndnej odpowiada réwnieza projekt. Aby pomoc w koordynacji, korzystne jes
dla wykonawcy przygotowanie listy rysunkow ktoryatzekuje si od architekta, z pomac
wiasciwych wspoétuczestnikow.

5.7 Gtéwnie o architekturze

Nacisk na projekt powinien dostaréziglientom i wytkownikom rozwizan, mapcych na

celu popraw ich mazliwosci biznesowych. W fazie wgbnej kontraktu architekt ma znacz
role w rozwiazywaniu probleméw zvwazanych z konkretnym miejscem, takich jak uzyskanie
zezwolenia na budaw radzenia sobie z sytuacjami wi§jowymi, takimi jak sposoby
prowadzenia prac na nieruchofobi zagraenia powodziowe. Gidwnym zadaniem dla
architekta jest ustalenie wieli@ budynku i okrélenie jakie jest polzenie elementdw

w odniesieniu do linii siatki projektowej. Istniginstytucjonalne standardy pomiaru
powierzchni aytkowej, minimalnej wysoks&ri do spodniej agci konstrukcji, ustalania
obciazenia stropu, trwakd obudowy itp. Nadégie europejskiej “Dyrektywy

o charakterystyce energetycznej budynkéw” (EU Epé&grformance of Buildings Directive,
EPBD) w 2006 roku, wprowadzgej wymaog posiadania przez budynki certyfikatow
energetycznych przy zmianie aciela ladz sposobu zytkowania itp., kdzie zachta do
znormalizowania rownietych atrybutow.

Developerzy i inwestorzy wyfaie oczekyj ze jakakolwiek inwestycja nie utraci swej
wartasci ekonomicznej w przyszéoi. Ogolnie znaczy tee istotnym kryterium dla
potencjalnych przysztych najemcéw czy vdizieli jest fatwdé wprowadzania zmian. Nikt
nie chce wydawawiecej piengdzy niz potrzeba, ale wae jest ustalenie odpowiednich
kryteriow jakaciowych i technicznych (i wiedzieze a1 one spetniane podczas procesu
projektowania i budowania), przed rozpeciem przetargu. Cechy ktére nafeuwzgkdnic,
oprécz tych wymaganych waowo, obejmuj:

0 Ogdlne wymiary geometryczne
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Minimalna wysoké¢ (przewit belek suwnic, wysoki konstrukcyjna skosow itp.)
Uzyskanie maksymalnej powierzchriytkowej zgodnie z konwengjej okreslania
Uktad stupdw dajcy odpowiedn tatwas¢ modyfikacji w przysziéci

U000

Obcizenie

0 Obcizenia uytkowe ptatwi

0 Obcizenia uytkowe szkieletu
0 Obcigzenia zmienne stropu

Obudowa i maliwa do uzyskania gwarancja

Zapewnienie wiciwego obszaru do parkowania pojazdow, rOwmiearzyszigci
Tolerancje ptyt stropowych

Zdolnas¢ materiatow do powtdrnegazycia lub recyklingu

O 00D Oo

Koniec wytecznego czasu bezpieczneggtkowania
O Zuzycie energii i redukcja emisji CO

5.8 Gléwnie o in zynierii

Ocena wptywu warunkoéw na placu budowy na razanie konstrukcyjne, wraz z projektem
inzynierskim prac zewgtrznych, ledzie zwykle wymagata wyznaczeniaymiera-
konsultanta do pracy rownolegle z architektem, ggizeceniem kontraktu na projektowanie
I budowe. Obowhzki beda obejmowaty wybor i projektowanie odpowiedniegoteysu
fundamentow. W wikszaci budynkdw szkielet imy oparty ledzie na fundamencie

w sposoOb przegubowy. Oszdnasci na cezarze konstrukcji w projektowaniu szkieletu
nosnego mana uzyské przez uycie nominalnie sztywnych pgidzen z fundamentem, ale
takie podejcie bzdzie miato wptyw na koszt fundamentéw. Jest zateaime,ze decyzja ta
byta raczej podejmowana przezyniera- konsultanta niprzez wykonawg konstrukcji
stalowej, poniewaten pierwszy bdzie miat wgksze maliwosci, by wiaciwie ocené

0goIny wptyw na koszty budowy i przydatiouwzgkdnieniem warunkéw
fundamentowania.

5.9 Wplyw na projektowanie konstrukcyjne i koszty

Po uzyskaniu cen, wae jest zapewnienie jasitd co do tego, jakich efektow spodziewamy
sie w wyniku zrealizowania ok&onego zakresu prac, i czy propozycjenseryfikowalne pod
katem wszelkich niejasrioi lub zaniecha.

Szczegdbla uwag: powinna by zwrdécona na zapewniente:

O Projektowanie systemu obudowy i szkieletémego odbywa siprzy wyciu tych
samych kryteriow dotyczych obcizenia wiatrem. Naley uzysk& od wykonawcy
obudowy zestaw oblicieprezentujcy konieczne mocowanie. Zaleca by wykonawca
konstrukcji stalowej tate przekazat odpowiednie fragmenty jego informacji
projektowych wykonawcy obudowy.

U0 Zachodzi zgodni tolerancji wykonania szkieletu sreego | wybranego systemu
obudowy. Ta kwestia stajegSivazniejsza w miag wzrostu znaczenia kryteridw
estetycznych, prowade do stosowania systemow obudowy o ostrzejszyctekach
tolerancji.
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O Okreslono przepisy na tryskaczevinstalacg przeciwpaarows, i ze mog one by
podtrzymane zarowno w sensie wigdkioobciazenia jak i wymaganej wolnej przestrzeni,
z rurami osrednicy do 150 — 200 mm. Ogdlnie instalacja trygkaa obciza system
ptatwi i jej uktad mae wpltywa na lokalizagi siezen i ich geometr Wigksze rury mog
wymaga specjalnych przepiséw.

O Obcizenia elementow drugagdnych g wiasciwe. Systemy obudowy i systemy
instalacyjne stale zyskupa wadze i zal@nia obliczeniowa magpozostawaw tyle za
obecn praktylka.

Q0 Zastosowano wigiwa poprawlk uwzgkdniajaca cigzar rynien. Ocieplany odcinek rynny
o dtugaci 3m ma masokoto 140 kg i wymaga odpowiedniego projektu stadp
konstrukcji wsporczej. Rynnyzesto projektowane przy zateniu,ze xda
wypetnionesniegiem, ale nie nakly zapoming, ze mog, one rownie by¢ wypetnic
woda, ktéra jest znaczniegisza nk snieg. Projekt stalowej konstrukcji wsporczej
powinien uwzgtdniat te obcazenia, ale déwiadczenie wskazujege wielu projektantow
nie aktualizowato zalaen w zgodzie ze zmianami w konstrukcji. Lokalizacja
przepetnionych rur wptywa na ukfad szkieletu stagwi nadéjcie lewarowanych
systeméw odprowadzania wody oznacza tolerancjecizgkonstrukcji podpieragej
moa by¢ krytyczne dla skutecznego dziatania systemu. Wagaien jest takaze
niezkzdne jest aycie do montau uradzer dzwigowych, ize maze zagé potrzeba
dostarczenia ich przez wykonaykonstrukcji stalowej.

5.10 Budownictwo spetniaj ace postulat zrwnowa zonego
rozwoju

Potrzeba brania pod uwagostulat zrownowegnego rozwoju jest obecnie akceptowana na
wszystkichsciezkachzyciowych i jej wanos¢ w procesach budowlanych jest ogolnie
akceptowana. Zaghanie do zréwnowanego budowania prowadzone jest nangdsposoby,
poczwszy od dyrektyw Unii Europejskiej po tworzenie nmhi regut dziatalnei
korporacyjnej uwzgidniajacych potrzeby socjalne. Mbtiwos¢ pokazaniaze spetniones
zasady zrOwnowanego rozwoju jest wiag czescia procesu uzyskiwania pozwolenia na
budowe. Idea zréwnowzonego rozwoju jes patzona z potrzepzréwnowaenia aspektow
ekonomicznych, spotecznyclrodowiskowych. Dobre budownictwo powinno spetnia

trzy kryteria, i tak jest w przypadku konstrukdm®wych.

Rozwa Zania ekonomiczne

Jak ju opisano wcz@iej, systemy konstrukcji stalowych zostaty dopraane w cagu
ostatnich trzech dziegiioleci i razne elementy budynkw Scalane podczas wysoko
zintegrowanego procesu projektowania, ag¢pase produkowane i konstruowane

z wykorzystaniem wydajnych procesow produkcyjnydtykorzystanie materiatu jest wysoce
zoptymalizowane i odpady praktycznie wyeliminowane. Budynki jako takie
wykorzystywane sw wigkszaci aspektdw wspotczesneggcia, w tym logistyce, handlu
detalicznym, rekreacji, handlu i produkcji, agarizapewnig efektywra ekonomicznie
infrastruktue, od ktérej wszyscy jestmy uzalenieni.

Aspekty socjalne

Zrownowaone budownictwo powinno rownig@rzyczynt sie do poprawy jakeci zycia
wszystkich zaangawanych w produkej Wysoki udziat wytwarzania poza placem budowy
charakterystyczny dla budownictwa stalowego oznaazwarunki pracygbezpieczniejsze,
praca jest lepiej nadzorowana i chroniona przedimk@ami pogodowymi. Dodatkowo, @ki
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zapewnieniu statej lokalizacji miejsca pracy prantw, tatwiejsze jest rozwijanie
wspolnot izycia rodzinnego, riw przypadku wdrownej sity roboczej zwzanej z pragna
réznych placach budowy. Stabilizacja sity roboczej jésvniez korzystna dla rozwoju
umiejtnosci, poniewa pracodawcy &da bardziej sktonni do inwestowania w szkolenia
pracownikéw, poprzez utatwianie i wspieranie dziala rzecz rozwoju ich karier
zawodowych.

Rozwa zania srodowiskowe

Srodowiskowe aspekty zréwnow@nego rozwoju sdobrze opracowane i istnigpoiezne
argumenty na rzecz wykorzystania hal stalowych aatminnych rozwjzan konstrukcyjnych.
Stal jest jednym z materiatow najbardziej podatnyahodzysk i recykling. Badania
wykazaly,ze 84% stalowych ram i okladziny jest po rozbiorodgawana recyklingowi,

a kolejne 10% ponownie wykorzystane. Minie,materiaty te sodzyskiwane po rozbiorce,
wydtuzeniezycia budynku jest generalnie bardziej korzystnexss@rjest to maiwe

z konstrukcjami stalowymi, poniewauwze otwarte przestrzenie zaprojektowane by spétnia
wiasciwe standardy dajelastyczné¢ dokonywania potencjalnych zmian viytkowaniu.
Koncepcja wydtaeniezycia budynku stosujesrowniez do obudowy budynku wykonanej
z najnowszych blach faldowych powlekanych powtokangianicznymi, zaprojektowanymi
dla uzyskania gwarantowanego czasu eksploatacjosayoego do 30 lat.

Podczas #ytkowania, zaycie energii i emisja dwutlenkuqgla s regulowane przez
europejsk “Dyrektywe o charakterystyce energetycznej budynkow” (EU Byer
Performance of Buildings Directive, EPBD) z kwietrd006 roku. Ten aspekt
zrownowaonego rozwoju ma prawdopodobnie najgzy wptyw nasrodowisko, poniewa
emisja CO2 zwizana z eksploatagcjakiegokolwiek budynku znacznie przekracza te
wynikajace z jego budowy. W zwkku z tym, nowoczesne budynki stalowe rasgabie
dobrze, tatwo spetniag kryteria okrélone w najnowszych przepisach.

0. Podsumowanie

W przypadku budynkoéw jednokondygnacyjnych, statate

U Ekonomiczné¢ budowy
O Niskie koszty utrzymania w catym cykiycia budynku

O Duze rozpttosci ktore umaliwiaja zmiany w sposobieaytkowania budynku,
i przedtwzaja w ten sposob jego ekonomiczny czgsia.
Q Wysoce zréwnowzony wptyw na europejskigodowisko urbanistyczne.
O Stalowe budynki jednokondygnacyjngjednym z najefektywniejszych sektorow
w przemyle budowlanym, ze zoptymalizowanym paaégm do gtéwnych szkieletow

nasnych, elementow drugogdnych i obudowy, dostarczanych przez
wyspecjalizowanych producentow.

Q Stalowe budynki jednokondygnacyjne powinny tiyidowane w sposob zapewnyj
maksymalizaej wktadu poszczegolnych specjalistycznych wykonawedkoncowa
wartas¢ obiektu.

O Klienci powinni wspotdziaté z projektantami i z wykonawcami, tak by uzyélkak
najwyzsza wartac¢ ich projektu.
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Gazeley G-Park, Bedford
Fotografie zamieszczono dzigki firmie Corus

Astral Court, Baglan
Fotografie zamieszczono dzieki firmie Corus
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Magazyny dystrybucyjne dla firmy Argos Direct, Bedford
Fotografie zamieszczono dzieki firmie Barrett Steel Buildings Ltd.
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Kingswood Lakeside Business park, Cannock
Fotografie zamieszczono dzieki firmie Barrett Steel Buildings Ltd.

Centrum logistyczne, Stuttgart
Fotografie zamieszczono dzieki firmie Jorg Wolf ,Architekt
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Hala kampusu, Flensburg
Fotografie zamieszczono dzieki firmie Prof. Bernhard Winking Architekten
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