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Studium przypadku: In Ŝynieria po Ŝarowa zastosowana do 
centrum handlowego  "Las Cañas", Viana, Hiszpania 

"Las Cañas" to centrum handlowe zlokalizowane w centrum miasta Viana, w Hiszpanii, na 
północy regionu Navarra. Centrum składa się z 80 sklepów, 12 kin, 1 dyskoteki, kręgielni z 
12 torami i hotelu o  75 pokojach. Centrum handlowe otwarto w 2003 roku. 
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1. Uzyskane efekty 

� Główne centrum handlowe, dysponujące powierzchnią 65 000 m2  powierzchni pod róŜne 
rodzaje działalności: 

� 80 sklepów (włączając w to supermarket), 

� 12 kin, 

� 1 dyskoteka, 

� 1 centrum do gry w kręgle, o 12 torach, 

� 1 hotelu o 75 pokojach 

� 3 130 miejsc parkingowych, 1 300 w parkingu podziemnym  

� Stalowa kratowa konstrukcja o duŜej rozpiętości zapewnia przestrzeń bez przeszkód 
o maksymalnej wysokości 20 m. 

� Szerokie uŜycie niezabezpieczonej stali, uzasadnione przez wszechstronne studium 
bezpieczeństwa poŜarowego  

� Układ zoptymalizowany pod kątem bezpiecznej ewakuacji uŜytkowników centrum 
handlowego przez uŜycie modelu kontroli zadymienia 

 

 

Rys. 1.1   Widok izometryczny środka handlowego 

 

Centrum zostało otwarte w październiku 2003roku i oczekuje się Ŝe będzie przyciągać rocznie 
8 milionów odwiedzających. Koszt budowy wyniósł 70 milionów euro. 
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2. Główna konstrukcja i rozplanowanie 

Konstrukcja centrum handlowego została w całości wykonana ze stali.  

Podstawowy rysunek układu centrum handlowego na Rys. 2.1. 

� śółty obszar odpowiada głównemu korytarzowi, zbudowanemu ze słupów z 
kształtowników IPE i kratownic (kształtowniki HEB, połączenia spawane), które 
popierają belki i płatwie konstrukcji dachu. 

� Niebieski obszar to supermarket, stykający się z jednej strony z korytarzem. Jego dach 
jest poparty przez drewniane belki spoczywające na stalowych słupach. 

� Czerwony pola odpowiadają obszarowi przeznaczonemu na handel detaliczny, którego 
dach jest poparty przez ciągłe belki z kształtowników IPE na słupach stalowych.  

� Popielaty obszar odpowiada kinom, takŜe zbudowanym ze stalowych słupów. 

 

 

Rys. 2.1   Układ podstawowy centrum handlowego 
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Rys. 2.2   Konstrukcja korytarza w czasie wznoszenia 

 

 

Rys. 2.3   Skończony korytarz 
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Rys. 2.4   Konstrukcja supermarketu czasie wznoszenia 

 

Rys. 2.5   Praca na budowie na etapie wznoszenia konstrukcji stalowej 
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3. Koncepcja zapewnienia bezpiecze ństwa 
poŜarowego 

Dla tego rodzaju budynków (odosobnione budynki, wysokość niŜsza niŜ 28 m i dach o lekkiej 
konstrukcji (mniej niŜ 100kg/m²), hiszpańska norma krajowa dotycząca zabezpieczenia 
przeciwpoŜarowego, NBE-CPI-96 “Condiciones de Protección contra Incendios” nakazuje 
zapewnienie 30-to minutowej ognioodporności konstrukcji dachu oraz podpierających go 
słupów. 

Wykonano studium bezpieczeństwa poŜarowego, wykorzystując koncepcję poŜaru 
naturalnego by zdefiniować poziom zabezpieczenia konstrukcji konieczny do spełnienia 
normowych wymagań bezpieczeństwa. Przeanalizowano czy część elementów stalowych 
moŜe pozostać nie zabezpieczona. 

Przedmiotem szczególnej troski w tego rodzaju budynkach jest kontrola zadymienia, z 
następujących powodów: 

� DuŜa liczba ludzi. 

� UŜytkownicy nie znają budynku. 

� Drogi ewakuacyjne mogą być zadymione z powodu. 

System kontroli zadymienia został sprawdzony poprzez symulacje wykorzystujące metody 
analityczne. 

Przestudiowano kilka scenariuszy poŜarowych tak by uzyskać trzy główne cele dotyczące 
bezpieczeństwa poŜarowego: 

� Stateczność konstrukcyjną sklepów sąsiadujących z korytarzem głównym. 

� Stateczność konstrukcyjną elementów nośnych korytarza. 

� Sprawdzenie systemu kontroli zadymienia utworzonego przez klapy dymowe i kurtyny. 

Głównym celem studium bezpieczeństwa poŜarowego było: 

Określenie czy niŜszy poziom biernego zabezpieczenia przeciwpoŜarowego od poziomu 
określonego w nakazowych przepisach krajowych zapewni ten sam poziom 
bezpieczeństwa uŜytkowników. 

Wykonano zaawansowane obliczenia wykorzystujące Obliczeniową Dynamikę Płynów CFD 
by uzyskać wielkości przepływów termicznych w elementach stalowych (oddziaływania 
termiczne), jak równieŜ by sprawdzić zgodność z przepisami systemu kontroli zadymienia. 

Rys. 3.1 przedstawia rezultaty analizy metodą CFD dotyczące temperatury w korytarzu 
głównym spowodowane poŜarem w sklepie. 

Dodatkowo wykorzystano zaawansowane obliczenia oparte o Metodę Elementów 
Skończonych (FEM) by ocenić konstrukcyjne zachowanie się elementów stalowych 
poddanych oczekiwanym oddziaływaniom termicznym. 
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Rys. 3.1   Gorące gazy w głównym korytarzu z powodu poŜaru w sklepie. Temperatura obrysu w K. 

Wnioski końcowe dotyczące przedstawianego studium: 

� Stateczność stalowej konstrukcji korytarza została zapewniona bez uŜycia biernego 
zabezpieczenia. 

� Belki wewnątrz sklepów sąsiadujących z korytarzem równieŜ mogły pozostać bez 
zabezpieczenia. 

� Zalecono pozostawienie bez dodatkowych zabezpieczeń części słupów wbudowanych 
w ściany murowane. 

� Zalecono zwiększenie rozmiaru i liczby kurtyn dymowych w korytarzu głównym by 
poprawić kontrolę nad zadymieniem i bezpieczeństwo uŜytkowników. 

4. Zespół projektowy 

Klient Construcciones Murías S.A. 

Właściciel Murias-Comercial Vital Santo Tomás 

Architekt SAS Estudio de Estrategias Arquitectónicas 

Projekt konstrukcji stalowej DASEIN Ingenieros, S.L. 

Wykonawca Construcciones Murías S.A. 

InŜynieria poŜarowa LABEIN Technological Centre 
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