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Konstrukcja tego supermarketu, skladgja se z elementow krzywoliniowych, oceniona
zostata pod wzgtem bezpieczstwa pdarowego metogd oparig 0 model péaru
naturalnego. Analiza ta wykazataie nie jest potrzebne dodatkowe zabezpieczenie przed
pozarem. Nowdcig przy projektowaniu ram portalowych jest zastosoweanbelek
azurowych.
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Uzyskane efekty

O Zakrzywione belki aurowe w ramach portalowych, ktére pozostaty wid@czn

O Brak biernej ochrony p@arowej, zgodnie z wynikami analizy projektowej dpar
0 model paaru naturalnego.

O Krotki czas budowy umdiwiajacy szybkie otwarcie supermarketu.
O Duza szklana fasada podparta konstralstalows.

1. Wstep

Ten sredniej wielkdci supermarket jest usytuowany w centrum miastahfdzette
w Luksemburgu. Wigiciel chciat stworzy nietypowy i uderzagca obudove i wybrat opcg
z otwart przestrzeni i duza szklam powierzchm fasady zamykaga budynek z dwoch
stron. Stalowa konstrukcja sktad& i belek aurowych o duaej rozpktosci, a kluczowym
wymaganiem byto pozostawienie konstrukcji widoczzeevzgédow dla architektonicznych

Rys. 1.1 Widok budynku w trakcie budowy
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2. Konstrukcja

Konstrukcja jest wielk hakh utworzorm przez ramy portalowe skiadap st ze stupow
stalowych i zakrzywionych belekzarowych. Ramy & polaczone miedzy sap ptatwiami

i uktadem stzen. Ramy ustawiane wzdithali tworz nawe o rozpetosci 20 m. Gorny koniec
stupa jest na poziomie 7,55 m, a najggy punkt zakrzywionej belki odek belki) jest na
poziomie 9,13 m.

Odlegtag¢ miedzy sisiadupcymi gtéwnymi ramami wynosi 7,5 m. Ramy pokczone
ciagtymi ptatwiami z ksztattownika IPE200. Pokryciectlawe jest wykonane z arkuszy
blachy (HOESCH TR44A), ocieplonych i wodoodpornych

Na belki tyto Arcelor Cellular Beanfsprodukowane z HEB450 ze stali S235. Wysigko
konstrukcyjna belek wynosi 590 mirednica otworéw 400 mm, odlegtomiedzy srodkami
otworéw to 600 mm.

Stupy @ wykonane z ksztattownikéw HEB500 ze stali S235ta@aenie pomidzy stupami

I belkami skiada si z 10 srub i wpuszczonych blach doczotowych, traktowanst jako
pofaczenie sztywne. Przjo ze stupy padczone § przegubowo w poziomie terenu.
Stateczné¢ w kierunku poziomym oggnigto dzkki sztywnagci samej ramy i poprzez uktady
stezajace po obu stronach budynku w kierunku padigm. Pohczenie pomidzy bellgy

I stupem jest pokazane na rysunku Rys. 2.1.

Zewrxtrzne stupy poddane siiewielkiemu obcizeniu osiowemu (wywotanemu tylko przez
cigzar wiasnyscian, dachu, i obgzeniesniegiem).

Rys. 2.1 Szczego6t paizenia ramy portalowej z belkamgarowymi
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3. Koncepcja zapewnienia bezpiecze nAstwa
pozarowego

Zgodnie z normami obowzujacymi w Luksemburgu dla takiej konstrukcji, w ktorega
stalowej konstrukcji opieragdach, wymagana jest ognioodpas&©80 minut.

Oddziat PROFILARBED-Research zostat poproszonyzemrowadzenie analizy konstrukcji
metodami igynierii pazarowej, i wiladze lokalne zaakceptowaly metody zgva
naturalnegé®>¥. Projekt ochrony przeciwgarowej budynku zostat oparty na przepisach
EN1991-1-2 (z  charakterystycznym  ob@niem  ogniowym 730 MJ/mi¥)

i Z uwzgkdnieniem aktywnychsrodkéw zwalczania p@ru (automatyczne alarmowanie
I powiadamianie sty pazarnej, system oddymigy etc.). Nie byta potrzebna instalacja
tryskaczowa ze wzgtlu na mate wymiary budynku.

Temperatura gazu zostata obliczonazywajac oprogramowania Ozone 2%,
a temperatury lokalne zostaly obliczongnwajac metodologiiHasemi ™. Komplet symulagii
zostat zrobiony uwzgtniajac stluczenie szkia (przednia i tylna elewacia catkowicie
przeszklone). Ponievzamaksymalna wynikowa temperatury stali w stupacigrgta 880°C,
przeprowadzono anatiz3-D metod elementoéw skiiczonych, biogc pod uwag cah
konstrukcg budynku. Analizowano jeden petny trojwymiarowy nebdoudynku. Pewne
cechy charakterystyczne belek Arcelor Cellular Bgammie zostaty w tym modelu
uwzgkdnione, takie jak mechanizm Vierendeela i podkmtye wyboczeniesrodnika.
P&niej zbudowano zaawansowany modelzyaiem powtokowych elementéw skozonych,
by uwzgkdni¢ te zjawiska.

Wszystkie symulacje zostaty ?rzeprowadzone przyycw oprogramowania metody
elementéw skiczonych SAFIRY. Przylaono obcizenia statyczne w warunkach
pazarowych zgodnie z prEN 1999,

Zelbetowa belka wspiergja dach dwoch bocznych przybuddéwek, podparta pstaipwe
stupy, pocatkowo zostata zaprojektowana jako belka swobodoipprta (od jednego stupa
do drugiego), ale wskutek zalécdirmy PROFILARBED-Research, zostata agiona
w kierunku podtanym budynku.

Stwierdzonoze ksztattowniki stalowe majwystarczajca nosnos¢ by przenié¢ obchzenia
w zdefiniowanych scenariuszachzaoowych. Obliczenia spoin pachwinowych w ,zimnej’
sytuacji projektowej daty grudé 3 mm po kadej stroniesrodnika, ale zastosowano spoiny
0 grubaci 5 mm by sprostawymaganiom sytuacji p@arowe).

Rezultatem zastosowania metodyimierii pozarowej byto stwierdzeniege wszystkie stalowe
belki i stupy nie wymagajdodatkowej biernej ochrony przeciwjawowe;.
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Informacje ogolne

Klient: Cactus S.A.

Architekt: Paczowski Fritsch Associés

Projekt szkieletu konstrukcyjnego: Schroeder & A#S® S.A.

Wykonawca: MABILUX S.A.

Konsultacja w sprawie zabezpieczeniagowego: PROFILARBED-Research
Czas budowy: 2003

Caitkowita wysokéc: 9,13 m

Rzut parteru: 28,51 x 48,16 m
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TYTUL ZASOBU Studium przypadku: Centrum handlowe CACTUS, Esch/Alzette,
Luksemburg
Odniesienie
DOKUMENT ORYGINALNY
Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez Vassart Olivier PARE 2003
Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona Haller Mike PARE 08/11/05
przez
Zawarto $¢€ redakcyjna sprawdzona Brasseur M PARE 08/11/05
przez
Zawarto $¢ techniczna zaaprobowana
przez:
1. WIELKA BRYTANIA G W Owens SCI 20/1/06
2. Francja A Bureau CTICM 20/1/06
3. Szwecja A Olsson SBI 20/1/06
4. Niemcy C Mller RWTH 20/1/06
5. Hiszpania J Chica Labein 20/1/06
6. Luksemburg M Haller PARE 20/1/06
Zaso6b zatwierdzony przez G W Owens SCI 09/05/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Ttumaczenie wykonat i sprawdzit: B. Stankiewicz, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez: B. Stankiewicz PRz
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Informacje ramowe

Tytu Studium przypadku: Centrum handlowe CACTUS, Esch/Alze  tte, Luksemburg
Seria
Opis* Konstrukcja tego supermarketu, sktadajaca sie z elementéw krzywoliniowych, oceniona

zostata pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego metodg opartg 0 model pozaru
naturalnego. Analiza ta wykazata, ze nie jest potrzebne dodatkowe zabezpieczenie przed
pozarem. Nowoscig przy projektowaniu ram portalowych jest zastosowanie belek

azurowych.
Poziom Umiejetnosci Do uzytku ogélnego
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ACCESS_STEEL_PL\SP\3\SP015a-PL-EU.doc
Format Microsoft Office Word; 8 Pages; 242kb;
Kategoria* Typ zasobu Studia przypadkéw
Punkt widzenia Klient, Architekt. Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki jednokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 27/08/2009

Data ostatniej
modyfikacji

Data sprawdzenia

Wazny od
Wazny do

Jezyk(i)* Polski

Kontakt Autor Vassart Olivier, PARE
Sprawdzit Haller Mike, PARE
Zatwierdzit
Redaktor

Ostatnia modyfikacja

Stowa Bezpieczenstwo pozarowe; Projektowanie architektoniczne; Projektowanie koncepcyjne
kluczowe*

Zobacz te z Odniesienie do
Eurokodu

Przyktad(y)
obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne

Sprawozdanie | Przydatnos¢ krajowa EU
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Instrukcje
szczegollne
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