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UŜyto technik inŜynierii poŜarowej do optymalizacji zabezpieczenia przeciwpoŜarowego tego 19-to 
piętrowego budynku, składającego się z dwóch wieŜ  połączonych tak by utworzyć następne trzy 
kondygnacje. Budynek został wykonany nad tunelem i zaprojektowany tak by mógł być całkowicie 
przeszklony, co  wymagało zaprojektowania pionowego układu kratownicowego by stworzyć sztywną 
"portalową" konstrukcję ramową.  

 

Brama Miejska Düsseldorf, wybudowana nad Rheinuferstrassentunnel 
(Copyright fotografię zamieszczono za zgodą: Petzinka, Pink und Partner) 
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1. Uzyskane efekty 

Ta w pełni przeszklona przeźroczysta konstrukcja była warta odnotowania ze względu na 
następujące osiągnięcia: 

� Budynek w formie dwóch połączonych wieŜ nad tunelem autostrady Renu. 
� Projekt zabezpieczenia przeciwpoŜarowego dający 90-cio minutową odporność 

poŜarową. 
� Rurowe słupy wypełnione betonem by uzyskać odporność ogniową i wytrzymałość na 

ściskanie. 
� Stal bez dodatkowych zabezpieczeń w konstrukcji atrium i balkonów. 
� W pełni przeszklona fasada wymagająca sztywnej konstrukcji wspierającej. 

2. Wstęp 
Wielopiętrowy budynek jest zlokalizowany na górze południowego wjazdu tunelu 
autostradowego biegnącego wzdłuŜ Renu i stanowi bramę do nowej miejskiej promenady. 
Równoległoboczna forma budynku została zdeterminowana przez kształt fundamentów na 
tunelu i przez główny kierunek obciąŜenia wiatrem. Kształt budynku w trakcie budowy 
przedstawiony jest na 0. Pokazano wieŜe kratowe i belki tworzące ramę portalową.  

 

Rys. 2.1   Ramy kratownicowe Bramy Miasta Düsseldorf  
(Copyright fotografię zamieszczono za zgodą: August Heine Baugesellschaft / Prof. J Lange) 



Studium przypadku: Brama Miasta, Düsseldorf, Niemcy 

SP013a-PL-EU 

  Strona 3 

3. Konstrukcja 

Budynek wielokondygnacyjny zbudowano ponad ścianami tunelu Rheinuferstrassentunnel. 
Dwie 16-to kondygnacyjne wieŜe zbudowano na konstrukcji pośredniej nad dwoma 
zewnętrznymi obudowami tunelu. Na wierzchołku budynku dwie wieŜe połączone są 
3-kondygnacyjną przewiązką tak by stworzyć układ konstrukcyjny typu „rama portalowa” 
(patrz Rys. 2.1). 

śelbetowe płyty stropowe o grubości 150 mm i rozpiętościach od 2,5 m do 4,6 m przenoszą 
obciąŜenia pionowe na belki zespolone o rozpiętościach od 7,5 m do 7,6 m. Wybrany układ -  
ze zmiennymi kierunkami usytuowania belek, krótkimi wspornikami, niskimi belkami bez 
otworów i wyŜszymi belkami z otworami – pozwala na uzyskanie niewielkiej wysokości 
brutto kondygnacji, pomiędzy 2,5 m i 2,98 m. Stalowe rurowe słupy o średnicach 400 mm, 
550 mm i 900 mm wypełnione są betonem. Mocno obciąŜone słupy zbrojone są 
kształtownikami walcowanymi wstawionymi wewnątrz rur. 

ObciąŜenia poziome przenoszone są przez układ następujących elementów: 

� Belki kratowe o wysokości 3 kondygnacji łączą wysokie na około 70 m kratowe wieŜe, 
tak więc rama stęŜona składa się z 3 ram kratownicowych. Konstrukcja ta o kształcie 
portalu zapewnia stateczność ogólną budynku. 

� Dwie Ŝelbetowe klatki schodowe o kształcie litery połączone są z ramami 
kratownicowymi, i współpracują przy przenoszeniu obciąŜeń poziomych.. 

Te klatki schodowe pełnią rolę schodów ewakuacyjnych. Kratowe belki w najwyŜszych 
trzech kondygnacjach przenoszą obciąŜenia ze środkowej części budynku oraz ścian 
zewnętrznych atrium na kratownice wieŜ.. 

4. Koncepcja zapewnienia bezpiecze ństwa 
poŜarowego 

Koncepcja zapewnienia bezpieczeństwa poŜarowego została opracowana w celu utrzymania 
przeźroczystości budynku. Postawiono wymaganie, by widok na zewnętrzną przeźroczystą 
fasadę budynku nie był zaburzony przez masywne ściany. By podkreślić lekkość konstrukcji, 
przeprowadzono optymalizację aktywnego biernego zabezpieczenia przeciwpoŜarowego 
budynku. 

Zraszacze są skoncentrowane w pobliŜu ścian zewnętrznych i składają się z trzech systemów 
nadmiarowych. Drogi ewakuacyjne przy uŜyciu klatek schodowych są krótkie, opracowano 
odporny na awarie układ oddymiania. Z powyŜszych powodów udało się osiągnąć dla tego 
wielopiętrowego budynku kategorię odporności ogniowej R90, co daje redukcję o 30 minut. 

Balkony prowadzące do wind nie są częścią dróg ewakuacyjnych, dlatego wykonano je bez 
uŜycia materiałów zabezpieczających przed poŜarem. Z tego samego powodu poziom holu 
wejściowego oparty jest na stalowej konstrukcji nośnej bez zabezpieczenia 
przeciwpoŜarowego (patrz 0). Ponadto, 19-ta kondygnacja mieszczące jedynie maszynownię 
równieŜ wykonana jest ze stalowej konstrukcji nośnej bez zabezpieczenia 
przeciwpoŜarowego. 
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Rys. 4.1   Atrium z widokiem na poziom wejściowy hallu  
(Copyright fotografię zamieszczono za zgodą ThyssenKrupp Stahl AG) 

Elementy rurowe słupów wypełnione są betonem w celu uzyskania 90-cio minutowej 
odporności ogniowej (patrz Rys. 4.1). Belki głównej konstrukcji nośnej są częściowo 
obetonowane. Małe belki (o wysokości pomiędzy 180 mm i 270 mm) są zabezpieczone dzięki 
uŜyciu tradycyjnych materiałów słuŜących do zabezpieczania przed poŜarem, takich jak 
pokrycie tynkiem albo skrzynkowe zabezpieczenie płytami gipsowymi. 

Ramy kratownicowe przenoszą bardzo duŜe obciąŜenia pionowe, i z tego powodu pionowe 
rury o średnicy 900 mm są równieŜ wypełnione betonem. Rury poziome i rury skratowań 
kondygnacji wyŜszych niŜ trzecia zaprojektowano bez uŜycia materiałów chroniących przed 
poŜarem. 

Podstawą techniczną do wykonania analizy bezpieczeństwa poŜarowego były postanowienia 
Eurokodu 1994-1-2.  
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Figure 4.1 Kratowa wieŜa wykonana z przekrojów rurowych  
(Copyright fotografia za zgodą ThyssenKrupp Stahl AG) 

5. Informacje ogólne 

� Klient: Engel Projektentwicklung GmbH & Co KG für GbR Düsseldorfer Stadttor mbH 

� Architekt: Overdiek, Petzinka und Partner (blueprint planning, approval planning) 

Petzinka, Pink und Partner (implementation planning, realisation) 

� Projekt konstrukcji stalowej: Stahlbau Lavis GmbH 

� Wykonawca: ARGE Düsseldorfer Stadttor ; Stahlbau Lavis GmbH ; A. Heine 
Baugesellschaft 

� Konsultacja w sprawie bezpieczeństwa poŜarowego: Prof. Dr.-Ing. W.Klingsch 

� Czas budowy: 1995 – 1997 

� Łączna wysokość: 72,55 m 

� Rzut parteru: 51 x 68 m (równoległobok) 

� Fundamentowanie: Fundamenty na ścianach tunelu Rheinuferstrassentunnel 
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