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Uzyto technik irgynierii pozarowej do optymalizacji zabezpieczenia przeciygpowego tego 19-to
pietrowego budynku, sktadarego s¢ z dwoch wi¢ polgczonych tak by utworzynaskgpne trzy
kondygnacje. Budynek zostat wykonany nad tunelemaprojektowany tak by mogt Bycatkowicie
przeszklony, co wymagato zaprojektowania pionowagiladu kratownicowego by stworgpztywiy
"portalowgq” konstrukcje ramowg.

Brama Miejska Dusseldorf, wybudowana nad Rheinuferstrassentunnel
(Copyright fotografie zamieszczono za zgoda: Petzinka, Pink und Partner)
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1. Uzyskane efekty

Ta w petni przeszklona przeczysta konstrukcja byta warta odnotowania ze gdigha
nastpujace osagniccia:

Budynek w formie dwdch patzonych wie nad tunelem autostrady Renu.
Projekt zabezpieczenia przeciwpoowego dajcy 90-cio minutow odporndé
pozarowa.

Rurowe stupy wypetnione betonem by uzyskdpornd¢ ogniowa i wytrzymatai¢ na
sciskanie.

Stal bez dodatkowych zabezpiegze konstrukcji atrium i balkonéw.

W petni przeszklona fasada wymaggag sztywnej konstrukcji wspietgge).

N OC O OC

Wstep

Wielopietrowy budynek jest zlokalizowany na go6rze potudrége wjazdu tunelu
autostradowego biegoego wzdtz Renu i stanowi brammdo nowej miejskiej promenady.
Réwnolegtoboczna forma budynku zostata zdetermimawparzez ksztatt fundamentéw na
tunelu i przez gtowny kierunek olgenia wiatrem. Ksztalt budynku w trakcie budowy
przedstawiony jest na 0. Pokazanozxgi&ratowe i belki tworzce rang portalows.

Rys. 2.1 Ramy kratownicowe Bramy Miasta Dussefdor
(Copyright fotografe zamieszczono za zgpdAugust Heine Baugesellschaft / Prof. J Lange)
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3. Konstrukcja

Budynek wielokondygnacyjny zbudowano ponamianami tunelu Rheinuferstrassentunnel.
Dwie 16-to kondygnacyjne wie zbudowano na konstrukcji fgedniej nad dwoma
zewretrznymi obudowami tunelu. Na wierzchotku budynku ielwvieze pohczone g
3-kondygnacyja przewhzka tak by stworzy uktad konstrukcyjny typu ,rama portalowa”
(patrz Rys. 2.1).

Zelbetowe ptyty stropowe o grufm 150 mm i rozpjtosciach od 2,5 m do 4,6 m przenasz
obcigzenia pionowe na belki zespolone o retmiciach od 7,5 m do 7,6 m. Wybrany uktad -
ze zmiennymi kierunkami usytuowania belek, krotkimvspornikami, niskimi belkami bez
otworow i wyzszymi belkami z otworami — pozwala na uzyskaniewietkiej wysokaci
brutto kondygnacji, pommdzy 2,5 m i 2,98 m. Stalowe rurowe stupyrednicach 400 mm,
550 mm i 900 mm wypeltnione asbetonem. Mocno obgione stupy zbrojone as
ksztattownikami walcowanymi wstawionymi wewre rur.

Obcizenia poziome przenoszongmzez uktad nagpujacych elementéw:

O Belki kratowe o wysokgxi 3 kondygnacjidcza wysokie na okoto 70 m kratowe wie
tak wigc rama sizona sktada siz 3 ram kratownicowych. Konstrukcja ta o ksztalcie
portalu zapewnia statecziéoogoln budynku.

U Dwie zelbetowe klatki schodowe o ksztalcie litery guzione § z ramami
kratownicowymi, i wspoétpracygjprzy przenoszeniu okgien poziomych..

Te klatki schodowe petgirolg schodéw ewakuacyjnych. Kratowe belki w napszych
trzech kondygnacjach przengsobchzenia ze srodkowej czséci budynku orazscian
zewrgtrznych atrium na kratownice wie

4. Koncepcja zapewnienia bezpiecze nstwa
pozarowego

Koncepcja zapewnienia bezpieagava paarowego zostata opracowana w celu utrzymania
przezroczystdci budynku. Postawiono wymaganie, by widok na zgwma przezrroczyst
fasa@d budynku nie byt zaburzony przez masywiomny. By podkréi¢ lekkosé konstrukcii,
przeprowadzono optymalizacjaktywnego biernego zabezpieczenia przecikspmyego
budynku.

Zraszaczegskoncentrowane w pohili scian zewntrznych i sktadaj si¢ z trzech systemow
nadmiarowych. Drogi ewakuacyjne przyyaiu klatek schodowychaskrétkie, opracowano
odporny na awarie ukfad oddymiania. Z paszych powodow udato gioshgmé dla tego
wielopigtrowego budynku kategarodporndci ogniowej R90, co daje redukap 30 minut

Balkony prowadace do wind nie $ czescia drog ewakuacyjnych, dlatego wykonano je bez
uzycia materialdbw zabezpiecaaych przed pgarem. Z tego samego powodu poziom holu
wejsciowego oparty jest na stalowej konstrukcji sme bez zabezpieczenia
przeciwpaarowego (patrz 0). Ponadto, 19-ta kondygnacja romee jedynie maszynowgli
rowniez wykonana jest ze stalowej konstrukcji snej bez zabezpieczenia
przeciwpaarowego.
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Rys. 4.1 Atrium z widokiem na poziom We&pwy hallu
(Copyright fotografe zamieszczono za zgp@hyssenKrupp Stahl A¢
Elementy rurowe stupow wypetniones detonem w celu uzyskania 90-cio minutowej
odporndci ogniowej (patrz Rys. 4.1). Belki gtownej kondtcji nosnej @ cze$ciowo
obetonowane. Mate belki (0o wysala pomidzy 180 mm i 270 mm)aszabezpieczone dgi
uzyciu tradycyjnych materiatdw stacych do zabezpieczania przedzaem, takich jak
pokrycie tynkiem albo skrzynkowe zabezpieczeni¢gohy gipsowymi.

Ramy kratownicowe przenagsbardzo due obcizenia pionowe, i z tego powodu pionowe
rury o srednicy 900 mm $ réwniez wypetnione betonem. Rury poziome i rury skratbwa
kondygnacji wyszych ni trzecia zaprojektowano bezycia materiatdw chroacych przed
pozarem.

Podstaw techniczia do wykonania analizy bezpiecstwa paarowego bylty postanowienia
Eurokodu 1994-1-2.
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Figure 4.1 Kratowa wiéa wykonana z przekrojow rurowych
(Copyright fotografia za zgag ThyssenKrupp Stahl AG)

5. Informacje ogolne

Q Klient: Engel Projektentwicklung GmbH & Co KG fium® Disseldorfer Stadttor mbH

Q Architekt: Overdiek, Petzinka und Partner (bluepplanning, approval planning)

Petzinka, Pink und Partner (implementation planniaglisation)

Q Projekt konstrukcji stalowej: Stahlbau Lavis GmbH

O Wykonawca: ARGE Dusseldorfer Stadttor ; StahlbawitaGmbH ; A. Heine
Baugesellschaft

O Konsultacja w sprawie bezpiedmtwa paarowego: Prof. Dr.-Ing. W.Klingsch

O Czas budowy: 1995 — 1997

O ktaczna wysokéct: 72,55 m

O Rzut parteru: 51 x 68 m (réwnolegtobok)

0 Fundamentowanie: Fundamentyds&nach tunelu Rheinuferstrassentunnel

0. Literatura

> Bauen mit Stahl 2000. Brandsicher bauen mit StatBauen mit Stahl documentation 608

> Petzinka, Pink und Partner, 1997. H6her, weitéchter. In Baumeister vol. 12/97
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