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Ta wielofunkcyjna hala w Kolonii w Niemczech zostabbliczona wykorzystgg techniki
inZynierii pozarowej poprzez przebadanie wplywungch scenariuszy p@arowych w celu
zademonstrowania miwosci uzycia wielu elementéw konstrukcyjnych bez zabezpac
przeciwpdgarowego. Konstrukcja dachu jest podparta przez®ta} tuk o rozpgtosci 184m.
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Uzyskane efekty
Uzycie stalowego tuku o rozgbsci 184 m w celu efektywnego utworzenia
wielofunkcyjnej przestrzeni.

Uzycie metod igynierii pazarowej aby zredukowazakres koniecznego zabezpieczenia
przeciwpaarowego

Przebadani trzy scenariuszzaoowe, co doprowadzito do poprawienia bezpiésizga
pozarowego.

Wstep

Najwigksza wielofunkcyjna hala w Niemczech jest usytuaavanKolonii, i maze ona gecic
imprezy sportowe, koncerty, zebrania i kongresynagardziej uderzaga czescia skladove
jest stalowy tuk o wysolksi 76 m podpieracy konstrukat hali. £uk ma rozpjtos¢ 184 m.
Przekroj tuku to odwrocony trojk o wysokaci i szerokdci po 3 m. 28 belek kratowych
podwieszonych jest do tuku przy pomocy elementémwych osrednicy 177 mm. Widok
tuku jest przedstawiony na Rys. 2.1.

36 stupéw obwodowych tworzy podpiegey piekcien o wysokdci 45 m, ledacy oparciem
dla pozostatej egci konstrukcji hali.

Rys. 2.1 Dach Areny Koiiskiej w czasie monta
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3. Koncepcja zapewnienia bezpiecze nAstwa
pozarowego

Do zaprojektowania klap dymowych i zabezpigczprzeciwpaarowych konstrukcji
potrzebna jest doktadna znajofdaozkiadu temperatur. Maksymalne wdadiotemperatur
ustalono dziki analizie maliwych scenariuszy parowych, zdefiniowanych poprzez
nastpujace parametry:

O miejsce paaru
O typ, obgtos¢ i utozenie materiatéw palnych
O okres czasu jaki uptywa od patku pazaru do uruchomienia procesu gaszenia

Z powodu rozmieszczenia ohgenia ogniowego na obszarze zdarzeniazlimg jest pazar
wyzwalapcy energt cieplma do 50 MW, o ile mechanizmy §jaicze nie rozpocznpracy po
10-12 minutach

3.1 Konstrukcja dachu

Rezultatem symulacji paru byto stwierdzenieze srednia temperatura gazu wodku
konstrukcji dachu jest relatywnie niska, takcavikratowe belki i ptatwie mogly pozosta
niezabezpieczone. Jedrak dla oceny zachowania tonstrukcji w paarze, decyduce &
wyzsze temperatury w pobli centrum pearu. Temperatury te zostaly wyznaczone
Z wzyciem "modelu piéropusza”. Rozwdj paru analizowano przyzyciu trzech scenariuszy,
jak podano powigj.

Pazar na szczycie trybuny jest prawdopodobnie krytyczrpowodu meliwosci siggnigcia
ptomieni do konstrukcji dachu. Nie rawa zapobiec zniszczeniu elementoéw stalowych
w promieniu 3 m po uptywie 10 — 12 minut od wybughataru. Aby zapewri statecznée
konstrukcji catego dachu w czasiezpou, sprawdzono czy zniszczenie dwoaBiednich
belek nie doprowadzi do zniszczenia catej konsjruachu.

Nizsza czs¢ tuku (do 3 m ponad dach) i jegocstnie poziome jest zabezpieczone przed
pozarem przez okladziny chraywe przed ogniem, tak by uzygk@0-cio minutovy kategor¢
odporndci pazarowej. Belki kratowe i elementy rurowe nigzabezpieczone

3.2 Foyer

Foyer otacza areni zawiera powierzchnie komunikacyjne, powierzchpregeznaczone na
odpoczynek na whych poziomach (+7,50 m ; +14,25 m ; +17,45 m),latki schodowe
zaczynajce st od gornego poziomu (+24,11 myrkace wefcia na trybuny z przestrzena
zewrgtrz hali. Klatki schodowe stanowvidrogi ewakuacyjne. Klatki schodowe nig s
oddzielone od foyer, tak i cate foyer musi pozostatre wolna od dymu w czasie pgaru

I musi by oddzielone od reszty budynku

Pazar w obszarach komunikacyjnych, obszarach przemmgch na odpoczynek lub jpar

w przylegtych miejscach jak sklepy, magazyny, nesteje i biura mog powodowa
zadymienie przenosgeze s¢ do drog ewakuacyjnych. Par w foyer mae prowadzt do
niekontrolowanych sytuacji z powodu zémego ksztaltu geometrycznego. Z tego powodu
foyer musi pozostawa wolne od obcizenia pagarowego. Pzar w przylegtych
pomieszczeniach prowadzi do automatycznego zagtiendrzwi pgarowych uruchamianych
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detektorami dymu. Obszary teq ddodatkowo wypos@ne w automatyczne instalacje
zraszajce i klapy dymowe. Mimo tego ograniczonasdodymu mae dotrzé do foyer
W czasie rozwoju paru, jednak zadymienie to ® byt mate i tymczasowe, wystarczeg
do usungcia @ otwory wentylacyjne wcianach zewgtrznych.

Rys. 3.1 Foyer Areny Koitskiej

ocoococog »

O 0000

Informacje ogolne

Klient: Property fund KoIn-Deutz Arena und Mantdibeiung GbR
Architekt: Architekturbiro Bohm

Projekt szkieletu stalowego: Schomig + Hofling

Wykonawca: Philipp Holzmann AG, Direktion West

Doradztwo w sprawie bezpieamtwa paarowego: Hosser, Hass + Partner,
Braunschweig

Czas budowy: 1996 — 1998
taczna wysokéé: 76 m
Powierzchnia: 83700 m?
Liczba miejsc: 18 000
Koszt: 150 milionéw euro
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