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Studium przypadku: Bezpiecze nAstwo po zarowe hali
sportowej pitki no znej, Finlandia

Hala sportowa halowej pitki ngnej o rozpgtosci 70 m, wykorzystuica jako gtdwny element
nosny stalowy tuk o konstrukcji rurowej, zostala ocema przy wykorzystaniu zasad
inZynierii  pozarowej.  Osggnigto  istotry  redukcg  kosztow  zabezpieczenia
przeciwpgarowego, bez ugpstw w dziedzinie bezpieeztwa i osggnieto mcliwosé
bezpiecznej ewakuaciji.
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1. Uzyskane efekty

Mozna wymiené nastpujace korzyci wynikajace z oceny konstrukcji metodamizymierii
pozarowej:

0 Oszczdndsci przy zabezpieczaniu przeciwgaowym konstrukcji wynosze ponad
75%

O Nowa konstrukcg wybudowano zalewie w 6 miesly.

O Przebadano tine scenariusze bezpieasgenva paarowego i wprowadzono miary
bezpieczastwa ewakuacji

O Uzgodnienia z instytugjodpowiedziala za bezpieczestwo paarowe jako odpowiednia
podstawa projektu

O Rurowa konstrukcja tukéw zagtujacych konstrukej drewniam.

2. Wstep

Drewniana konstrukcja hali dla pitki aoej w Rauma zostata zniszczona przezaponowa
hala o konstrukcji stalowej miata &ywybudowana zgodnie z bardzo ngdpm

harmonogramem. Budowa hali trwata okotossne miesgcy. Stara hala skladatacsi tukow

trojprzegubowych opartych na skalistym padioza pdrednictwem zelbetowych stop
fundamentowych. Przy projektowaniu nowej hali pajawsic wiele pyta: czy istniejca

konstrukcja powinna zostawykorzystana i jak zweryfikowanasnos¢ fundamentow po
pozarze, i czy rozstaw elementow podpiecgch w starej hali byt wkeiwy? Czy to co
bytloby najlepszym rozwizaniem konstrukcyjnym unibwitoby wybudowanie hali
w oskhgalnym w jesieni czasie w ktorym movy jest monta? Wysokad¢ hali jest jednym
Z najwaniejszych czynnikbw w obiektach tego typu, zwlaszcavysokdé $ciany
zewretrznej, gdzie styka siona z dachem, powinna odpowiadaymogom uytkowania
hali.

3. Konstrukcja

Stare zelbetowe skrzydta wsporcze zostaly ustmii zasipione przez now stalowy
konstrukcg wsporca w formie tréjkatow. Rozstaw ramo naych wynosit w starej hali
9,6 m, w nowej wynosi 13,5 m. Rozpms¢ starej hali wynosita okoto 70 m, podczas gdy
nowa ma rozpitos¢ 71,2 m. tuki gtdwne i kratownice druga@dne wykonano z przekrojow
rurowych. Wysoké&é konstrukcyjna tukow gtownych i kratownic drugednych wynosi
okoto, a odlegté¢ dolnej krawedzi tuku do powierzchni boiska okoto 18,7 m. Rowmsta
osiowy kratownic drugokzinych to okoto 5 m. Konstrukcja nowej hali jestgugtawiona na
Rys. 3.1.

Nizsza powierzchnia obudowy sktada ziblachy profilowanej z 50% perforacgkustycza,
umieszczon w gornej cesci kratownic drugorzdnych. Obszar perforowany wystaje ponad
nizszy konie tuku, zapewnia on movos¢ prowadzenia w hali rozmow normalnym gtosem.
Stezenie podtane hali uzyskano dgki rurowym gznikom kratowym

Wykonana hala pokazana jest na Rys. 3.2.
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Rys. 3.2 Widok wewtrzny hali do pitki ngnej

4. Koncepcja zapewnienia bezpiecze RAstwa
po zarowego

Kategoria pa@arowa hali zostata uzgodniona podczas negocjackoliespondencyjnie
z lokalnym centrum zaggen kryzysowych. Bezpiecastwo paarowe zostato zdefiniowane
przez ustalenie czasu w ktérym budynek musi pozostabilny by umaliwié¢ ewakuaci

I akcje ratownica. Uzgodniono,ze czas ten dgzie wynosit 60 minut. Naos¢ konstrukcji
moze by wyznaczona albo na podstawie klasy zdefiniowarsgzpstandardowych krzywych
temperatura-czas albo na podstawie rozktadugpafpm konstrukcji w czasie symulowanego
pozaru
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Rys. 4.1 Rezultaty symulacji garu: temperatury konstrukciji

Wykorzystup symulacg pozaru przeprowadzaen zgodnie z zasadami uzgodnionymi
z organami wiadzy, jak rownieobliczenia temperatury dla wybranych gatunkéw istal
wykazanoze nagnos¢ konstrukcji odpowiada wymaganiom kategoriizarowej R60, pod
warunkiemze wszystkie elementy stalowej konstrukcjgnej s zabezpieczone od poziomu
terenu do wysokii 10 m przy pomocy materiatbw ognioodpornychadggh 30 minut
odporndci ogniowej tych elementéw. Okoto jednej czwartégl@awej konstrukcji nénej
zostata zabezpieczona przed ogniem zgodnie z pexeideym powyej kryterium,
W pozostatej cgci zabezpieczenie nie zostatgyte (konstrukcja powsej wysokaci 10 m).
Doprowadzito to do uzyskania znacych oszczdncsci bez obnienia stopnia
bezpieczéstwa paarowego.

Nakywyys1-1. e =]

| Bl Edt Moie Faoiles Window Hep
: & NIST Smokeview 3.1 — Apr 9 2003 Slice |

325 |

230

| Frame: 9990 i
Time: 1001.1 |

== 00060 =

Rys. 4.2 Symulacja przytyciu FDS, widocznéé¢ w czasie pgaru
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Podczas symulowanego zaou temperatury w gornej ¢xi hali segaja 80°C, na wysokai
2m nad poziomem boiska maksymalne temperatury jwati@a pomiedzy 20°C a 40°C.
Temperatury te nie wptywanegatywnie na bezpiear@wo ewakuacji hali.

Wybrany system usuwania zadymienia byt wystamgzajdo zapewnienia warunkow do
bezpiecznej ewakuacji wtrza hali i umaliwienia identyfikacji ogniska paru w czasie jego
wybuchu. Po otwarciu przez stekow klap dymowych i dodatkowych wlotow powietrza p
uptywie okoto 10 minut od wybuchu paru, ludzie opuszczgy hak beda zawsze mié
wolna od dymu stref o wysokdci co najmniej 4 m ponad poziom parteru¢bmoc
bezpiecznie opici¢c hale. Straacy mog takie fatwo zidentyfikowé ognisko paéaru przy
dobrej widocznéci. Jednake, aby unika¢ nadmiernej dtugii drog ewakuacyjnych, dodano
drugie wyfcie ewakuacyjne usytuowane nazdizym boku hali

Informacje ogolne

Klient: City of Rauma, Finlandia

Architekt: Optiplan Ltd, Finlandia

Projektowanie stalowej konstrukcji §reej: SS Teracon Ltd, Finlandia
Wykonawca: NCC Construction Ltd ; PPTH-Norden Ltd

Ekspertyza w sprawie zabezpietzezed paarem: Markku Kauriala Ltd, Finlandia
Czas trwania: 2002-2004

Wysokas¢ catkowita: 21 m

Rozpktos¢ kratownic: 71,20 m
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Catkowita powierzchnia: 7 600 m2
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