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Studium przypadku: Hotel Sheraton, Bilbao, Hiszpani a

Nowy hotel firmy Sheraton-Starwood jest zlokalizawana tym samym brzegu rzeki Bilbao
co muzeum Guggenheima. Zostat zaprojektowany pstawnego architekta
meksykaiskiego Ricardo Legorreta, ktory zostat zainspirowgoracami baskijskiego
rzefbiarza Eduardo Chillida. Legorreta wspotpracowalakalnym biurem
architektonicznym Aurtenechea & Pérez-Iriondo. Buagk zostat wykonany poralzy
czerwcem 2001 i grudniem 2003.

Hotel Sheraton, Bilbao.
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Uzyskane efekty

O Wielokondygnacyjny luksusowy hotel o powierzchayikowej 20 000 rhiw Bilbao:
11 kondygnacji nad poziomem gruntu o powierzchiytkowej 13 000 rft i 4 ponizej
poziomu gruntu o powierzchnizytkowej 7 000 .

O 211 pokoi: jeden apartament prezydencki, 20 apamadv 190 pokoi dwuosobowych.

U

Zuzyto 1 100 ton konstrukcyjnych wyrobow stalowych @staci dwuteownikéw

zwyktych i szerokostopowych, rur i blach.

0D

Q

Q

Montaz konstrukcji stalowej wykonany zaledwie w 7 migsi.
Hotel Sheraton posiada wysokiej jakbinstalacje sktadage st z:

Petnego systemu klimatyzacyjnego we wszystkich paakoi powierzchniachaytku
wspolnego, oraz ogrzewanie podtogowe w atrium.

Projektu architektonicznego uwzdhiajacego optymalizagjzuzycia energii na
potrzeby budynku przy wykorzystaniu chtodzenia relhego, energii stonecznej i
Swiatta dziennego.

Awaryjne generatory energii elektrycznej do zasdarajwaniejszych urzdzen,
takich jak zabezpieczenie przeciwpoowe, bezpieczna i wypasma w UPS
instalacja sieci komputerowej.

Telefoniczna instalacj@viattowodowa i sié informatyczna we wszystkich
pokojach.

Instalacja wykrywania i gaszeniazawOw, wspierana przez system zalzania
komputerowego ktory uritiwia natychmiastow lokalizacg miejsca paaru.

Zaawansowany system kontroli zadymienia i bezpiesposoby ewakuacji na
wypadek paaru.

Nocny widok hotelu i jego efekt wizualny jest pokay na Rys. 1.1.

Strona 2



access Studium przypadku: Hotel Sheraton, Bilbao, Hiszpani

steel SP004a-PL-EU

Eurocodes made easy

L]
.
L]
L]
.
L]
.
L]
L]
.
.
L]
3
L]
=
: ]
s
L]

Rys. 1.1 Widok nocny hotelu Sheraton.

2. Punkt widzenia klienta
Jon Azcorra, HOTEL ABANDOIBARRA Il MILENIO, S.L.

Na pocatku tego projektu inwestor, Hotel AbandoibarraNtilenio S.L., zayczyt sobie
zatrudnienia profesjonalistow o najigzych kwalifikacjach i aycia w projekcie najlepszych
materiatébw. Po ukiiczeniu ogolnego projektu architektonicznego komedayto wybranie
materiatow i technologii wykonania urdawiajacych optymalne wybudowanie konstrukcji
budynku

Na 11 kondygnacji powagj poziomu terenu i 4 parej poziomu terenu wybrano konstrukcj
nosna w postaci szkieletu stalowego. Projekt musiat n@wiwzgkdni¢ planowany sposob
uzytkowania r@nych kondygnaciji.

Na faczm powierzchni 13 000 m sktadaj sie pokoje, sale konferencyjne, atrium, recepcja,
bar i restauracja.a30 powierzchnie wymagage wkcej pracy i czasu przy pracach
wykonczeniowych i dekoracyjnych. Konieczne bytozakuwzgtdnienie innych czynnikow,
jak duze centralne atrium wymagage oparcia na belkach opartych z kolei na konsjrukc
stalowej wyszych peter. To zwekszyto stopié skomplikowania konstrukcji rsoej

budynku.

Przy budowie kondygnacji pargj poziomu terenu zastosowano metbddowania “od gory

do dotu”. Ta metoda pozwala na jednoczesne wykonywanie kgt nad i poniej
poziomu terenu.
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Konstrukcja néna zostata zaprojektowana w postaci szkieletu\s&do ze stropami
betonowymi wykonywanymi na placu budowy. Zastosae&onstrukcji stalowej ma wiele
zalet w odniesieniu do programu budowy i efektyyaito

U Wigksza wszechstron’é przy wykonaniu warsztatowym i motita

O Szybsze wykonanie na placu budowy, wspomagane pneézd "od gory do dotu” przy
wykonawstwie konstrukcji posej poziomu terenu,

0 Lepsza kontrola programu wykonawstwa,
U Mniejsze pole powierzchni zggj przez stupy i belki w konstrukcji,
O Lepsza kontrola kosztow wykonawstwa.

Figure 2.1 Skrocenie czasu wykonania i wszechstrofthpotrzebm do sprostania wymogom
architektonicznym uzyskano wykorzyséajszkielet stalowy i prefabrykowane
panelescian zewrtrznych .

“...0d samego poezku budowa nowego Hotelu Sheraton byta pod szcagghadzorem
z powodu lokalizacji: hotel Sheraton jest zlokakany na terenach stoczni Euskalduna ...

A jako hotd zteony stali, cata konstrukcja gpa hotelu jest z niej wykonana, wzn@sge na
55 metres liczc do jej najwyszego punktu i sktadgja sk z 1 200 ton stali S355 . To
umcliwito budowniczym stworzenie mniejszej i bardefektywnej konstrukcji dnej oraz
lepsze wykorzystanie “odcisku stopy budynku”.

Z publikacji “Sheraton Bilbao Hotel”, Bilbao 200@publikowana przez Hotel Abandoibarra
Il Milenio, S.L.
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3. Punkt widzenia architekta

Rys. 3.1 Widok fasady z gtbwnym segm.
Cristina Pérez-Iriondo, AURTENECHEA & PEREZ-IRIONDO

Nowy hotel firmy Sheraton-Starwood jest zlokalizawana tym samym brzegu rzeki Bilbao
co muzeum Guggenheima. Zostat zaprojektowany mteemego architekta meksylskiego
Ricardo Legorreta, ktéry zostat zainspirowany praidaaskijskiego rzebiarza Eduardo
Chillida. Budynek zostat uksztattowany jak wielkok kamienny z licznymi otworami
doprowadzajcymi swiatto do wretrza. Legorreta wspotpracowat z lokalnym biurem
architektonicznym Aurtenechea & Pérez-Iriondo. Widd&onczonego budynku jest
przedstawiony na Rys. 3.1, a koncepaichitektonicza pokazuje Rys. 3.2.

Projekt zostat wykonany w czasie od lipca 2001 dmigia 2003 wiczapc w to prace pod
i nad poziomem terenu.

Ricardo and Victor Legorreta byli odpowiedzialime tylko za projekt podstawowy, ale fak
za koncepgj uktadu nénego, architektwrwnetrz i ogolny nadzor nad projektem.
Wykonawca, Aurtenechea & Pérez-Iriondo dostosowajelt do wymogow przepisow
krajowych, zarzdzapcych budow i koordynacji pomgdzy wykonawa i klientem.

Cristina Pérez-Iriondo, z Aurtenechea & Pérez-bimmidzi w sposéb nagiujacy zalety
konstrukcji stalowej wybranej na ten projekt:
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O SKROCENIE CZASU: kontrola czasu budowy i skrocergasu prac wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy byto decydcg do osigniecia pethego sukcesu, ze
wzgledu na wptyw na koszty ogoélne i potrzethotrzymania zobowean dotyczcych
programu inwestycji. Wybor metody budowy konstrulkstalowej ,,od gory do dotu”
znaczylkze 11 kondygnacji powej poziomu terenu mogto zostewykonane w cigu
7 miesecy. W ten sposob prace zwane z obudowi prace instalacyjne mogty by
wykonywane réwnolegle pogwszy od wczesnych etapoéw budowy.

O MNIEJSZE PRZEKROJE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH: mrseg przekroje
elementéw stalowych, takich jak stupy, pozwolityioa zintegrowanie z innymi
czesciami skladowymi budynku, wsdzie gdzie byto to potrzebne. Na przyktad stupy
zostaly umieszczone wewatnz scian obudowy, i dziki temu g niewidoczne ani
zewntrz, ani od wewatrz.

0O KONSTRUKCYJNA ELASTYCZNGSC: wybrany system konstrukcyjny w postaci
stalowych stupow kelbetowych stropdw, unitiwit tatwo$¢ przystosowania systemow
instalacyjnych ( uktad pomiarowy aktywnego zabeepémia przeciwparowego,
klimatyzacja, instalacja komputerowa WI-FI,telefoniczna itd.).

O ZMNIEJSZENIE WYSOKGCI KONSTRUKCYJNEJ STROPU: w pewnychegziach
budynku, o daym zagszczeniu elementow instalacyjnych, wykorzystanopstr
zespolone. Umdiwito to zmniejszenie wysokii konstrukcyjnej stropu | optymalizacj
rozmieszczenia elementéw instalacyjnych pepstropu.

Rys. 3.2 Widok fasady potudniowej .

Rzut budynku ma ksztait trapezu z otwartym atrihtrium rozcaga s¢ od poziomu terenu
do 6smej kondygnaciji, gdzie kozy sk przesklepionym dachem. Wszystkie pomieszczenia
zZwiazane s ustugami dodatkowymi ®zmieszczone wokot atrium, wlicaajw to restauragj

I bar na parterze, sale konferencyjne na pierwszigtrze i pokoje na wiszych petrach.

Rzuty parteru i piter od pierwszego do trzeciego przedstawianeasRys. 3.3 i Rys. 3.4.

Aby zwigkszy¢ odczucie przestrzengm, basen ptywacki, centrum sportowe i kawiarenka
internetowa zostaty zlokalizowane na szOstyatrpe, z wielkim oknem dagym widok na
pobliskie gory.
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Rys. 3.3 Rzut parteru.
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Rys. 3.4 Rzut pierwszej, drugiej i trzeciej kogdgciji.
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Rys. 3.5 Konstrukcja stalowa szybu windowego ruat.
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4.  Punktwidzenia in zyniera
Manfred Petersen, ESTEYCO.

Konstruktor budowlany musiat zaprojektoéyaraktyczn i rozsadna konstrukcg dla
skomplikowanego projektu architektonicznego ktGey lmyt przemylany pod wzgidem
konstrukcyjnym Na przyktad, ogromny hall wagiowy musiat by zamknety przez wielkie
belki, do ktorych naleato podwiest kilka kondygnaciji.

Prefabrykowaneelbetowe rozwizanie konstrukcji gtdbwnej nie zostato uznane z&iycne
z powodu nieregularnej geometrii. Wybrano stalostpci szkieletu z powodu elastyczoio
w spetnieniu skomplikowanych wymaggrojektu architektonicznego. Byto takwskazane
zastosowanie stali aby urdiwvi ¢ pdzniejsze modyfikacje architektoniczne. Plyty strago
wykonano jako monolityczneelbetowe. Konstrukejstalows przedstawiono na Rys. 4.1.

Rys. 4.1 Widok konstrukcji stalowej atrium iegér.

Dlugowiecznd¢ konstrukcji osignigto stosugc odpowiednie malowanie i zabezpieczenie
przeciwpaarowe.

Rozwigzanie konstrukcyjne jest krotko przedstawione piagyniera Manfreda Petersena:
Budynek zostat wybudowany stoscijsystem “od goéry do dotu™:

O Najpierw wykonano gbokie na 30 m i grube na 1 §oiany membranowe.

O Pd&niejsciany te zostaly skone w poziomach stropéw przez cztery ptyty stropowe
piwnic.

U Z poziomu terenu wiercono palgiednicach od 1.3 do 2 m i wypetniono je betonem do
poziomu stropu najaszego stropu piwnicznego. W palach tych umieszcatalowe
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stupy o przekrojach krzpwych lub rurowych, zacznikamiscinanymi, i stgajace do
poziomu terenu. Konstrukcja parj poziomu terenu pokazana jest na Rys. 4.2.

0 Wybetonowano strop parteru, co uthwito montaz stupow i belek wyszych

kondygnacii.

0 Po wybudowaniu budynku gtéwnego, odkopano zégpainizej poziomu terenu,

wykonano stropy piwnic i obetonowano stupy stalowe.
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Opis:

1 —Sworznie scinane

2 — Pionowe prety zbrojeniowe

3 — Widok fundamentu palowego

4 — Szczegoty obetonowanych stupow

5 — Szczegoty stalowych stupdw skrzynkowych

Rys. 4.2 Szczegoly konstrukcyjne stupow geppoziomu terenu.

Szkielet budynku zaprojektowano wykorzystuj stalowe belki
betonowane na budowie stropyelbetowe o grubai

I stupy podpietgie
300 mm. Stropy zelbetowe

o rozpktosciach do 10 m patzone § z gtdbwnymi stalowymi stupami albo poprzez
wsporniki stalowe albo poprzez belki zespolone ytapstropova przy pomocy dcznikOw

scinanych.
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Opis:
1 -Widok belki

2 — Przekroj belki

3 — taczniki $cinane
4 — Stupy

5 — Belki

Rys. 4.3 Belki zespolone gginanymi trzpieniami. Pagczenia ze stupami 9 m nad poziomem terenu.

Pohczenia pomidzy elementami stalowymi wykonano jako spawane asiezmontau, jak to
jest przygte w Hiszpanii.

Warte zauwzenia jest, nawetzado 5 stropdéw podwieszonych jest dazgith stalowych belek
wewnatrz hallu przecinaijcego centraljpotwart przestrzé. Najpierw musiata by
zmontowana konstrukcja pionowa by uttiei ¢ wbudowanie belek gtéwnych biegrych

w poprzek hallu, péniej bylo maliwe zamocowanie stalowych wieszakéw a ppsie
pofaczono z wieszakami #sze belki podpierage strop. Stalowe kratownice konstrukciji
atrium & pokazane na Rys. 4.4.

Rys. 4.4 Montakratownic nad atrium

Strona 11



access Studium przypadku: Hotel Sheraton, Bilbao, Hiszpani
steel SP004a-PL-EU

Eurocodes made easy

5. Zespot projektowy

Klient, zaradzanie projektem
i koordynacja: Hotel Abandoibarra Ill Milenio,LS.

Architekt: Legorreta + Legorreta

Architekci wspotpracujcy: Aurtenechea & Pérez-Iriondo Arquitectos AsoomdS.L.

Konstruktor: ESTEYCO

Wykonawca: FONORTE

Konstrukcja stalowa: TAUXME and Laminados Velasco
Fundamenty: Cimentaciones Abando

Instalacje: Aguilera Ingenieros, S.A.

Potwierdza s wspoOtprae nastpujacych oséb przy dostarczeniu fotografii i rysunkdw.

Jon AZCORRA, HOTEL ABANDOIBARRA [II MILENIO, S.L.
Cristina PEREZ-IRIONDO, AURTENECHEA & PEREZ-IRIONDO
Manfred PETERSEN, ESTEYCO.

Pedro AGUILERA, AGUILERA INGENIEROS
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Protokot jako $ci

TYTUL ZASOBU Sheraton hotel Bilbao (HISZPANIA)
Odniesienie
DOKUMENT ORYGINALNY
Imie i nazwisko Instytucja Data
Stworzony przez José A. CHICA LABEIN
Francisco REY LABEIN
Zawarto $é techniczna sprawdzona Jon AZCORRA. HOTEL ABANDOIBARRA
przez Il MILENIO, S.L.
Cristina PEREZ- AURTENECHEA &
IRIONDO. PEREZ-IRIONDO.
Manfred PETERSEN. ESTEYCO.
Pedro AGUILERA AGUILERA INGENIEROS
Zawarto $¢€ redakcyjna sprawdzona
przez
Zawarto $¢ techniczna zaaprobowana
przez:
1. WIELKA BRYTANIA G W Owens SCI 2/11/05
2. Francja A Bureau CTICM 2/11/05
3. Szwecja A Olsson SBI 2/11/05
4. Niemcy C Miller RWTH 2/11/05
5. Hiszpania J Chica Labein 2/11/05
6. Luxembourg M Haller PARE 2/11/05
ZasOb zatwierdzony przez G W Owens SCI 21/04/06
Koordynatora Technicznego
TLUMACZENIE DOKUMENTU
Tlumaczenie wykonat i sprawdzit: B. Stankiewicz, PRz
Tlumaczenie zatwierdzone przez: B. Stankiewicz PRz
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Informacje ramowe

Studium przypadku: Hotel Sheraton, Bilbao, Hiszpani
SP004a-PL-EU

Tytut* Hotel Sheraton w Bilbao (Hiszpania)
Seria
Opis* Nowy hotel firmy Sheraton-Starwood jest zlokalizowany na tym samym brzegu rzeki Bilbao
co muzeum Guggenheima. Zostat zaprojektowany przez stawnego architekta
meksykanskiego Ricardo Legorreta, ktory zostat zainspirowany pracami baskijskiego
rzezbiarza Eduardo Chillida. Legorreta wspétpracowat z lokalnym biurem architektonicznym
Aurtenechea & Pérez-Iriondo. Budynek zostat wykonany pomiedzy czerwcem 2001 i
grudniem 2003.
Poziom Umiejetnosci Do uzytku ogélnego
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ACCESS_STEEL_PL\SP\2\SP004a-PL-EU.doc
Format Microsoft Word 9.0; 15 Pages; 4192kb;
Kategoria* Typ zasobu Klient Guides
Punkt widzenia Klient, Architekt, Inzynier.
Temat* Obszar stosowania Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 19/04/2009
Data ostatniej 30/08/09
modyfikaciji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Jose A. CHICA, LABEIN Francisco REY, LABEIN
Sprawdzit Jon AZCORRA, HOTEL ABANDOIBARRA Ill MILENIO, S.L.
Cristina PEREZ-IRIONDO, AURTENECHEA & PEREZ-IRIONDO.
Manfred PETERSEN, ESTEYCO.
Pedro AGUILERA, AGUILERA INGENIEROS
Zatwierdzit
Redaktor
Ostatnia modyfikacja
Stowa Budynki wielokondygnacyjne; Hotele; Projektowanie architektoniczne; Projektowanie
kluczowe* koncepcyjne
Zobacz te z Odniesienie do
Eurokodu
Przyktad(y)
obliczeniowy
Komentarz
Dyskusja
Inne
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Obszar
stosowania

Przydatnos¢ krajowa

Europa

Instrukcje
szczegOlne
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