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Informacje uzupetniaj ace: Projektowanie systemow
stezajacych z ptaszczyzny i poprzecznych zapewniaj acych
stateczno s$€ ram portalowych

Dokument podaje informacje na temat projektowanigsgemow wzmacniagych ramy
portalowe przy utracie stateczsw z ptaszczyzny i poprzecznigcznie ze gg£eniami.
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1. Postanowienia ogolne

Stezenie jest wymagane do przenoszenia bocznychyadcigtdwnie od wiatru, i
destabilizujcych efektow imperfekcji zdefiniowanych 6.3 normy PN-EN 1993-1-1
Stezenie to musi b§ poprawnie ustawione i miedpowiedn NASNoS¢ | Sztywnaé by
spetnia zalazenia przygte w analizie globalnej konstrukcji i przy sprawdaaelementow.

Najwazniejsze jest to aby gtenie byto zaréwno wystarczap wytrzymate i wystarczago
sztywne we wszystkich punktach, ktére byly petsjjako s¢zone w obliczeniach
projektowych. To jest przede wszystkimzma, gdy wewastrzny pas ramy portalowej jest
sciskany W konsekwencji, ten dokument podaje tylgdloe zasady, a nie informacje
szczego6towe. W tym dokumencig podsumowane kryteria projektowe podane w EN 1993-
1-1.

NormaPN-EN 1993-1-1 85.pozwala opisywaimperfekcje zaréwno jako imperfekcje
geometryczne, albo jak rownovee sity poziome.

Rownowane poziome sity, ktore wywolajsity w stzeniu, nie zw¢kszap catkowitego
obciazenia nacalg konstrukcg, poniewa tworza one samo rownowacy sk przypadek
obciazenia.

Legenda:

a) potaczenie przenoszace moment zginajacy
b) pionowe stezenie krzyzowe

C) stezenie poziome

Rysunek 1.1  Stenia
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2. Stezenia pionowe

2.1 Postanowienia ogoélne

Istotry rzecz jest ustabilizowane stupdw konstrukcji. W ptaszeie ramy portalowej,
stabilngc¢ ta jest zapewniona przez sztywéoamy i n@nosci na zginanie patze rygli ze
stupami (patrz Rysunek 1.1). ¢&¢nie prostopadte do ptaszczyzny ramy portaloweji foyts
zapewnione przez dodatkowe elementy ktérearnajzadanie utrzymywastupy pionowo i
przejmowa obchzenia, takie jak wiatr, dzialagego w linii prostopadtej do ramy portalowe;.
Przyjmuje st, ze stupy § wbudowane nieznacznie nie pionowo i najprastaetod, do
wziccia pod uwag tego efektu jest przggie rownowanych sit poziomych pokazanych na
Rysunek 2.1. Sity te magvysipowa w kazdym kierunku, alesgrozpatrywane oddzielnie
dla kazdego kierunku.
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Rysunek 2.1  Zagpienie wsgpnych imperfekciji rbwnowénymi sitami poziomymi

Stezenie jest projektowane na przejmowanie ab@nia wiatrem oraz rownoviaa Sita
poziomy. Réwnowane sity g obliczane od imperfekcji, z globalnej analizy rappdane;j

w 85.3.2(3) normy PN-EN 1993-1-1, o wakm w przyblizeniu rownej 0,5% pionowej sity
powodujcej osiowesciskanie.

Jezeli stupy przenosgczyst sitg rozciagajca, jak w przypadku obgizenia odcizajacego
wywotanego wiatrem, to olgienie nie zdestabilizuje konstrukcji,agimaze by zaniedbane
w obliczaniu sit rownowznych.

Wyniki analizy spezystej pierwszego rzlu nie musz by¢ modyfikowane do analizy efektéw
drugiego rzdu, gdyVeq/ V< 0,1 (“nie -chwiejna” 85.2.1 normy PN-EN 1993-1).1
Przypadek ten zdarzagsiajczsciej w praktyce. W tym przypadkigq jest sum pionowych
obciazen wszystkich stupow, ktéreapodparte przez systeneshjacy, aVqjest krytycznym
obciazeniem dla catej grupy stupdéwegbnych przez portal stajacy.

Proste metody uwzeinienia efektéw drugiego ¢du w ramach portalowychy s
przedstawione VN033
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2.2 Stezenia portalowe

Okreslenie “stzenie portalowe” jest powszechnigywane by opisasystem sizajacy
obejmupcy portal zamiast stenia krzyowego zabezpieczgjego ramy gtdwne w kierunku
do nich prostopadtym Przyktacgenia portalowego jest pokazany na Rysunek 2.2ze8ie
tego typu jest asto wywane dla zapewnienia stateczéibocznej wierzchotkow stupow
wewrgtrznych, poniewauzycie stzenia krzyowego (patrz Rysunek 1.1) powodowatoby
ograniczenie przestrzentytkowe] S tez uzywane w zewstrznychscianach, gdzie stenia
krzyzowe mogtoby ogranicZaokna, drzwi, itp.

Stezenia portalowegprojektowane do catkowitego przejmowania rowngnyeh sit

poziomych od wszystkich stupow, ktorgssztywnione przez teggenia, oraz odnimego
obciazenia wiatrem.

a) b)

a) stezenia portalowe
b) gtébwne ramy portalowe

Rysunek 2.2  $tenia portalowe

Skuteczniejszym rozwkaniem jest rozmieszczenie kilku stupéw tadjch mocna ©jest
w kierunku wzdhinym, a sity mog by¢ przegte przez ich nénos¢ na zginanie.

3. Stezenia dachowe

Stezenie musi by przewidziane w ptaszczyznach dachu by zapewniadgadc | sztywnaé
w punktach szenia przygtych podczas sprawdzania statecgznelementow. W dodatku,
stezenie musi przejmowawszystkie sity, ktdresgprzytazone prostopadle do ram.

Stezenie dachowe, albo réwnowse dziatanie przepony stalowego pokrycia dachowego,
musz przenidé poziome sity bdace wynikiem nasfpujacych:
U Obciazenia wiatrem ndciarg szczytove

Q Sitimperfekcyjnych od wszystkich stupdw, ktore sieskezone przez ich wkasne
pionowe systemy stajace

O Sit od stateczniwi miejscowych paséw rygli i skoséw.

Musi by¢ wyraznie zrozumianeze sity od stateczrici miejscowej z paséw nie mag
oddziatywa na ogolm poziony réwnowag dachu.

W praktyce powszechnej jest projektowanie plargzest np. tznik potaciowy poprzeczny na
koncu budynku, do przeniesienia petnego abenia wiatrem i kadego wymaganego
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obcigzenia imperfekcyjnego Jednak, z roza@ateoretycznych odksztalideznika
potaciowego poprzecznego, jest jasrew wielu przypadkach okgienia te g dzielone

z dziataniem przepony pokrycia dachowego, nawetiytgdy pokrycie nie byto specjalnie
w tym celu przygotowywane. Informacja o skutkackipmego sizenia pokryciem powinna
by¢ dostarczona przez producentow.

W powszechnej praktyce jest pratg, ze pokrycie pracuje jako przepona, ktéra skutecznie
taczy ptatwie do wztow teznika potaciowego poprzecznego Gdy pokrycie nigermy¢
uwazane jako przepona, wymagane bytoby atinik potaciowy poprzeczny miatgzet przy
kazdej ptatwi by przeni& sity imperfekcyjne od paséw ramy portalowej. Pimaa@nica
migdzy ptaszczyzpstkzenia a ptaszczyarpasasciskanego mee potrzebowauwzgkdnia

w skrajnych przypadkach.

Obcigzenia w ptaszczynie stzenia wywotane imperfekcjamagodane na Rysunek 3.1.
Odpowiednio zamocowane pokrycie pomaga przejnéambahzenie w ptaszczinie stzenia,
ale wycie pokrycia w tym celu me by zakazane w niektorych krajach a jego efektys&no
moze by trudna do wykazania.
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Rysunek 3.1  Rownowae sity stabilizugce

4. Bibliografia
Zasady podane w tym NCC4 sparte na:

(1) EN 1993-1-1: Eurocode 3: Design of Steel Stmes — Part 1-1: General rules and
rules for Buildings
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