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1. Postanowienia ogolne

Polczeniasrubowe g zwykle wygodne dla patzer montaowych prefabrykowanych ¢zci
konstrukcji. Styki doczotowe elementow z rur préataych zwykle byty skecane wzdha
czterech stron blachy czotowej, jednak w lataclemsiziesitych byty badane midiwosci
skrecania tylko na dwoch przeciwlegtych bokach i to zda s¢ by¢ efektywnym
rozwiazaniem. Z drugiej strony, w stykach doczotowychredatow z rur okggtych obecnie
sruby umieszcza sizazwyczaj promiefcie rownomiernie dookota przekroju rurowego.

Zalecane uproszczenia projektowania podane w tyr@IN@ty przygte ze zwazanych

Poradnikéw Projektowania CIDECT [1][2]. Dodatkowan@ podstawowe w tym temacie
maozna znale¢ w publikacji SCI/BCSA o pakczeniach konstrukcji stalowych [3].

2. Dane podstawowe
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Rysunek 2.1  Wymiary geometryczne doczotowego sigldobowego elementow z rur
prostolgtnych
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Rysunek 2.2 Wymiary geometryczne doczotowego sisobowego elementow z rur okgtych
a gruba¢ spoin;

b’ odlegta¢ miedzy rzdemsrub a potaeniem zewatrznych przegubow plastycznych;
(3

d nominalnasrednicasruby;

do srednica otworéw néruby;

d; srednica zewetrzna elementow z rury ckgtej;

dnm sredni wymiar wpisany lub opisany na i@ieiby albo nakgtce, ktorykolwiek z nich

jest mniejszy;
odlegitaé od rzdu srub doscianki rury;
odlegta¢ boczna;
odlegita¢ boczna;
fu nominalna wytrzymaka& na rozcaganie stabszej ze stadiczonych czsci;
fub wytrzymataé na rozcaganie materiahdgrub;
fow.d obliczeniowa wytrzymaka spoiny nacinanie;
fyl umowna granica plastyczém przekroju rurowegpo

fyp umowna granica plastyczéw blachy czotowey;
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wysokas¢ przekroju rury prostakney;

catkowita liczbasrub;

rozstawsrub, lub podziatka

zewretrzny promie rury okmgtej;

grubai¢ cienszej z powtokdczonych czsci;

gruba¢ scianki elementu rurowego;

gruba¢ blachy czotowey;

pole przekroju poprzecznego trzpiekiaby;

pole przekroju poprzecznego elementu rurowego;

pole przekroju czynnego rdzersiaiby;

obliczeniowa nénaos¢ sruby na przeeigniecie tbasruby lub naketki;
obliczeniowa sita rozegapca przypadaga na jedasrube w stanie granicznym Koosci;
obliczeniowa nénaos¢ sruby na rozciganie;

catkowita n@nos¢ sruby na rozciganie;

obliczeniowa wart& sity przypadajcej na jednostkdiugasci spoiny;
obliczeniowa nénaos¢ spoiny na jednostkdtugaci;

obliczeniowa wart& wewrgtrznej sity rozcagajacej w elemencie 1 (element z rury
prostokitnej lub okagtej);

obliczeniowa wart& nasnosci pofaczenia, wyraony w stosunku do wewitrznej
sity rozcihgajacej w elemencie 1 (element z rury prositolej lub okagte));

Styki rurowych elementéw konstrukcyjnych

poddanych sSciskaniu

By zapewnt przeniesienie siéciskapcych, styki przekrojow rurowych muszspetniad
nastpujace dwa warunki:

Q Zapewnij dobry kontakt mdzy powierzchniami.

O Poprawi& ustawienie elementéw by unikhnieosiowdci, ktéra mogtaby wywotywa
nieoczekiwane momenty zgiaag.

Oprécz tych wymaga nie mazaden innego wymagania przy projektowasgiskanych
stykéw doczotowych z przekrojow rurowych.
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Jakkolwiek styki te magby¢ poddane rozgganiu w pewnych przypadkach, takich jak stadium
montau albo kiedy jakiekolwiek z sytuacji olagenia wywotuj rozcaganie. W tych
przypadkach bezpiecznie jest zaprojekidsigk na rozeiganie, posfpujac za procedurponize.

4.  Styki elementow konstrukcyjnych z rur
prostok atnych poddanych rozci aganiu

4.1 Zakres zastosowania i zalecenia co do szczegété w

Metock obliczeniowa przedstawios ponizej stosuje sitylko do rozcaganych stykow
doczotowych kwadratowych lub prostgkych przekrojow rurowych w ktérycttuby s
umieszczone wzdiudwoch przeciwlegtych bokow.

Stosowania tej metody powinnodggraniczone do zakresu grébbblachy czotowej, dla
ktérego ta metoda byta sprawdzondwliadczalnie (12 mng t, < 26 mm).

Oprécz tego, kilka zaleéd zasad co do szczegdtow jest przedstawionychzppni

Q0 Rozstawsrub (p,) jest zalecany w granicach od trzy- degi- krotnejsrednicy otworu
nasrubg (do). Rozstaw musi wyno&iprzynajmniej 2,8, i nie maze przekraczawartasci
mniejsze z 1¢%i 200 mm.

O Catkowita liczbasrub,

n< 2 +2 ale n>4
P,

O Srednica otworu nérube ,

do=d+ 2 mm, dlad < 24 mm

do =d + 3 mm, dlad > 24 mm

gdzie:

d jestsrednia sruby.

QO By zmniejszy wptywy efektu dwigni, zalec s przyjmowa& odlegta¢ srub od krawgdzi
blachy &) jako 1,25 krota odlegta¢ srub odscianki przekroju rurowegaoe(). Wicksza
wartas¢ e nie przynosi korzéci. Dodatkowo, zaréwne; jak i e3 powinny wynost
przynajmniej 1,8,.

4.2  Procedura obliczeniowa

Dla tego rodzaju patzer, sprawdzaneagsrzy r&zne czynniki majce wptyw na ich nénose,

mianowicie:

QO Zerwaniesrub z uplastycznieniem blachy czotowe]

Q Zerwaniesrub

O Zniszczenie spoin
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4.2.1 Zerwanie srub z uplastycznieniem blachy czotowej

1. Oblicza st g tj. stosunek ngdzy polem przekroju ostabionego wdziesrub, do

petnego przekrojdcianki ksztattownika rurowego.
5=1-%
P,

2. Okrgla sk probm gruba¢ blachy czotowej. Dla tak obliczonych maksymalnej i
minimalnej wartéci wybiera s¢ wartas¢ posredna.

05
( K-P j S,[DS(K_R)O,S

1+
gdzie:
K = ab'
f
(o’gi.pzj
Ywo
P - Nl,Ed
" on

3. Oblicza s a, zakladaic, ze sruba jest obaizona sih rowm do ich n@gnosci na
rozciaganie.

4
i

gdzie:
e<125% i
az0

4. Oblicza st naénos¢ styku doczotowegd\; rq
_t2(1+da)n
Nigg = T Ky

Vw2

Sprawdza & N, < N ¢4
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4.2.2 Zerwanie srub

WedtugEN1993-1-8 8§83.4.2rozwaany przypadek jest pgdzeniem rozaiganym kategorii D
(Sruby niespg¢zane, klasy 4.6 do 10.9). Dla tej kategorii, anfay¢ spetnione nagpujace
wymagania:

Nosnos¢ na rozciganie: Nigg SNFgy i

nosnos¢ sruby na przeeignigcie tba lub nakgtki: N gy <nB gy

gdzie:
_09f, A , . o
Fira =——=— (dlasrub z tbem wpuszczonym, zamiast 0,9 przyjmuedst3)
M2
_06nd.t,f,

4.2.3 Zniszczenie spoin

Spawanie powinno ldywykonane na catym obwodzie przekroju rurowegoeweanie za
pomoa spoiny pachwinowej. Jednakzgdi wymagana grubi@ spoiny przewysza 8mm
wtedy ekonomiczniejszym rozgaaniem mog si¢ by¢ spoiny czotowo -pachwinowe z
niepetnym przetopem.

Odpowiednie szczegdty wykonawcze dla spawamiosiane w ENV 1090-2.

Spoiny powinny by projektowane bicic pod uwag wymagania 22N-EN 1993-1-8 8§7.3
oraz grubéci spoin obliczone wedtuBN-EN 1993-1-8 §4

Alternatywnie, mae by uzywane ktérekolwiek z dwéch podéjpodanych poriej.
(1) Projektowanie spoiny pachwinowej na nénosé przekroju elementu rurowego.

Wymaganie bdzie spetnione gdy grubéspoiny spetnia warunek:

N Ty Y Burwe
a_tl(yh:oj[ fu/ﬁj

gdzie:
fy  umowna granica plastyczém przekroju rurowego

fu  nominalna wytrzymal& na rozciganie stabszej ze stadiczonych czsci (t.j. blachy
czotowej lub ksztattownika rurowego)

B, Jest wspotczynnikiem korelacji Eablicy 4.1 normy PN-EN1993-1-8
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Gdy Ko = 1,002 = 1,25
a=0,93t; dlastali S235
a=0,96t; dla stali S275
a=1,11t; dla stali S355
(2) Projektowanie spoiny pachwinowej na przytaona site rozciagajaca.
Zaleznie od sztywnéci blachy, przyspawany obwodowo ksztattownik rurdwgzie
podlegat niejednorodnemu rozktadowi ngeh. Przy braku bardziej doktadnych wytycznych
projektowania, efektywna diugd spoiny mae by przyjeta jako rowna diugi bokow rury

prostolgtnej, przylegtych ddérub. Dla tego przypadku grufpspoiny powinna spetnia
nastpujacy warunek.

>(N1,Ed] LYz
U2 LR N2

5.  Styki elementow konstrukcyjnych z rur
okragtych poddanych rozci aganiu

Metoda podana tutaj jest zgodna z zasadami podanyEN1993-1-8. Inna metoda,
podlegagca okréleniom Zahcznika Krajowego, jest podana w EN 1993-3-1.

5.1 Zakres zastosowania i zalecenia co do szczegotd w

Metock obliczeniowa przedstawios ponizej stosuje sitylko do rozcaganych stykow
doczotowych, okigtych przekrojow rurowych, w ktorycdruby s umieszczone
rownomiernie promielcie dookota rury.

Kilka zalecé i zasad co do szczegdtow jest przedstawionychzppni

Q0 Rozstawsrub (p2) powinien wynosi przynajmniej 2,8,. Mniejsze z wartéci 14t i
200 mm powinna byprzyjmowana jako maksymalna waitdego parametru.

QO Powinny by uzywane przynajmniej czterfruby w pohczeniu.

O Srednica otworu nérub ,

do=d+ 2 mm, dlad < 24 mm

do=d+ 3 mm, dlad > 24 mm

gdzie:

d jestsrednia sruby.

QO By zmniejszy wptywy efektu dwigni, odlegtac (e;) powinna by zmniejszana do
minimum. Zaleca siprzyjmowa wartas¢ miedzy 1,5 i 2,0 krotngria srednicysruby.
Dodatkowo, zaréwne; jak i & powinny wynost przynajmniej 1,8,.

O Odlegta¢ migdzy spoia a naketka powinna wynosi przynajmniej 5 mm.
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5.2 Procedura obliczeniowa

Dla tego rodzaju patzer, sprawdzaneascztery r@éne czynniki majce wptyw na ich
NosNos¢, mianowicie:

O Catkowite uplastycznienie blachy czotowej

O Zerwaniesrub z uplastycznieniem blachy czotowe]

O Zerwaniesrub

O Zniszczenie spoin

5.2.1 Calkowite uplastycznienie blachy czotowej
Obliczeniowa sita osiowa w styku powinna spéimastpujace wymaganie,

t>f 7f,

P _yp
Nl,Ed <

2V o

k, =k +2

5.2.2 Zerwanie s$rub z uplastycznieniem blachy czotowej
Obliczeniowa sita osiowa w styku powinna spéimastpujace wymaganie,

Nk rd

N <
1,Ed ( 1 1 J
-+
f3 f3|n(r1/r2)

gdzie:
~(Greve,)
2 (5]

et =Min(e,;  125¢))

(39
22

pozostate oznaczenia tkie same jak przy catkowitym uplastycznieniucbiaczotowej
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5.2.3 Zerwanie s$rub
Wymagania g takie same jak dla roziganych stykow doczotowych rur prostpkych.

5.2.4 Zniszczenie spoin

Spawanie powinno liywykonane na catym obwodzie przekroju rurowegoeweanie za
pomoa spoiny pachwinowej. Jednakzgdi wymagana grubié spoiny przewysza 8mm
wtedy ekonomiczniejszym rozgaaniem mog si¢ by¢ spoiny czotowo -pachwinowe z
niepetnym przetopem.

Odpowiednie szczegoty wykonawcze dla spawamiosiane w ENV 1090-2.

Spoiny powinny b¥ projektowane biaic pod uwag wymagania £2N-EN 1993-1-8 §7.3
oraz grubéci spoin obliczone wedtuBN-EN 1993-1-8 84

Alternatywnie, mae by uzywane ktérekolwiek z dwéch podéjpodanych porikej.
(1) Projektowanie spoiny pachwinowej na nénosé przekroju elementu rurowego.

Wymaganie bdzie spetnione gdy grubéspoiny spetnia warunek:

L Bu Vw2
t[y)( fy/N2
gdzie:

fy  umowna granica plastyczéw przekroju rurowego

fu  nominalna wytrzymalk& na rozciganie stabszej ze stadiczonych czsci (t.j. blachy
czotowej lub ksztattownika rurowego)

B, jest wspotczynnikiem korelacji kablica 4.1 PN-EN1993-1-8

Gdy s =1,0ip2 = 1,25
a=0,93t; dlastali S235
a=0,96t; dlastali S275

a=>1,11t; dla stali S355

(2) Projektowanie spoiny pachwinowej na przyt@ona site rozciagajaca.

Przy braku bardziej doktadnych wytycznych projekaowa, powinna by uzywana
obliczeniowa nénos¢ nascinanie (zamiast obliczeniowej érasci na rozcaganie). Dla tego
przypadku grub& spoiny powinna spetnéanastpujacy warunek.

oa( e S|
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