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Informacje uzupetniaj gce: Projektowanie kalenicowego
styku monta zowego rygla w ramie portalowe]

Ten dokument zawiera informacje na temat metod idpwaniesrubowego styku
montagowego rygla w ramie portalowej. Opisano w nim rowhkilka uproszczé
pozwalajcych na przeprowadzenie oblioze tatwiejszy sposéb.
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1. Model obliczeniowy

1.1 Sztywno s¢

W celu wyznaczenia sztywiad styku montaowego rygla ramy portalowej stosuje takie
same procedury jak w przypadkgz40ow okapowych w ramie, pat&@N04181.1

1.2 Nosnos¢

1.2.1 Model obliczeniowy

Model obliczeniowy styku montawego rygla ramy jest podobny do modelu obliczeigav
pofaczenia stupa z ryglem (patrz SN04181.2.1). Biergevanim pod uwag:

1. Nosnos¢ ze wzgtdu na moment zginggy, M;rq, | NOSNOSE nascinanie,Vrq, zaley
od nanaosci taczonych ksztattownikow i sktadnikow paizenia majcych wplyw na
jego n@nosé: srub, blach czotowychirodnika i paséw rygli, spoin (Rys. 1.1).

Oznaczenia:

1. Blacha czotowa 3. Rygiel 6. Sruby $cinane

2. Skos kalenicowy 4. Spoina pachwinowa (pas rygla) 7. Sruby rozciggane
5. Spoina pachwinowa ($rodnik)

A. Strefa rozciggana B. Strefa $cinana C. Strefa sciskana

Rys. 1.1 Srubowy, doczotowy styk monawy rygla ramy portalowe;
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2. Procedw pozwalajca okresli¢ nosnosé polaczenia przedstawiono w Tab. 1.1.

Tab. 1.1 Procedura pozwalaca okreli ¢ Fy rq | NOSNOSE polgczenia

Tok post epowania

1. Wyznaczenie nos$nosci na rozcigganie =

poszczegdinych rzedéw srub w strefie rozcigganej t,Rd(row)

2. Wyznaczenie nosnosci na $ciskanie w strefie =

$ciskanej potaczenia c,Rd

3. Wyznaczenie efektywnej nosnosci na rozcigganie =

kazdego rzedu srub tr,Rd

4. Wyznaczenie no$nosci polaczenia na zginanie M j,Rd :z hr Ftr,Rd
r

5. Wyznaczenie no$nosci na $cinanie VEd <VRrd

1.2.2 Uproszczenia

W przypadku styku montawego rygla ramy portalowej, stosuje gkie same uproszczenia
jak w przypadku pakzenr okapowych (patr&N04181.2.2).

2. Oznaczenia
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Rys. 2.1 Styk montgowy rygla ramy: Oznaczenia
bp szerokec¢ blachy czotowej
€l odlegtaé¢ od spodniej agci pasa teownika wzmacni@ego znajdujcego st w

rozciaganej czsci polaczenia do krawdzi blachy czotowe]
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d> odlegiaé pomidzy rzdamisrub w rozciaganej czsci pofaczenia (po obydwu
stronach pasa rygla)

& pozioma odlegix od krawedzi blachy czotowej do osi ¢du srub

e pionowa odlegtéé od krawedzi blachy czotowej do gru srub (po stronigciskanej
potaczenia)

hp wysoka¢ blachy czotowej

p odlegiaé pomkdzy rzdamisrub w strefie rozeiganej podczenia

P2 odlegta¢ pomigdzy ostatnim rozaganym i pierwszynscinanym rzdemsrub

P3 odlegiaé pomkdzy rzdamisrub w strefiescinanej

tp gruba¢ blachy czotowej

o kat nachylenia pasatownika wzmacniajcego do linii poziomej

0 kat pochylenia rygla

Oznaczenia innych wymiarow i parametrow, patrz SN

3. Projektowanie spoin

Stosuje sj takie same zalecenia i procedury obliczeniowenalkzypadku pajczenia rygla
ze stupem, patr@N04183.

4. Nosnos¢ rzedow srub w strefie rozci gganej
potaczenia

UWAGA: W EN 1993-1-8 stosujegsymbolF; rqg 0dnGnie ndnaosci na rozciganie zardwno
pojedynczego kgusrub jak i pojedynczejruby. W niniejszym dokumencie Firdgrow)
oznacza nosnosé¢ narozciaganie rzedu srub.

Nosnos¢ rzedu srub na rozeiganie wyznacza sizgodnie ZEN 1993-1-8 86.2.7(B):

Fi rd(row) = min(Fy eprd; Frwbra)

Tab. 4.1 Sktadniki pokczenia wptywajce na n@dnos¢ rzedu srub na rozcygganie
Sktadnik Rozdziat numer
Blacha czotowa ze wzgledu na zginanie Ft'ep’Rd 4.1

Srodnik rygla ze wzgledu na rozcigganie Ft,wb,Rd 4.2

Nosnosé¢ rzedu srub na rozeiganieF: rarow) Wyznacza si kolejno, zaczynag od rzdu srub
najbardziej oddalonego ddodka pasdciskanego rygla (e nr 1) i przechodc nasgpnie
do kolejnych redéw srub (coraz bliej srodka pasdciskanego rygla, patrz Rys. 4.1).
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Rys. 4.1 Numeracja kolejnych regdéwsrub w styku montaowym rygla.

W celu uproszczenia oblicagprzyjmuje st ze szerokéci efektywne kolejnych rdow srub
nie zachodz na siebie w przypadku olglania ngnosci rzeddw srub na rozciganie.

To uproszczenie prowadzi do pragia diugaci efektywnejles T-stubow jak w przyktadzie
SX031

Nosnos¢ efektywna rzdu srub na rozeiganieFy rg maze by mniejsza ni NGSN0SE Ft ra(row)

4.1 Nosnosé blachy czolowej na zginanie

Nosnos¢ obliczeniowa i model zniszczenia zginanej blachgt@wej wraz z nénoscia srub
na rozcaganie i powinny by rozpatrywane biac pod uwag ekwiwalentny T-stub.

Feepra =MIN(Fr1rys Frora Fraga) s Diorac pod uwag efekt diwigni i zwigzane z tym
trzy modele zniszczenia (patrz SN04184.3).

Zleﬁ okresla sk zgodnie z Rys. 6.2, Rys. 6.10ab. 6.6 EN 1993-1-8

Alternatywnie mana rOwnie stosowé ponizsze uproszczone zalesci.

W przypadku pojedynczegogdu $rub mazna stosowénastpujace uproszczenia:
D et = X lefr2 = Lot Rys. 4.2

D lefr1 Wynosi Y lgg dla modelu 1

D o2 WYNOSi D log dla modelu 2

Metoda ta bazuje na zaeniu,ze diuga¢ efektywna jest ograniczona przez rozstaydév
srub Rys. 4.2 i Tab. 4.8N041
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Rys. 4.2 Diugosci efektywne T-stubow

4.2 Czesé rozciggana srodnika rygla
Nosnos¢ rozchganej cesci srodnika rygla wyznaczagiwedtugEN 1993-1-8 86.2.8:

E _ beff,t,wb twb fy,wb
t,wb,Rd -

Ymo
gdzie:

Beft t we = lesr » Patrz 4.1

5. Oszacowanie no snosci strefy sciskanej

Jako nénos¢ strefysciskanej przyjmuje ginosnos¢ czesci sciskanej rygla, wyznaczan
wedtug86.2.6.7 of EN 1993-1-8

M¢Rd
Ferd = Feora = G _Ct )
fb
gdzie
h wysoka¢ rygla wraz z teownikiem wzmacnagym
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Mcra  NOSNOSC obliczeniowa na zginanie przekroju poprzeczneygléri teownika), bicic
pod uwag redukcg nosnosci ze wzgédu nascinanie, wyznaczona zgodnideN
1993-1-18 6.2.9M rgMa0ze by wyznaczona przy pomiggiu pasa rygla
znajdupcego s¢ w srodku przekroju.

tro gruba¢ pasa rygla.

Jezeli taczna wysokeéd rygla i teownika przekracza 600 mm, udZiadnika rygla przy
wyznaczaniu nénosci nasciskanie powinien byzredukowany do 20%. Oznaczaze,gdy
NoSNOS¢ pasa Wynosi i, by, fy ¢, , to:

t f
< i fy o

Fe fo,Rd 08

Ostatecznienosnos¢ Firq r-tego razdu srub powinna by zredukowana tak, aby frwos¢
szeregurub spetniata warunek:

D Fird < FetbRd

6. Rozkiad sit pomi edzy rzedami srub

Rozkiad sit pomgdzy rzdamisrub w styku montzowym rygla okréla sk na podstawie
takich samych zalmosci jak w przypadku wzta okapoweg&N04188.

Na Rys. 8.1SN041pokazano procedeidotyczca obliczania paiczen doczotowych
pomiedzy ryglem i stupem w ramie portalowej. Podobniegylagia procedura dotygza
obliczania styku mong@mwego rygla. Nalkey tylko zwrécic uwag: na potaenie strefy
sciskanej, ktore jest tme w obydwu typach patzen ( Rys. 1.1).

7. Okreslenie no snosci na scinanie

Nosnos¢ obliczeniow nascinanie wyznacza sbiorac pod uwag wptyw nasgpujacych
sktadnikow:

VRd = ns Enin(Fv,i,Rd; Fb,i,ep,Rd); Tab 7.1

Ng liczbasrub mogcych przeni& site scinajaca, patrzEN 1993-1-886.2.2)

Tab. 7.1 Sktadniki majgce wptyw na nénosé polgczenia nascinanie

Sktadnik Numer rozdziatu

Nos$nos¢ trzpienia $ruby ze wzgledu na $cinanie Fv,Rd SNO041 §9.1

Nos$nos¢ ze wzgledu na uplastycznienie $cianki otworu (docisk) Fb,ep,Rd SNO041 §9.3
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8. Zakres zastosowania

Stosowanie przedstawionych zaleagranicza s do zakresu przedstawionego w EN 1993-
1-8 i w sposob zbiorczy zostato przedstawiongN¥D41810.

9. Podstawy

PatrzSN041811
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