occessl liage: Model obliczeniowy podstawy jednogatezioweggpatdwuteowego obgionego

Stee osiowo

Eurocodes made easy SN037a'P L'EU

Informacje uzupetniaj gce: Model obliczeniowy podstawy
jednogateziowego stupa dwuteowego obci  gzonego 0Siowo

Ten dokument przedstawia zasady wymiarowania pigitewych i wyznaczania K0osci
podstawy jednogatiowych stupéw dwuteowych olgéonych osiowo.

Dokument ten ogranicza gido bisymetrycznych elementow ofgonych w sposéb osiowy,
jednak zasady w nim przedstawione npdgy¢ réwnie; wykorzystywane przy okfianiu
nosnosci stupOw o przekroju z rur.
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1. Wstep

Ten dokument zawiera zasady projektowania podsjadiyogatziowego stupa o przekroju
dwuteowym, obcizonego si osiowg i Sita scinajaca (np. przegubowa stopa stupa). W
typowych podstawach stupdéw, prositka blacha czolowa stopy stupa jest symetrycznie
przyspawana do trzonu stupa obwodaspoiry pachwinow (Rys. 1.1).

Jezeli polaczenie podstawy stupa z fundamentem projektuie jako przegubowe, do
zamocowania blachy podstawy w fundamencie stosuge zezwyczaj dwie kotwy,
umieszczone symetrycznie na osick@ize] bezwiladngi przekroju poprzecznego trzonu
stupa, po obydwu stronackrodnika. W niektérych krajach (np. Wielka Brytania)
pofaczeniu tego typu stosujee¢sicztery kotwy, co mze umaliwiaé tatwiejszy monta
(ustawianie w pozycji pionowej) trzonu sturuby kotwiace zapewniaj rowniez nosnosé
pofaczenia podstawy stupa z fundamentem w przypadkavwpepia st w stupie sity
rozciagajacej - n@dnos¢ zakotwienia ze wzgtu na wyrywanie kotew. Magtakze , po
spetnieniu pewnych warunkow gi¢ do przenoszenia sit poprzecznych.

W tym dokumencie nie zawarto:

O sprawdzania rimosci srub kotwicych,

O sprawdzania rimosci spoin hczacych trzon stupa z blagltzotows.
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Oznaczenia:
1. Dwuteowy trzon stupa
2. Blacha podstawy
3. Podlewka betonowa
4. Fundament zelbetowy
5. Sruby kotwigce

Rys. 1.1 Typowe przegubowe pgizenie stopy stupa z fundamentem z dwoma i czterema
srubami kotwigcymi

W praktyce wyrani¢ maozna dwie sytuacje projektowe:

O Znane g wymiary przekroju poprzecznego trzonu stupa i atagacej sity osiowe;.
Wyznacza s wymiary ptyty czotowej podstawy stupa.

O Znane g wymiary przekroju poprzecznego trzonu stupa iytzotowej blachy
podstawy i na tej podstawie okl& sk nosnos¢ nasciskanie zakotwienia stupa.

Procedury obliczeniowe uwzgliniajpjce powysze sytuacje projektowe przedstawiono w
Rozdziatach 4 i 5.

Podstaw do projektowania jest znajotowartasci wytrzymataci obliczeniowej na docisk
materiatu z ktérego wykonano podlegvkPrzyktadowe, przyhtone wartéci wytrzymataci
podano w Rozdziale 4, a dokladniejszy sposob iclestdnia w Rozdziale 5. Natomiast
sposOb wyznaczenia wytrzyméaéb na docisk, bigrc pod uwag wymiary fundamentu, oraz
wzrost wytrzymatéci na docisk pod piytpodstawy, podano w Zgdzniku A.

Pohczenie stopy stupa z fundamentemzmd\y¢ przyjete (projektowane) i uwzgtiniane w
analizie statycznej jako pmizenie nominalnie przegubowe. Norma EN 1993-1-&aigiera
zadnych zaleae dotyczcych klasyfikacji tego typu petzen, natomiast mog sic one
znajdowa& w zahcznikach krajowych.
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2. Parametry

Oznaczenia parametrow stosowanych w dokumenciez(Bgs. 3.1 i Rys. 3.2):

Tab. 2.1 Parametry
Parametr Znaczenie Parametr Znaczenie
a Stosunek dtugosci lub szerokosci ht Dlugos¢ fundamentu
obszaru naprezen docisku pod ptytg (odpowiadajgca wysokosci
czotowg do dtugosci lub szerokosci przekroju trzonu stupa)
blachy ptyty czotowe;j
y Py ) he Wysokos¢ przekroju trzonu stupa
Qcc Wspétczynnik uwzgledniajacy . )
diugotrwate, niesprzyjajace efekty hp Wysokos¢ blachy czotowe;
spowodowane sposobem obcigzenia podstawy stupa
fundamentu betonowego tre Grubosé pasa trzonu stupa
B Wspotczynnik materiatowy lefr Diugo$é efektywna $ciskanego T-
Ye Czesciowy wspotczynnik stubu blachy podstawy
bezpieczenstwa dla betonu (patrz EN tuwc Grubo$é $rodnika trzonu stupa
1992-1-1).
- - tp Grubosé blachy podstawy
Yo Czes$ciowy wspotczynnik - : — -
bezpieczenstwa ze wzgledu na Aco Pole powierzchni czesci sus_kanej
zginanie blachy podstawy quhmaChQ podstawy o wymiarach
i hp.
bp Szerokos$¢ blachy podstawy PP
— Ac Obliczeniowa powierzchnia
bs Szerokos¢ fundamentu rozktadu obciazen w fundamencie
brc Szerokos¢ ksztattownika trzonu stupa betonowym ber X hey
Dest Szerokos$¢ efektywna $ciskanego T-
stubu blachy podstawy Cta Wspdtczynnik tarcia pomiedzy
- . blachg podstawy a fundamentem
c Dodatkowa szerokos¢ strefy docisku
(na zewnatrz obrysy przekroju trzonu Frau Wytrzymatos¢ strefy sciskanej Aco,
stupa) blachy podstawy wedtug EN 1992-
1-1.
ds Wysokos¢ fundamentu
- . X Ft rd Wytrzymatos¢ obliczeniowa na
fyo Granica plstycznosci srub kotwigcych $cinanie (spowodowana sitami
fyo Granica plastycznosci blachy tarcia)
podstawy Fu.rd Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na
fia Wytrzymato$é obliczeniowa scinanie
potaczenia na docisk N;Ed Wartos$¢ obliczeniowa sity
fea Wytrzymato$é obliczeniowa betonu sciskajacej w trzonie stupa
na $ciskanie, zgodnie z EN 1992-1-1. N;rd Wytrzymatosé obliczeniowa na
Sciskanie podstawy stupa
Vi Ed Warto$¢ obliczeniowa sity
$cinajgcej w trzonie stupa

3. Model obliczeniowy

3.1 Informacje ogolne

Model obliczeniowy pozwalagy na okrélenie ndnosci pofaczenia ze wzgdu nasciskanie
bazuje nag6.2.5i1 §6.2.8.71) EN 1993-1-8. Model ten zakladze napezenia docisku pod
ptyta czotowa nie przekraczajwytrzymataci obliczeniowej betonu na docisk i nie prowadz
do nadmiernych odksztaltspowodowanych zginaniem blachy ptyty czotowe;.
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W modelu obliczeniowym przgio, ze ngnos¢ obliczeniowa na docisk podstawy stupa do
fundamentu jest uzateiona od trzech nie zachagxch na siebie T-stubow olagonych sik
sciskapca: po jednym dla fragmentow blachy przy pasach stugadnym dla blachy
podstawy przysrodniku stupa, jak na Rys. 3.1. Dla zk@go z T-stubow rimos¢
obliczeniowa na docisk jest oklena przez przemrenie pola powierzchni strefy docisku
przez wytrzymaté¢ materiatu fundamentu na docisk.

Dlugos¢ i szerokd¢ kazdego z T-stubow zate od wymiardw pasa lukrodnika trzonu stupa
i dodatkowych szerolkai strefy docisku jak pokazano na Rys. 3.2 i Ry%. €hocia

wartas¢ dodatkowej szerokai strefy docisku zaley od ngnaosci blachy ptyty podstawy na
zginanie i wytrzymatéci betonu fundamentu, catkowite efektywne pole skeipowinno by
skorygowane, peeli przyjecie wartgci wyjsciowych prowadzi do zachodzenia
poszczegolnych T-stubOw na siebie.

A
. A

hy

A
v

h

A

v

Oznaczenia:
1. Pole powierzchni docisku T-stub reprezentujgcego lewy pas trzonu stupa
2. Pole powierzchni docisku T-stub reprezentujgcego prawy pas trzonu stupa
3. Pole powierzchni docisku T-stub reprezentujgcego $rodnik trzonu stupa

Rys. 3.1 Podstawa stupa i pola powierzchni docisku nie zaghgrych na siebie T-stubéw
(patrz Rys. 6.19 EN 1993-1-8)

3.2 Typy blach czotowych podstaw stupéw

Norma EN1993-1-8 wyrnia dwa typy blach czotowych podstaw stupow: ‘zzyia
wysi¢giem blachy’ i z matym wysgiem blachy.

W przypadku “daego wysggu blachy”, projektowanie piyty podstawy poza obewd
przekroju stupa polega na wyznaczeniu obliczenicszeyokdci strefy docisku ¢ kadego z
T-stubow, Rys. 3.2a.

W przypadku “matego wysgu blachy”, szerok& strefy docisku znajdagej st poza
obwodem stupa, od zewtnznej strony pasow trzonu stupa, jest zazwyczajejapa ni
wartas¢ ,c” i w przyblizeniu mana g przyja¢ rowm grubdci scianki pasa trzonu stupa,
Rys. 3.2b).
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3.3 Uwzgl ednienie zachodzenia na siebie T-stubow

W przypadku niektorych trzondéw stupow wykonanyclprzekrojow typu H, gdy blacha
czotowa podstawy charakteryzuje gnaczm grubdcia, pola powierzchni docisku T-stubéw
reprezentyjcych pasy (wyznaczone przy pragju dodatkowej szerokoi "c') mom
zachodzt na siebie, patrz Rys. 3.2c) i Rys. 3.2d). W tynzypadku przyjmuje si
prostokitne pole powierzchni docisku:

Q “Maty wysicg blachy”: Aer bearing= Aco = leff Defr = hpbp
Q  “Duzy wysieg blachy”: Aer. bearing= Aco= leff Dett = (et C)(bre + €) < hgbp

C le he he =t
A e [ e
Pl E ! ilc _ — ; E'" S N
t P e i § i T i ¢ o i T
' v h 1 fc —» — "
! v L C oty | R o | ¥
brc E E i ¢ C; E legt < bp bre : * WC:. legt = bp
Eicf ! ' :ICf : = bye + 2
poieeees ! : pvomeeees
. \ ] -y L_| ! L
- A S [ v

------------ e b

d—hp":hc+ 2t ——»

a) b)
he — 2 < 2¢ ‘ he =T <y
S b e e :tfc—’ < ‘ ¢
| — 5 e g
L te 11° 3 5
A o e ! tc 4> | v
E t E E¢ twe lert = by
be| | ey : =
c E Ef E lefr< bp bre EE? = bre + Are
i i i W
: ; :
! i : IC A S R . /
--------------------------------- ' | he-Zesc
e h e A LN
.4—hp2hc+2(3:beﬁ—1 hp:hc+2tfc:beﬁ
c) d)

a) “Duzy wyskg blachy”, pola powierzchni docisku nie zach@aa siebie,
b) “Maly wysieg blachy”, pola powierzchni docisku nie zacheda siebie,
c) “Duzy wyseg blachy ”, pola powierzchni docisku zachedm siebie,
d) “Maly wysieg blachy ”, pola powierzchni docisku zachadm siebie,

Rys. 3.2 Pola powierzchni i wymiary ekwiwalentnych T-stubdéw
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4.  Sytuacja projektowa 1: Wymiarowanie blachy
czotowej podstawy stupa
W przypadku gdy stup oraz olhgony sik sciskapca przekréj stupasgznane, wymiarowanie

blachy czotowej podstawy stupa uma przeprowadziprzy zastosowaniu nagiujacej
procedury.

O Krok 1: Wybor wytrzymato sci obliczeniowej materiatow
Wytrzymata¢ stali blachy podstawy

Przyjmuje st obliczeniow granig; plastycznéci stali blachy podstawf, .

Whytrzymaldc¢ na docisk materiatu (podlewki) fundamentu:

Jak pokazano porej, w wickszasci praktycznych przypadkow, wytrzymatopodlewki na
docisk mae by przyjeta jako réwna wytrzymakei betonu n&ciskanie Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania,) f,=f,.

Tab. 4.1 Wytrzymata@é betonu na docisk odpowiadgia poszczegdlinym klasom betonu.
Klasa betonu fe 20 25 30 35 40 45
Wytrzymato $¢€ na docisk 13,3 16,7 20 23,3 26,7 30
fia (N/mm?)

Bardziej ogolnie, wytrzymakd podlewki na docisk mama wyznacz§ wedtug wzoru:

fjd = ﬁjafcd

gdzie:

B wspotczynnik, ktdrego wargéd zaleca si przyjmowa rowrg 2/3,

a =JA./ A, Wspotczynnik uwzgldniajacy wzrost wytrzymatéci betonu na skutek
rozchodzenia ginapezen w betonie na obszarzg, (patrz Annex A). W praktyce
wartas¢ tego wspoétczynnika przyjmujegsiowng 1,5.

feq wytrzymatdi¢ obliczeniowa betonu fundamentu fuaskanie.

Biorac powyzsze pod uwag(wartasci wspotczynnikowp, i @) mazna przype, ze:

fq = Baf, = 213)(15)f,, = f,, co odpowiada wartgiom z Btad! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania..

W przypadku wykonywania fundamentu, zalegassbsowanie betonéw kldsednich.

W przypadku betonéw innych klas, patrz Aneks A.
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O Krok 2: Wstgpne przyjecie wymiarow blachy czotowej podstawy stupa

Pierwsze oszacowanie wymaganej powierzchni blacdmjowe) podstawy stupa okila sk
za pomog ponizszych wzorow, przyjmag wart@¢ wieksz z poniszych:

2

1 | Njg
A: ) |: ]’ }
° hcbfc fcd

I\Ij,Ed
fcd

Ao =

O Krok 3: Wybor typu blachy czotowej podstawy stupa
Typ blachy czotowej podstawy stupa zalecgmizyjmowa wedtug poniszych wskazéwek:

Aco=0,95hche @ “duzy wysieg piyty”,
A< 0,95hb  a“maty wyskg piyty”.
Uwaga: Blacha z diym wyskgiem mae by przyjeta we wszystkich przypadkach.

O  Krok 4: Okre slenie szerokdci strefy docisku

Wielkos¢ szerokdci strefy docisku “c”, wyznaczagpoprzez spetnienie porsizych
warunkow nénosci ze wzgedu na docisk (patrz Rys. 3.2i 4.1):

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgtu na docisk w przypadku “krétkiego wygu ptyty*:

Przyjmupc, ze odlegté¢ od pasa trzonu stupa do krgdzi blachy czotowej podstawy stupa
jest rowna grubgri pasa stupéc, nasnos¢ obliczeniova ze wzgédu na docisk wyznaczagsi
wedtug wzoru:

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgtu na docisk w przypadku a “gego wysequ pyty”™:

Przyjmupc, ze zastg strefysciskanej liczony od kragdzi pasa srodnika trzonu stupa jest
réwny odlegtdci ,.c”, nosnos¢ obliczeniows ze wzgédu na docisk wyznaczagsivedtug
WZOru:

Nird = fia [2(brc + 2€)(2C +tic) + (e - 2C = 211c)(2 € + twc)]

Zastpujac w powyszych wyraeniach Njrq przez Njeq, jako rozwazanie rownania
kwadratowego otrzymamy wago"c":

C:—Bi\/BZ—4AC
2A

W Tab. 4.2 Przedstawiono wyenia pozwalajce na wyznaczenie wakm statych A, Bi C
w przypadku podstaw stupow, w ktérych wymiary Tkgiw nie zachodgna siebie

- Z ktérego wybieramy tylko pierwiastek dodatni.
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Tab. 4.2 Wyrazenia pozwalagce na wyznaczenie parametrow A, B i C
Stala “Maty wysi g piyty” “‘Du 2y wysi gg ptyty”
Nle zachodz gce T-stuby Nle zachodz ace T-stuby Zachodz ace T-stuby
2 2 2
B - (bre= tuct o) +(2 bre— tuct o) +(br + ho)
C +(Njed/2fig) - + (brctic+0,5Nctwetictuc) - + (brehe)/2 -(N; o/ 2fj0)
(2byctic 4t +0,5hctc-trcte) (N ed/2fg)

Sprawdzenie warunku zachodzenia na siebie T-stubow

W niektorych przypadkach wyznaczona szekdkgirefysciskanej "c" jest wiksza ni
potowa wysokéci srodnika trzonu stupa, co jest niedopuszczalne gelizeémy pod uwag
przypadek, w ktérym pola docisku poszczegolnychub&w nie zachodina siebie.

Blacha z “matym wysigiem™: sprawdzenie czy nie zachodzi przypadek aédo wys¢gu” i
przeliczenie warti szerokgci c.

Blacha z “diuym wyskgiem”: przeliczenie warti szerokdci ¢ wyznaczonej przy przygiu
catkowitego pola docisku poruzy pasami stupa. Wtedy warunekénasci w przypadku
“duzego wysggu” przedstawia ginastpujaco:

Nj,Ed < Nj,Rd = fjd [(bfc + 2C)(hc + 20)]
Wspotczynniki A, B i C wedtug Tab. 4.2.

O Krok 5: Okre slenie minimalnych wymiardéw blachy czotowej podstawystupa
Wymiary blachy czotowe] podstawy stupa przyjmujewedtug nasfpujacych wzoréw:

“Maty wysieg piyty”:
bp= (brc + 2t)
hp = (he + 21tx)
“‘Duzy wysieq ptyty”:
b = (brc + 2¢)
h,2 (hc + 2¢)
O Krok 6: Okre slenie minimalnej grubosci blachy czotowej podstawy stupa

Minimalna wartas¢ grubaci blachy czotowej podstawy stupa wyznaczgmsizyjmupc
wspornikowe zamocowanie fragmentow blachy znajtgh sk poza obwodem stupa,
obciazonych sitami dociskdly dziatapcymi na szerokei "c", (Rys.Rys. 4.1).

c

t,>
p f 05
7
(3fjdVM0
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\ 4
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a) b)
a) “Maly wysieg piyty”
b)  “Duzy wyseg piyty”

Rys. 4.1 Rozktad napezen docisku pod blaclh czotow podstawy stupa

5.  Sytuacja projektowa 2: Okre sSlenie no snosci
obliczeniowej podstawy stupa na  sciskanie

O Krok 1: Przyj ecie podstawowych parametréw i zalbenia obliczeniowe
- Przykcie klasy stali blachy czotowej i zg#anej z i granicy plastycznii stali fyp.
- wymiary piyty:t, , by i hy 53 Znane
- wymiary przekroju poprzecznego trzonu stua; tuc , bic | he Sa znane

- Przygcie wartgci wspétczynnikag, = 2/3.

- wymiary fundamentud; , b , by ) i parametry dotycice potaenia blachy czotowej
(&, ).

- Jezeli parametry $znane,a = min 1+L , 1+2i , 1+2i 3
max(h,,b,) h, b,
gdziee, = (b — by -2 tic)/2 ande, = (hy — he -2 tic)/2.

- Jezeli parametry gsnieznaneg =15

- Wytrzymata¢ betonu fundamentu:

- Jeeli znana jest klasa betonfgg przyjmuje s¢ na podstawie Tab. 4.1 (lub
Tab. A1)

- Jeeli klasa betonu nie jest znana, zaleca izyjccie klasy C20:fy =
13,3 N/mma2.

O Krok 2: Okre slenie wytrzymatosci obliczeniowej na docisk

Wytrzymaiai¢ obliczeniow na docisk wyznaczagwedtug wzoru: fq =2/3af 4
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O Krok 3: Wyznaczenie wartcsci szerokaci strefy docisku

f
Szerokd¢ strefy docisku wyznaczaesivedtug wzoru: c=t L

P 3fjdyM0

U Krok 4: Wyznaczenie ngnosci blachy czotowej nasciskanie
‘Maty wysieg ptyty”

Jezeli ¢ < (he— 2ti)/2, nanos¢ obliczeniov nasciskanie wyznaczagwediug wzoru:
Nird = 2Ficrd + Fue,rd =fia [2 (bre + 260)(C + € + tic) + (e — 2C — 2t5c) (2 C + twe)]
Uwaga: Dluga¢ S (patrz Rys. 4.1) nde by przypta jako .

Jezeli ¢ > (he— 2ti)/2, négnos¢ obliczeniow nasciskanie wyznaczaswedtug wzoru:
Njrd = 2 Ftc,ra = fig (Dphp) -

“Duzy wysieq ptyty”

Jezeli ¢ < (he— 2t5)/2, ngnos¢ obliczeniowy nasciskanie wyznaczaswedtug wzoru:
Nrd = 2Ffc,rd + Fuwe,rd = fia [2 (0rc + 2C)(2C + tc) + (he — 2C — 211c)(2 C + twe)]

Jerelic> (he— 2t)/2, e + 2€) < hy 1 (be + 2€) < by, NASNGSE obliczeniow nasciskanie
wyznacza s wedtug wzoru:

Njrd = 2Ftc,rd = fia [ (brc + 2¢)( e + 20)]
Poza tym, nénos¢ obliczeniows nasciskanie wyznaczaswedtug wzoru:

Nird = 2Fic,rd = fig [min((bre + 2 ¢):bp)xmin((he + 2¢): hy)]

6. Nosnos¢ podstawy stupa na scinanie

Nosnos¢ obliczeniows nascinanie przyjmuje sirown sitom tarcia pomidzy blach czotowa
i fundamentemEN 1993-1-8 § 6.2(B)):

Fv,rd = FtRrd
gdzie: Firda=Ctd Nckd
N eq jestsciskapca sita w trzonie stupa
C: 4 jest wspotczynnikiem tarcia pogoizy blach czotows i podlewks. W przypadku
podlewki cementowo-piaskowej, wagtatego wspoétczynnika przyjmujegsiowna

0,2. W przypadku innych materiatow oma skorzystaz EN 1990 Annex D.

Nosnos¢ jest zachowana, geli: Ve eg< FyRrd
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7. Odniesienia

1 Cost Cl “Column Bases in Steel Building Frames”
European Commission Brussels, Edited by Klaus WeynBWTH Aachen , 1999.

2 Dewolf, J.T., Ricker,D.T.
“Column Base Plates”, AISC Steel Design GuideseSei°l, 1990.

3 “Joints in Steel Construction: Simple Connections”
Publication P212, SCI/BCSA, 2002.

4 Lescouarc’h, Y.
“Pinned column bases”, CTICM collection, 1982 (meifrch).
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Zatgcznik A No snos¢ na docisk

A.1 Wplyw wymiarow fundamentu na wytrzymato  $¢ ze
wzgl edu na docisk

Wytrzymatai¢ podlewki ze wzgidu na docisKjq, zalezy od:

O rozktadu obcizenia dziategcego na blachczotowa podstawy stupa na powierzchni
fundamentu

O  wytrzymatdci nasciskanie betonu fundamentu
O wzglednej wytrzymatdci i grubcci podlewki betonowejd.2.57) of EN 1993-1-8).

Jezeli wymiary fundamentuaswystarczajco duze w poréwnaniu z wymiarami blachy
czotowej podstawy stupa, wytrzymaéona docisk jest wksza nk wytrzymala¢ betonu na
sciskanie, ze wzghu na optymalny rozktad nagien dziatapcych na powierzchribetonu
(Rys. A.1 d)). Jeeli rozkiad taki nie jest midiwy, wytrzymatas¢ obliczeniowa ze wzgtu na
docisk mae by znacznie mniejszahiv przypadku rozktadu optymalnego (Rys.A.1 a), b),
and c)).

Wartas¢ maksymalna wytrzymaseoi na docisk odpowiada sytuacji w ktérej wspétczinn
VAL Ap = 3,0 (warunek graniczny zgodni€Er1992-1-1 8§6.12)).

gdzie

A.1  pole powierzchni rozdziatu nagen (przy niezaktibconym rozchodzenig siapezen
w fundamencie)

Aco pole powierzchni docisku ptyty czotowe]

Gdy wspotczynnik,/ A,/ A, osiaga wartéé maksymaln, wymagane warkzi wymiaréw
(szerokac¢, wysokaé i grubasé) oshgaja wartasé najmniejsza z mazliwych.

Chocia teoretycznie najmniejsza waftowspotczynnika,/ A1/ A jest rowna 1, w praktyce
jako najmniejsz przyjmuije s¢ ja rowm 1,5. Warté¢ ta odpowiada nagbujacym wymiarom
fundamentuy = 1,9, i hy = 1,5, (Rys. A.1 e))Zeby zapewrd odpowiedni rozktad
obciazenia, wysoké¢ fundamentu musi spetrdavarunek:

dr = maxprhe/(br + hy) , 3dph,/(2by, + 2hy)]
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2 sk N 26, %4 L
& I N ok v | £ o
\ \\ ./ \ e
a) | ] b) I ]
A< A <9Ag Acos At <9A
3ho or 33[;
hp or by, [« > hyporby
hy or by 1 }‘* 44 “«—— 9
A L
_,‘ 2 N
/— - X ) N df > Z\b
dr < ggb i v g d > 2by,
7’ N <
[ N C|if b [ |
c d
) A< A < 9Ag ) 1 A= 9Aq
b, or hy
—> 1
& = 0,25, or 0,25, X
_.I «— /
0,5, or 0,3, ‘
\ \\\ df
e) [ |
Ac1 = 2,25Ay
Oznaczenia:
1. Pole powierzchni docisku blachy czotowej podstawy stupa Aco
2. Fundament
Rys. A.l: Rozklad naggen w fundamencie.

A.2 Minimalna i maksymalna warto $¢€ wytrzymato s$ci na

docisk
Wytrzymatas¢ obliczeniowa podlewki na docisk wyznaczawediug wzoru:

fq = Baf,
gdzie: B jest wspdtczynnikiem, ktdérego wastoprzyjmuje s¢ rowmn 2/3,

a =, A, A, jest wspotczynnikiem uwzgliniajpcym rozkitad obeizenia
dziatapcego na fundament, pochadego od sihéciskapcej w stupie,

f.qjest wytrzymaiécia obliczeniovg betonu naciskanie.
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Przyjcie wspotczynnikgB, = 2/3 wymaga spetnienia odpowiednich warunkownieéci co
do podlewki betonoweHN 1993-1-8 §6.27)):

Q Jezeli gruba¢ podlewki< min (50 mm; 0,2y, ; 0,2hy), wytrzymata¢ podlewki na
sciskanie powinna wynoéico najmniej 0,4,

Q Jeeli gruba¢ podlewki > 50 mm, wytrzymaks podlewki nasciskanie powinna wynosi
co najmniej f_,
Okreslenie wartdci wspotczynnikaa wymaga znajomiei wymiarow fundamentu.

Jezeli wymiary fundamentuasznane, wytrzymaki obliczeniows podlewki na docisk
wyznacza s wedtug wzoru:

fia = B fead Al Ao
gdzie: JA,/A,=a

i a= mithL],(h 23],(& 25],3}
max(h,,b,) h, b,

W tym dokumencie przygfo nastpujace zataenia upraszczage:

Q W celu umaliwienia przygcia wspotczynnikg3 = 2/3, powinny by spetnione
odpowiednie warunki wytrzymadoi i grubcci podlewki betonowejdlause 6.2.&) EN
1993-1-8).

O W celu uproszczenia oldlenia wytrzymatéci na docisk, przyjo, ze blacha czotowa
podstawy stupa podlega dociskowi na catym swym atzgz Przyjmujc Aco = byhy
(zamiastAco = bethess dla pojedynczego T-stuba), prowadzi do bezpieazmsgacowania
nosnosci na docisk. W przypadku gdy od patias znane s wymiary fundamentu,
natomiast nieznane svymiary blachy czotowej podstawy stupa, zaleegstyjccie Aco
= (b + 2tie)(he + 215c), jako wstpne, pocatkowe przyblzenie.

Jezeli wymiary fundamentuasnieznane, oceniagize & one tak dobierane, aby spetniony
byt warunek,/ A,/ A, =a = 1,5. Przygcie wspotczynnikar = 1,5, powodujeze
wytrzymatdi¢ obliczeniow na docisKjg =feq ( iy = Biaf, = (2/3)(15) f4= foy).

Gdy wart@¢ wytrzymaidgici obliczeniowej na docisk przyjmujegsiown, fig = 2/3%q, to pole

powierzchni fundamentAg; przyjmuje s¢ w przyblzeniu rowne polu powierzchni blachy
czotowej stupa A (co ma miejsce w typowych sytuacjach budowlanych).

Wartdsci feq i Bj dla r&znych klas betonu, podano w Tab. A.1.
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Tab. A.1: Klasy betonu, wytrzymalai betonu nasciskanie i docisk (N/mrf) dlag = 2/3
Klasa betonu fe 12 16 20 25 30 35 40 45 50 60
fea = Occ T/ W
. 8 10,7 | 13,3 | 16,7 20 23,3 | 26,7 30 33,3 40
=151 a.=1,0

Min fie:dla a=1,0 53 | 7.1 | 89 | 11,1 | 133 | 156 | 17,8 | 20 | 222 | 26,7
fq =108 fy = (213, , , , , , , , , ,

fia dla @ =1.5 8 | 107 | 133|167 | 20 | 233|267 | 30 | 333 | 40
fla =156, e = fog ’ ’ ’ ’ ’ ’

Max. fia dia a°=3,0 16 | 21,4 | 26,6 | 334 | 40 | 466 | 53,4 | 60 | 66,6 | 80
f, =308 f, =2f , ; : 1 1 ,

Uwaga: W niektérych krajach moga by¢ stosowane krajowe zalecenia dotyczace minimalnej klasy betonu z ktérego wykonuje
sie fundamenty (np. fundamenty masywne — klasa min 20, fundamenty zelbetowe klasa > 25).

A.3 Wyznaczenie wymiarow blachy czotowej podstawy
stupa

Pole powierzchni blachy czotowej przyjmuje gko wart@¢ wicksz z:

Q A= i[%} gdzie Au= & (hbr)

Znane wymiary fundamentu:

g=min|1+— % |1+ 9% |[142% |[142% |3
hc + 2th bc +2tfc hp bp

Gdzie e, = (b —bx -2 tc)/2 ande, = (hy —h -2 tc)/2.

Nieznane wymiary fundamentu: a=15
N' d
Ao =25
° a,Bj fcd

G =2/3ifqqz Tab. A.1.

Strona 16



access I

stee

Eurocodes made easy

Protokot jako sci

liage: Model obliczeniowy podstawy jednogatezioweggpatdwuteowego obgionego

osiowo

SNO037a-PL-EU

TYTYL ZASOBU

Informacje uzupetniajace: Model obliczeniowy podstawy
jednogateziowego stupa dwuteowego obcigzonego osiowo

Odniesienie(a)

ORYGINAL DOKUMENTU

Nazwisko Instytucja Data

Stworzony przez Ivor Ryan CTICM 21/04/2005
Zawarto $¢€ techniczna sprawdzona Alain Bureau CTICM March 2006
przez
Zawarto $¢ redakcyjna sprawdzona
przez
Techniczna zawarto $€ zaaprobowana
przez nast epujacych partneréw
STALE:

1. UK G W Owens SCI 17/3/06

2. France A Bureau CTICM 17/3/06

3. Sweden A Olsson SBI 17/3/06

4. Germany C Mdller RWTH 17/3/06

5. Spain J Chica Labein 17/3/06
ZasOb zatwierdzony przez G W Owens SCI 11/7/06
technicznego koordynatora
DOKUMENT TLUMACZONY
Ttumaczenie wykonane przez: A. Wojnar, PRz

Przettumaczony zaséb zatwierdzony
przez:

A. Koztowski, PRz

Strona 17



access I

stee

Eurocodes made easy

Informacje ramowe

liage: Model obliczeniowy podstawy jednogatezioweggpatdwuteowego obgionego

osiowo
SNO037a-PL-EU

Tytuf* Informacje uzupetniaj ace: Model obliczeniowy podstawy jednogateziowego st upa
dwuteowego obci gzonego osiowo
Seria
Opis* Ten dokument przedstawia zasady wymiarowania ptyt czotowych i wyznaczania nosnosci
podstawy jednogateziowych stupéw dwuteowych obcigzonych osiowo.
Dokument ten ogranicza sie do bisymetrycznych elementéw obcigzonych w sposéb osiowy,
jednak zasady w nim przedstawione moga by¢ réwniez wykorzystywane przy okreslaniu
nosnosci stupéw o przekroju z rur.
Poziom Ekspertyza Praktyka
dost epu*
Identyfikatory* | Nazwa pliku C:\Documents and Settings\awojnar\Moje
dokumenty\2009\tlumaczenie\2009-04-08\!_SN\037\SN037a-PL-
EU.doc
Format Microsoft Office Word; 18 Pages; 990kb;
Kategoria* Tytut zasobu Informacje uzupetniajace
Punkt widzenia Inzynier
Przedmiot* Obszar zastosowania | Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 17/03/2006
Data ostatniej 08/03/2006
modyfikacji
Data sprawdzenia 08/03/2006
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Ivor Ryan, CTICM
Sprawdzony przez Alain Bureau, CTICM
Zatwierdzony przez
Redaktor
Ostatnio modyfikowany
przez
Stowa Potaczenie stopy stupa
kluczowe*
Zobacz tez Odniesienie do EN 1993-1-1, EN 1993-1-8
Eurocodu
Przyktad(y)
obliczeniowy
Komentarz
Dyskusja
Inne
Omoéwienie Narodowa przydatnos¢ | EU
Szczegolne
instrukcje

Strona 18



