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1. Wstep

Ten NCCI przedstawia sposob otemia dtugdci wyboczeniowej stupdw w konstrukcjach
ram portalowych z ryglem kratowym. Podanozekeguty obliczania dtugai
wyboczeniowej paséw kratownic orazfiw skratowania.

W spawanych zlvigarach kratowych, pasy i ¢y skratowania gczgsciowo zamocowane w
weztach, chociaw obliczeniach statycznych, sity wegtrene w petach kratownicy
wyznacza s przy zataeniu przegubowego pgdzenia pgtow w weztach. Konsekwengj
cze$ciowego zamocowania g@ow w weztach jest zredukowanie diugm wyboczeniowej
preta Lesr, W stosunku do rzeczywistej odleggopomidzy weztami kratownicyi.

Przedstawione poij zasady bazajczesciowo naEN1993-1-1 Annex BB.{Wyboczenie
elementéw w konstrukcjach). Szczegétowe informaggczice stateczniei ogolnej petow
0 przekrojach rurowych przedstawiono w publikacj@¢BECT, a ich streszczenie
(podsumowanie) w punkcie 3. Zasady dkaria dtugadci wyboczeniowej w przypadkach
szczegolnych (omoéwione w DIN 18800) przedstawionpuwukcie 4.

2. Stupy

Tab. 2.1 przedstawia informacje na temat sposobetlakia dtugdci efektywnej stupéw w
zaleznosci od warunkow podparcia elementu na jegadexh. Przedstawione pasj
wartasci mog by¢ przyjmowane podczas projektowania (wymiarowanieinentow.

Tab. 2.1 Wspotczynniki dtugéci wyboczeniowych stupow w przypadku wyboczenia w
ptaszczynie ukiadu.
Potaczenie z Potaczenie z Wspotczynnik Komentarz
fundamentem kratownic g dtugo sci
(Stopa stupa) (Gtowica stupa) wyboczeniowej
Lcr/h
Nominalnie Sztywne =15 Potaczenie nominalnie przegubowe moze
przegubowe powodowac niewielkie utwierdzenie preta w
wezle
Sztywne Nominalnie =15 Potaczenie z kratownicg moze powodowaé
przegubowe niewielkie utwierdzenie preta w wezle
Sztywne Sztywne =1,2 >1,0 poniewaz
wystepuje pewne wygiecie stupa ponizej
pasa dolnego kratownicy
dzwigar nie jest w 100% sztywny
podstawa stupa nie jest w 100% sztywna

Uwaga: Przedstawione powyzej wspoétczynniki stosuje sie, gdy rama nie jest dodatkowo podparta w swojej

ptaszczyznie.
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3. Elementy kratowe
3.1 EN 1993-1-1 Zatacznik BB.1

Gdy wymagane jest doktadne o#lenie diugdci L, mazna przeprowadzianaliz
obliczeniowy przy zastosowaniu MES polegeg na wyznaczeniu war§oi wtasnych
elementu.

3.2 Przekroje rurowe — Dlugo $¢ wyboczeniowa pasa i
pretow skratowania z bocznym podparciem

Zalecenia przy przyjmowaniu diugm wyboczeniowych gtow o przekrojach rurowych w
kratownicach zawarteasv réznych dokumentach. Jako dodatek dajeahika do EN 1993-1-
1 (Zahcznik BB.1.3) mana stosowa

Wyboczenie krzyzulcéw z i w ptaszczynie kratownicy
Dla wszystkich proporcgrednicy lub szeroliei preta skratowania do pasa
Left = 0,79 (gdzielL jest odlegtécia pomkdzy weztami kratownicy)

Gdy stosunekrednicy lub szerokii krzyzulca do pasa jest mniejszyr),6, diugdéé
wyboczeniowa mtéw skratowania przyjmujesizgodnie z tab. 3.1. Zaleosci
przedstawione w tab. 3.1 obawuja gdy kaice petow skratowaniasbez sptaszczel
wyoblea przyspawane catym obwodem do paséw kratownicyowgalu braku wynikow
bada doswiadczalnych dotycych nénosci weztow typu ,full overlap”, gdy jeden gt
skratowania przyspawany jest catym obwodem do dgmkrzyulca, wzory podane w tab.
3.1 nie obowjzuja.

:\\ //;v% V T

a) Wezel typu ,Gap” z odstepem b) Wezel bez odstepu ,Overlapped” c) Wezet typu ,Fully overlapped”
(Nie obowigzuje Tab. 3.1)

Figure 3.1 Typy weztdw

W przypadku gdy dla danego elementu nie okewja wzory z Tab. 3.1, naky przyjmowa
diugas¢ wyboczeniow rowm odlegtéci pomidzy weztami kratownicy.
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Tab. 3.1 Dlugosci wyboczeniowe ptow skratowania kratownic.

do: zewnetrzna srednica pasa kratownicy o
przekroju kotowym

di: zewnetrzna s$rednica krzyzulca o przekroju

kotowym O\ X Yej :i or ﬁ or g
bo: zewnetrzna szeroko$¢ pasa o przekroju \\\ d 0 bo bo

kwadratowym

bi: zewnetrzna szeroko$c¢ krzyzulca o przekroju
kwadratowym

dla wszystkich wartosci B: Les/L < 0,75

gdy B<0,6i0,5< Let/L < 0,75

pas: CHS B d12
krzyzulec: CHS Lewr /L = 220 ﬂL_do .1

pas: RHS B d12
krzyzulec: CHS Lert /L = 235 ﬂm (3.2
pas: RHS B blz
krzyzulec: RHS Leir /L = 230 ﬂm (3.3)

3.3 Przekroje rurowe — Dlugo $ci wyboczeniowe pasow
ktorych w ezty nie s g bocznie podparte

W praktyce diugé¢ wyboczeniow pasa czsto przyjmuje si rowm odlegtadci pomigdzy
bocznymi podparciami.

Jakkolwiek, dtugé¢ wyboczeniowa niepodpartych bocznie paséw kratowroze by
znacaco mniejsza od rzeczywistej odleggopodpaé. Obliczenia g skomplikowane i
pracochtonne, wic dogodnie jest stosowg@rogramy komputerowe.

W przypadkusciskanych pasow kratownic nie podpartych boczitierdtura zaleca dwie
metody obliczeniowe. Obydwie metodymetodami iteracyjnymi mdiwymi do
przeprowadzenia przy zastosowaniu metod komputesowy

W odniesieniu do typowych przypadkéw opracowano pomtze wykresy, mnmiki, itp. Sa
one publikowane jako zgdzniki do CIDECT.

Dlugos¢ wyboczeniowa pasa dolnego poddanegoaikaiiusciskapcemu zaley od sposobu

obciazenia pasa, jego sztywém skretnej, sztywndéci gictnej ptatwi i sztywnéci pofaczenia
ptatwi z pasem.
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4.  Przypadki szczegolne

4.1 Prety krzy zujace sie

Projektowanie pot aczen

Profile laczy sk bezpdrednio ze sablub przy zastosowaniu blachkemtowych. Jeel
obydwa ksztattowniki krzyuja si¢, aby uwzgédni¢ imperfekcje obciza sk je sily dziatapca
prostopadle do osi elementu, o wadd,1 maksymalnej sityciskapcej. Mazliwe jest
rowniez przyjecie wigkszej wartéci obcihzenia, jeeli imperfekcje g wyjatkowo dwze.

Wyboczenie w ptaszczy znie

W przypadku wyboczenia w ptaszéme, diugdc wyboczeniow Ler przyjmuje s¢ rowna
dtugdsci L, chybaze redukag jej wartgci mazna uzasadidiza pomog analiz
obliczeniowych.

Wyboczenie z ptaszczyzny
W przypadku wyboczenia z ptaszczyzny, ditigavyboczeniowd Le przyjmuje s¢ zgodnie z
Tab. 4.1, w zakenosci od szczegotow konstrukcyjnych.

Tab. 4.1 Dlugosci wyboczeniowe z ptaszczyzny uktadgtpw krzyéujgcych si

Ny ale Leg = 05L ale Lgg = 05,
’\ﬁ/ element ciagty obcigzony sitg  element dotgczony obcigzony sitgq
Q N Sciskajaca Sciskajaca
(i Leff,l -,-[2 Nl nl Leff,l = O,5L1
N, Len N Leit =Ly 1+ jezeli
T 2 12N, !
N, 3 77  NIL
< (E0)yz5—| S+ —
N y; o, 12 NI
Pl
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W
v L | L, =L j1- o750 L
- Li2 AN N L,
S ale L, > 05L
s
L., = 05L
jezeli NIL, <1
(L
lub jezeli
T EL,), = —-1
e (ET.) 4 ( TL j
N Ly N ~ T ) N1
L < B Leff =L| 0/5-02 ﬁ Leff 1= L| O/5+ O’ZSW
5 » ale L, = 05L N, <N

4.2 Prety skratowania (spr ezyscie podparte w srodku
rozpi eto sci)

W przypadku wyboczenia z ptaszczyzny, dikigayboczeniowd. e« pretow skratowania
podpartych sprzyscie wsrodku rozpetosci, maze by wyznaczona wedtug réwnania 4.1.

. 3C4L
L.=LJ1-——d 4.1
eff 16 N ( )

N/ 1 1
N, Cq C, gdzie: L = odlegtos¢ pomiedzy weztami
-—
| | N = maksymalna sita Sciskajaca z N1;N»
| \ _ s . .
| \ Cq = sztywnos¢ ramy (sita na jednostke
N, | [ dlugosci), dotyczaca wychylenia z ptaszczyzny

potaczenia pomiedzy pretem skratowania i
—H——H— pasem, ale Cq < 4N/L

Figure 4.1 Pret skratowania i sztywn&@ ramy
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5. Odniesienia
Zalecenia zawarte w tym NCCI bazuja:

(1) EN 1993-1-1: Eurocode 3: Design of Steel Structurdzart 1-1: General rules and
rules for Buildings. Annex BB.1 Flexural bucklio§ members in triangulated and
lattice structures

(2) CIDECT - Structural stability of hollow section®9b

(3) DIN 18800: Stahlbauten, Teil 1: Bemessung und Kaksbn
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