CICCGSSI Informacje uzupetniafce: Modelowanie ram portalowych - analizaggpsta

Stee SN029a-PL-EU

Eurocodes made easy

Informacje uzupeiniaj ace: Modelowanie ram portalowych -
analiza spr ezysta
Ten dokument przedstawia informacje na temat modenia i obliczania ram

portalowych. W dokumencie nie zawarto informacji k@mat modelowania obgtern
dziatajgcych na rang.
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1. Modelowanie geometrii ram

1.1 Wprowadzenie

Sity wewretrzne w konstrukcjach wyznacza giazwyczaj za pomagrogramow
komputerowych. Z uwagi na tatédwprowadzania danych i odczytu wynikéw obliazes
wigkszasci przypadkow (w tym réwniew przypadku ram portalowych), uktady
konstrukcyjne budynkéw modelujezgako ptaskie (tzw. modele 2D).

Modele skiadaj si¢ z elementow belkowych, ktére w programach kompwtgch g
przedstawiane jako odcinki proste pokryyea st z osiami elementow. W zazku z tym,
jako rozpetos¢ efektywra ramy przyjmuje i odlegtaéé pomiedzy osiami stupow (Rys. 1.1).

Rzeczywisi szerokdé¢ ksztattownikdw mena uwzgédniat na dwa sposoby:

O zwigkszenie lokalnej sztywrdoi elementdw,

O zastosowanie specjalnych elementgezicych Btad! Nie mozna odnalezé zrodia
odwotania.).

1.2 Skosy

W wigkszasci ram portalowych nimos¢ rygla zwiksza s¢ poprzez zastosowanie skosow
(Btad! Nie mozna odnalezé¢ zrodta odwotania.). Modelowanie skosow w ramie portalowej
moze by pominkte w zalenosci od ich wymiaréw

O dlugasci skosow w stosunku do rozpasci ramy,
O wysokdaci skosow w stosunku do wysaab rygla.

Zastosowanie skosow powoduje wzrost sztysencamy i redukai jej przemieszcze
dlatego te w niektorych przypadkach sztywstoskosow powinna kiybrana pod uwag
podczas wykonywania oblicaé&omputerowych.

1.3 Prety o zmiennym przekroju

W ramach portalowych wykonanych z blachownic spawhrstupy mog by¢ projektowane
jako elementy o zmiennej geometrii. Pasy tych eld@twe maj zazwyczaj statszerokéc,
zmienia st natomiast wysok& srodnika. W takim przypadku, zewtnzny pas stupow jest
pionowy, natomiast pas wewtnzny jest nachylony pod niewielkimagtem w stosunku do
pionu, co powinno byuwzgkdnione podczas modelowania konstrukciji.

1.4 Imperfekcje

Norma EN 1993-1-1 wymaga uwzdhiania imperfekcji geometrycznych i materialowyeh
trakcie obliczania konstrukcjE(N 1993-1-1 85.8 Globalne i lokalne imperfekcje powinny
by¢ uwzgkdniane bezpgednio w modelu komputerowym lub poprzez wprowadzen
dodatkowych obaren ekwiwalentnych.
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Rys. 1.1 Modelowanie ksztattownikdéw ramy portalowej
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Rys. 1.2 Modelowanie skoséw

1.5 Charakterystyki przekroju poprzecznego

Obliczenia statyczneazazwyczaj prowadzone z uwzghieniem przekroju brutto gidw,
wedtugEN 1993-1-1 85.2(5), wptyw lokalnego wyboczenia na sztywst@owinien by

uwzgkdniany, gdy wptywa to istotnie na wyniki analizy. B 1993-1-5 §2.¢5) podano
kryterium w zalenosci od stosunku przekroju efektywnego do przekrajuito.
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2. Modelowanie pot gczen

Norma EN 1993 wymaga aby zachowanigveizta okrélane na podstawie zai@osci
moment-kt obrotu, byto uwzgidniane w analizie obliczeniowej. Norma EN 1993-1-8
wyroznia nastpujace typy weztow:

Q proste (przegubowe),

O peilno-cagte (sztywne),

O niepetno-cigte (potsztywne, podatne) — wphywestOw musi by uwzgkdniony w
analizie statycznej.

Klasyfikacja ta wymaga znajoréc zachowania gipolczenia, przed wykonaniem oblicze
Najprciciej jest przyjé pofaczenie rygla ze stupem jako sztywne. W tym wypagdiiczenie

musi zosta zaprojektowane tak, aby spetniato warunkita sztywnego, zgodnie z nogm
EN 1993-1-8.

Oczywiscie projektant me rownie: zdecydowa si¢ na wykonanie obliczeuwzgkdniajac
charakterystyki podatoiowe wezta w modelu obliczeniowym. Wymusza to jednak
przeprowadzanie oblicaev sposob iteracyjny, biac pod uwag zarobwno wymiarowanie
ksztattownikdw jak i projektowanie pgdzenia.

Powyzsze rozwaania dotycz rowniez podstaw trzonow stupow.
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