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Informacje uzupełniaj ące: Styki trzonów słupów o niepełnej 
sztywno ści. 

Ten dokument przedstawia styk trzonu słupa charakteryzujący się niepełną sztywnością.  
W dokumencie przedstawiono równieŜ obszar zastosowania połączeń tego typu. 
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1. Wprowadzenie 

W wielu przypadkach, ze względów ekonomicznych, styki słupów wykonuje się jako 
połączenia o niepełnej sztywności, tzn. ich sztywność nie jest równa sztywności górnej części 
trzonu słupa na zginanie (EIy, EIz). Zachodzi więc potrzeba wyjaśnienia, w jaki sposób naleŜy 
projektować połączenia tego typu i w których miejscach w układach ramowych powinny się 
one znajdować. 

W przypadku stosowania styków słupów charakteryzujących się niepełną sztywnością, zaleca 
się stosowanie dwóch typów w/w połączeń: dociskowe styki trzonów słupów (przenoszące 
obciąŜenia przez docisk krawędzi łączonych części słupa do siebie), zakładkowe styki 
trzonów słupów (na skutek rozsunięcia łączonych części słupa, nie ma moŜliwości 
przenoszenia obciąŜeń przez docisk krawędzi łączonych części słupa do siebie). 

W przypadku dociskowych styków słupów (patrz Punkt 2.1), „ekonomiczność” połączenia 
moŜe być osiągnięta przez: 

� Zaprojektowanie połączenia w taki sposób, aby siły ściskające były przenoszone głównie 
przez docisk łączonych części słupa do siebie. Blacha rozdzielająca stosowana jest gdy 
łączone części słupa wykonane są z róŜnych profili. 

� UŜycie minimalnej liczby śrub (połączenie kat. A) i blach nakładek i przykładek 
koniecznych do stabilizacji połoŜenia łączonych części słupa podczas montaŜu, a takŜe 
do przenoszenia mogących się pojawić wskutek obciąŜeń wyjątkowych sił 
rozciągających.  

W przypadku zakładkowych styków trzonów słupów (patrz Punkt 2.1), „ekonomiczność” 
połączenia moŜe być osiągnięta przez: 

�  Projektowanie blach przykładek i nakładek oraz śrub tylko ze względów na ich nośność, 
przy pominięciu wpływu dodatkowych efektów na sztywność połączenia.  
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2. Typy i szczegóły konstrukcyjne styków 

2.1 Dociskowe styki trzonów słupów 
Rys. 2.1 przedstawia szczegóły typowego styku trzonu słupa bez odstępu, w którym siły 
przenoszone są za poprzez docisk łączonych elementów do siebie. Zazwyczaj przyjmuje się, 
Ŝe nakładka łączy się z pasem słupa za pomocą minimum czterech śrub (na jeden łączony 
element). Blacha przykładki powinna być mocowana do środnika przy pomocy minimum 
dwóch śrub (na jeden łączony element). Blachę przykładki moŜna stosować tylko po jednej 
stronie środnika łączonych elementów trzonu słupa. 

W przypadku dociskowych styków trzonów słupów, stosuje się zazwyczaj niespręŜone 
połączenia kategorii A. 

Procedurę obliczeniową pozwalającą na wyznaczenie nośności styku słupa bez odstępu 
przedstawiono w SN026. 
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  (a) (b) (c) 
 Oznaczenia 

1 Blachy wyrównujące (zacienione gdy są pod blachami przekładki) 
2 Blacha czołowa 
A Końce kształtowników obrobione mechanicznie w celu naleŜytego przeniesienia sił docisku  

(zgodnie z EN 1090-2). 
 

Rys. 2.1 Typowy dociskowy styk trzonu słupa  

a)  Zewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej samej wysokości środnika 
b)  Wewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej samej wysokości środnika 
c)  Zewnętrzne blachy nakładek i blacha rozdzielająca – przekroje o takiej róŜnej wysokości 
środnika. 
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2.2 Zakładkowe styki trzonów słupów 
Rys. 2.1 przedstawia szczegóły typowego styku trzonu słupa z odstępem, w którym siły są 
przenoszone za pośrednictwem blach nakładek, przykładek i śrub. Blachy przykładek 
powinny znajdować się po obydwu stronach środnika łączonych części słupa. 

Są róŜne zalecenia dotyczące rodzaju śrub stosowanych w połączeniu tego typu. JeŜeli styk 
jest usytuowany jak na Rys. 3.1, wtedy moŜna stosować niespręŜone połączenia kategorii A. 
dy nie moŜna dopuścić do poślizgu pomiędzy blachami nakładek i pasami trzonu słupa, wtedy 
zaleca się stosowani połączenia spręŜonego, kategorii B (nośność ze względu na poślizg styku 
w SGU) lub C (nośność ze względu na poślizg styku w SGN). 

Procedurę obliczeniową pozwalającą na wyznaczenie nośności zakładkowego styku trzonu 
słupa przedstawiono w SN023. 
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  (a) (b) (c) (d) 
 Oznaczenia: 

1. Blachy wyrównujące (zacienione gdy są pod blachami przekładki) 
G Odstęp pomiędzy łączonymi elementami trzonu słupa 

 
 Rys. 2.2 Typowy styk trzonu słupa z odstępem  

a) Zewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej samej wysokości środnika 
b) Zewnętrzne i wewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej samej wysokości środnika 
c) Wewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej samej wysokości środnika 
d) Zewnętrzne blachy nakładek – przekroje o takiej róŜnej wysokości środnika 
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3. Układy ramowe i umiejscowienie styków 

 

500 - 700 mm

 
Rys. 3.1 Typowe rozmieszczenie styków w prętach ramy 

Rys. 3.1 przedstawia ramę stęŜoną, w której styki trzonów słupów są umiejscowione w takiej 
odległości od poziomu stropu, która zapewnia ich dogodny montaŜ. W ramach stęŜonych 
słupy zawierające w/w połączenia pracują w sposób prawidłowy nawet, gdy połączenia 
zachowują się jak przeguby. W praktyce typowe zakładkowe styki trzonów słupów 
przedstawiono w Punkcie 2.1 i 2.2. Styki te wykazują wystarczająca sztywność na obrót 
względem obydwu osi, choć jest jednak ona mniejsza os sztywności słupa.  

Styki słupów z niepełną sztywnością stosowane są równieŜ w sytuacjach, w których moŜna 
dowieść, Ŝe lokalna redukcja sztywności nie wpływa niekorzystnie na zachowanie się całej 
konstrukcji ramy. 
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