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Informacje uzupetniaj gce: Model obliczeniowy
zaktadkowego styku stupa

Ten dokument przedstawia zasady sprawdzaniaseweosci zaktadkowego styku trzonu
stupa. Przedstawia talke zasady wyznaczania §r@sci na rozcygganie styku ze wzetiu na
integralnasé konstrukcyjmg. Zasady te magtes byé uzyte do oceny nmosci styku biogc
pod uwag rézne modele zniszczenia wedtug EN 1993-1-8, z ugdrgéniem nanosci
poszczegolnych sktadnikow peizenia.
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1. Wstep

Zaktadkowy styk stupa jest pmizeniem, w ktorym sity przenoszongpgzez blachy naktadek
i przyktadek isruby, fhczace je z trzonem stupa. Poszczegolngazstupa § od siebie
odsungte, w zwizku z czym nie ma niiwosci przekazywania sisit przez docisk
elementow do siebie. Typowe styki stupa pokazangsal. Odsip pomedzy
ksztattownikami trzonu stupa jest stosowany w pedku, gdy paiczenie to nie musi @i

cechowa duza sztywndcia. Szczegotowe informacje dotyge umiejscowienia tych stykow
przedstawiono visN025

Informacje na temat wymiaréw zaktadkowych stykérotru stupa z odgbem przedstawiono
w SN024 Model obliczeniowy styku opisano paas;.

d d d
1 . 1 1o | |
3 \
T G G T |
peaRNG pyrulllENg §Rowrall
:q::q HE :q:::{ M HE :q::q::
A oA L ARERAR
d d d
(a) (b) (©) (d)
Oznaczenia: 1. Blachy wyréwnuag (zacienione gdy ukryte pod blagbrzyktadki)

G Odstp pomkedzy sisiednimi elementami trzonu stupa

Rys. 1.1 Typowe zakladkowe styki trzonu stupa

a) Zewretrzna blacha naktadki, taka sama wysadoprofili trzonu stupa

b) Zewretrzna i wewrgtrzna blacha naktadki, taka sama wysakprofili trzonu stupa
c) Wewrtrzna blacha naktadki, réna wysok&é profili trzonu stupa

d) Zewrgtrzna blacha nakfadki, réna wysok&¢é profili trzonu stupa
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2. Model obliczeniowy

Model obliczeniowy zaktadkowego styku trzonu stuparacowano dla wszystkich typow
stykéw przedstawionych na Rys. 1.1. Natomiast w dgkumencie przedstawiono tylko
procedu¢ obliczeniows dotyczca sprawdzania rimosci styku trzonu stupa z odgtem, w
ktérym zastosowano zewtnzne blachy naktadek i dwie przyktadki, jak na Ry<.(d).

W modelu obliczeniowym przyjo, ze moment zginagy i cz$¢ sity osiowej jest
przenoszona przez blachy naktadek. Sitaajca i pozostat czesé sity osiowej jest
przenoszona przez blachy przyktadek.

Jako alternatywdla powyszego zalgenia, mana przyac¢ ze moment zginagy i sita osiowa
Sa przenoszone przez blachy naktadek, natomiasi@iajaca jest przenoszona przez
przyktadle. (Jednak procedura obliczeniowa bazajna tym zatzeniu nie zostata
przedstawiona w tym dokumencie.)

Zatozono,ze sruby $ rozmieszczone w taki sposde wyklucza to maliwosé lokalnego
wyboczenia si blachy naktadki na odcinku pogaizy kolejnymi rzdamisrub.

Kategoria patczenia.

Jezeli styk umiejscowiony jest zgodnie z zaleceniamzigolstawionymi w punkcie 3SN025a,
to mazna zastosowapolaczenie niespzone kategorii A. W przypadku, gdy nie pma
dopusci¢ do palizgu styku pomg¢dzy blachami i ksztattownikiem trzonu stupa, toeagl
zastosowapolaczenie spgzone kategorii B lub C.

Maksymalna sitasciskajacaw blachach naktadek i przyktadek (patrz Rys. 2.1):

U Przygto, ze ksztaltowniki § obcazone kombinag obchzen: statlego i zmiennego.
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M gg Ned = Ned,c + Ned,o
AN
N g VEd = VEd,c*+ VEd.0
Ved

Meg moment zginajcy (patrzSN00H
(spowodowany obazeniem statym i
zmiennym) obcizajacy gorm czesé
stupa — powyej styku.

*-e
S -
®-

= Med,c + Med,0
\
_ ‘ _
””” /L A WyznaczeniNeq fp,ci Nedwp pPrzedstawiono v
N T TVEd . punkcie 4 i 6.
Ed,fp,c *
2N g4 wp
Rys. 2.1 Maksymalna sitasciskajgca w blachach naktadek i przyktadek.

Maksymalna wartos¢ sity rozciggajacej w blachach naktadek (patrz Rys. 2.2):

U Przykto, ze moment zginagy Mgg, Wywotany jest kombinagjobchzen statych i
zmiennych

U Przykto, ze sita osiowa w trzonie stupdeq c, wywotana jest obgizeniem statym.

Mg Negc  Sita osiowa w trzonie stupa spowodowana
A S obcizeniem statym
NEdG
Vg VEdq = VEd,c*+ VEd,0Q

Meg moment zginajcy (patrzSN00H
(spowodowany obgzeniem cagtym i
zmiennym) obcizajacy gorm czes¢ stupa,

- powyzej styku.

) “ “ - = Med.c + MEd,0
_. ‘ ‘ o
T T ¢ N WyznaczeniNgq i, przedstawiono w punkcie 4.
Ed,fp,t
Rys. 2.2 Maksymalna sita rozejgajgca w blachach naktadek

Nosnos¢ obliczeniowa i model zniszczenia petenia jest warkeia najmniejsa sparod
nasnosci obliczeniowych wyznaczonych dla wszystkichaineych modeli zniszczenia
pofaczenia, przedstawionych w tablicy 2.1.
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Tablica 2.1  Nosnosé obliczeniowa zaktadkowego styku trzonu stupa.

Model zniszczenia Punkt numer

Blacha nakfadki NRd,fp.c 4
NRad,fp.t

Grupa srub w blasze naktadki VRd,fp 5
VRd,fp,ser

Blacha przykfadki NRd,wp,c 6

Grupa $rub w blasze przyktadki VRd,wp 7
VRd,wp,ser

Grupa $rub w $rodniku stupa VRdw 8
VRd,w,ser

Integralnos¢ konstrukcyjna styku NRd,u 9

Liste parametrow modelu obliczeniowego przedstawionankpie 3.

Ograniczenia stosowania przedstawiono w punkcie 10.

Literatur podano w Rozdziale 11.

3.  Wymiary
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Rys. 3.1 Oznaczenia wymiarOw (parametry) styku trzonu stupa.

A Pole powierzchni pojedynczej blachy naktadki

Awp Pole powierzchni pojedynczej blachy przykiadki

At lc Pole powierzchni pasa dolnejéei stupa (poniej styku)

At e Pole powierzchni pasa gornegéa stupa (powyej styku)

As Pole przekroju czynnegouby

Auc Pole powierzchni gérnej e&i stupa (powyej styku)

Awic Pole powierzchnirodnika dolnej cgsci stupa (poniej styku)

Anvuc  Pole powierzchnirodnika gornej ogci stupa (powyej styku)

b e Szeroké¢ pasa gornej e&ci stupa (powyej styku)
bro Szerokéc¢ blachy naktadki
Bwp Szeroké¢ blachy przyktadki

d Srednicasruby
do Srednica otworu nérube
fub Granica wytrzymali srub

fu,p Granica wytrzymakzi blach naktadek i przyktadek
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fuuc Granica wytrzymalci gornej czsci stupa (powyej styku)

fyp Granica plastyczrgoi blach naktadek i przyktadek

fyo Granica plastyczrioi srub

hip Wysoka¢ blachy naktadki

hyc Wysokas¢ profilu gérnej czsci stupa (powyej styku)

Pwp Wysoka¢ blachy przyktadki

Np Liczbasrub faczacych black naktadki z pasem gornejgzi stupa
Nwp Liczbasrub faczacych blaclk przyktadki zesrodnikiem gérnej cgci stupa
tf 1c Gruba¢ pasa dolnej eZci stupa

tf uc Gruba¢ pasa gornej e&ci stupa

tip Gruba¢ blachy naktadki

tpa Gruba¢ blachy przektadki

tw.ic Gruba¢ srodnika dolnej cgsici stupa

tw,uc Gruba¢ srodnika gornej cgci stupa

twp Gruba¢ blachy przyktadki

Inne, nie wyjdnione symbolegzdefiniowane w odpowiednich gciach normy EN1993.

4. Blacha naktadki

Nosnos¢ blachy naktadki obgizonej sib osiowa powinna by sprawdzona biac pod uwag
zarOGwno sik rozciagajca jak i sciskapca:

NEd,fp,cS NRd,fp,c (1) (éciskanie)
NEd fp,t < NRd,fp;t (2) (rozcihganie)

Maksymalr, sitg sciskapca w blasze naktadkiNgq f,0 Wyznacza si wedtug wzoru:

|\/lEd Aucj
NEdfp,c = +(Nede + Neg; '
po =M o)

Maksymalr, site rozchgajaca w blasze naktadkiNgq 1) Wyznacza s wedtug wzoru:

M A,
NEd p,t :h—Ed‘ NEd,G( Auucj
uc [o3

gdzie:

Meg moment zginajcy spowodowany obgieniem statym i zmiennym, obgajacy
gorm czes¢ stupa (powyej styku, patr SN00S.
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Uwaga: Jeeli Neq ptjest mniejsza gizero, to w blasze naktadki nie wystije sita
rozciagajaca i sprawdzenie (2) nie jest konieczne.

Nosnaos¢ obliczeniowy sciskanej blachy naktadkNgq q,0 Wyznacza i na podstawie
8§ 6.2.4(2) of EN1993-1-1

Nosnaos¢ obliczeniow rozcaganej blachy naktadkNgg ) Wyznacza s na podstawie
8§ 6.2.3(2) of EN1993-1-1

: f 09 f
— mln( Afp y.p , Afp,net u,pJ

NRrdfpt =
Ym0 M2

gdzie:

Apnet = Ap — 2pds

5. Grupa srub w blasze nakfadki

Nosnos¢ obliczeniowa grupyrub w blasze naktadki powinna bgprawdzana biac pod
uwag; maksymaln warta¢ obliczeniowej sity osiowej:

NEd,fp,c < VRd,fp

Dodatkowo, w przypadku pgdzen kategorii B, warté¢ sity osiowej nie mge by wigksza
niz sity powodujcej palizg zaktadkowego styku sgronego,Neq p.c,.se< VRd,fp,ser

Nosnos¢ obliczeniowa grupyrub wynosi:

Potaczenie kategorii A: (8 3.4.1(1) (a) of EN1993-1)8

Vrdfp = min O_Fprd ; NpFvrd
gdzie:
Np liczbasrub taczacych blaclk naktadki z pasem gornej@zi stupa

Fbra  NGSN0SE obliczeniowa ze wzgtu na docisk trzpieniguby doscianki otworu,
Table 3.4 of EN1993-1:8

Ford =
Ym2
gdzie:
b =  min m; PLip —1; fUIb; 10
3d, 3d, 4 fyp
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ki = min (2,8%

-17; 142281 7 25}

(o] (o]

Fvura  NOSN0S¢ obliczeniowa trzpieniaruby nascinanie, Table 3.4 of EN1993-1-8
Jezeli grubgié ty, jest wiksza nk jedna trzecidrednicysrubyd, do wyznaczenia
Fvra, Nalery zastosowawspotczynnik redukeyjnys,, (patrz8 3.6.1(12) of
EN1993-1-§. Warta¢ F, rg Wyznacza s wedtug wzoru:

E _ ﬂpav fubAs
vRd ——
Ym2
. . ad
dzie 8, =min| ———; 1
g ﬂp (Sd +3tpa j

Potaczenie kategorii B:Nosnos¢ ze wzgédu na pélizg styku w SGU § 3.4.1(1) (b) of
EN1993-1-8

VRdfp = min (z Ford + NipFv.Rrd)

VRd fp,ser = NipFs Raser
gdzie:ng, Fprai Fvrajak zdefiniowano powsej

Fsrdser j€St N@n0OScia ze wzgkdu na pélizg styku spezonego w SGUsruby klasy 8.8 lub
10.9 8 3.9.1 of EN1993-1)8

ke

I:S,Rd,ser - Vit p.c
ser

W przypadku SGUyy3 ¢¢r=11 (Table 2.1 of EN-1993-1)8

Pofaczenie kategorii C Nosnos¢ ze wzgedu na pélizg styku spgzonego w SGNE 3.4.1(1)
(c) of EN1993-1-8

VRd’fp = min (Z Fb,Rd ; nprs,R(D
gdzie:ny, i Fprajak zdefiniowano powsej

Fsrda  jest n@noscia ze wzgkdu na pélizg styku spezonego w SGN:

Fsra =——H
> Yz

W przypadku SGUy\3 = 125(Table 2.1 of EN-1993-1)8
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6. Blacha przyktadki

Pozioma sit&cinajaca jest przenoszona przez blachy przyktadki. Jejosa@aw przypadku
stupow w typowych uktadach konstrukcyjnych jestwegezaj mata (patr&N020 i dlatego
procedura sprawdzenia dmici ze wzgédu nascinanie zostata pomigtia w tym
dokumencie.

Przy pomingciu Veq, NGSN0OSE obliczeniowa blachy przykiadki ze wadlu na sik osiows,
powinna by sprawdzona wedtug wzoru:

NEd,WpS NRd,Wp,c

Obliczeniowy sitg sciskapca blacky przyktadki (Neqwy) Wyznacza s wedtug wzoru:

N
NEd,Wp — Ed AN,UC

27

Obliczeniowg nasnos¢ nasciskanie blachy przyktadkNgawp,d Wyznacza s wedtug wzoru
8 6.2.4(2) of EN1993-1-1

Anp fyp
Ymo

NRd,Wp,c -

Jezeli wymaga s¢ sprawdzenia nmaosci przekroju poprzecznego blachy przykiadki pod(ji%gr(raigendum

jednoczesnemu obkgieniu sikh osiows i Sita scinajaca patrz8 6.2.1 (5) of EN1993-1-1 2/1/08

7. Grupa srub w blasze przyktadki

Gdy pomija st wptyw sity scinajacej Veq (patrz punkt 6), nanos¢ obliczeniowa grupygrub
blachy przyktadki powinna ldysprawdzana biac pod uwag obciazenie sih sciskapca

NEd,Wp < VRd,Wp

Dodatkowo w przypadku pgdzen kategorii B, sita obliczeniowa w SGU nie powinna
przekracza nosnosci ze wzgkdu na pélizg stykuNedwp,ser< VRd,wp,ser

Nosnos¢ obliczeniova grupysrub wyznacza siz zalenosci:

Pofaczenia kategorii A: (docisk) € 3.4.1(1) (a) of EN1993-1}8

VRd,Wp: min (z Fb,Rd ; anFv,Rd)
gdzie:

Nwp liczbasrub faczacych blachy przyktadki z gésnczescia stupa
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Fbra  NGSN0SE obliczeniova ze wzgkdu na docisk trzpienigruby do blachy przyktadki
Table 3.4 of EN1993-1-8/yznacza si wedtug wzoru:
ki, f pd typ
I:b,Rd -
Wiz
gdzie:
ap = min| 2w : Piup —1; Fup - 10
3d, 3d, 4 f,,
e
k= min|282®_17, 142 17 2,5}
dO (0]
Fvurda  Wyznaczono w punkcie 5

Potaczenie kategorii B:(palizg styku w SGU) § 3.4.1(1) (b) of EN1993-1)8

VRd,wp = MiN (Z Ford 7 MwpFv.Rd)

VRd,Wp,ser nprs,Rdser
gdzie:
Nwp , Fo,ra @NdFy rg Wyznaczono powsej

L

yM3,ser

I:s,Rd,ser FP,C

W przypadku SGUypy3ser= 11Table 2.1 of EN-1993-158

Pofaczenie kategorii C (poslizg styku w SGN) § 3.4.1(1)(c) of EN1993-1)8

VRdwp = Min (Z I:b,Rd ; MwpFsRrd
gdzie:
Nwp | Fo,ra WYZNaczono powsej

Fsra  Wyznaczono w punkcie 5
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8. Grupa srub w srodniku stupa

Nosnos¢ obliczeniowasrodnika gornej azci stupa powinna hysprawdzana biac pod
uwag; Site osiowns:

Dodatkowo, w przypadku pgdzen kategorii B, sita obaizajagca nie powinna hywicksza nk
nosnos¢ ze wzgedu na pélizg styku spezonegoNeq w.ser< VRd wser

Obliczeniowa sit&ciskapca wsrodniku gornej cgsci stupa Neq.w) maze by wyznaczona
wedtug wzoru:

NEd _ NEdAN,IJC
w -
Auc

Nosnos¢ obliczeniova grupysrub wyznacza giz zalenosci:

Pofaczenia kategorii A: (docisk) € 3.4.1(1)(a) of EN1993-1)8

VRdw = Min (Z Ford 3 2WwpFv,Rd)
gdzie:
Nwp liczbasrub taczacych black przyktadki z czscia gorm stupa

Fpora  NGSN0SE obliczeniowa ze wzgtu na docisk trzpienigruby dosrodnika stupalable
3.4 of EN1993-1-8

F _ klab fu,ucd tW,uc
bRd =
Ym2
ap, =min S . Puwp —1; Fup 10
3dy 3dy 4 fuuc

k= min(1,4 P2wp -17 25}
do

Fvrda  Wyznaczono w punkcie 5

Potaczenie kategorii B:(poslizg styku w SGU) § 3.4.1(1) (b) of EN1993-1)8

VRd,wp = MIN (Z Fb,Rd ; 2NwpFyRd)

VRdw,ser = meFs,Rd,ser
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gdzie:
Nwp , Fo,rd 1 Fv,rd Wyznaczono powsej

Fsra  Wyznaczono w punkcie 5

Pofaczenie kategorii C:(paslizg styku w SGN) § 3.4.1(1)(c) of EN1993-1)8
VRd’Ws mln (Z Fb’Rd , 2npr3'RcD
gdzie:

Nwp | Fo,ra WYZNaczono powsej

Fsra  Wyznaczono w punkcie 5

9. Integralno $¢ konstrukcyjna (ci egnowy model
zniszczenia)

EN1993-1-8 nie dajeadnych informacji na temat fmosci pofaczenia z uwagi na sity
cicgnowe. Jakkolwiek, z uwagi na i odksztalcenia i deformacje towarzysz temu
modelowi zniszczenia pgdzenia, zaleca siaby wytrzymalé¢ na rozcaganie ) oraz

czesciowy wspodtczynnik bezpiechstwa ywu Wynosacy 1,1, byly przyjmowane do
obliczania nénaosci styku.

Korzystnie mana przyj¢, ze sity od cggnowego modelu zniszczenia w styku stupég
przeniesione tylko przez blachy naktadek i przyklad

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgtlu na rozciganie styku stupa, powinna dgprawdzana jak
nastpuje:

NEd,uS NRd,u

gdzie:

Nrayu = 2Nrdufp

. [ 09A peif
NRrdufp = mln(w; Mo Fyrdu s MipFordu J

VM,u

zTable 3.4 in EN1993-1-:8

F — _ay fub&
vRdu — FviRd =7
M,u
e e lanfupdip
bRdu = "bRd =7
Mu
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gdzie:
Np = liczbasrub faczacych jedn blacke naktadki z géra czescia stupa
)’M,u = 1)1
ap, = min Up. Pp 1. fp . g
3dyg  3dy 4 fyp

= min(ZB%—L?; 1,4pdz—(’:ID -1,7; 2,5}

10. Granice zastosowania

Sruby w otworach normalnych:
polaczenia niesprzone,sruby klas 4.6 to 10.9
pofaczenia spgzone,sruby klas 8.8 or 10.9

Aby unikma¢ lokalnego wyboczenia blach naktadek i przyktadekegta¢ pomidzy
srubami musi by nie wiecksza nk 9te ( Uwaga 2 Table 3.3 in EN1993-1)8

11. Literatura

Zasady zawarte w tym dokumencie bazg :

(1) European recommendations for the design of singpheg in steel structures -
Document prepared under the supervision of ECCTy1J.P. Jaspart, S. Renkin
and M.L. Guillaume - First draft, September 2003.

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connecti®?®lR). The Steel Construction
Institute and The British Constructional Associatlad., 2002.
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Tytut Informacje uzupetniajace: Model obliczeniowy zakladkowego styku stupa

Seria

Opis* Ten dokument przedstawia zasady sprawdzania wtasciwosci zaktadkowego styku trzonu

stupa. Przedstawia takze zasady wyznaczania no$nosci na rozciaganie styku ze wzgledu na
integralnos$¢ konstrukcyjng. Zasady te moga tez by¢ uzyte do oceny nosnosci styku biorgc
pod uwage rézne modele zniszczenia wedtug EN 1993-1-8, z uwzglednieniem no$nosci
poszczegodlnych sktadnikéw potaczenia.

Poziom Ekspertyza Pracktyka

dostepu*

Identyfikatory* | Nazwa pliku C:\Documents and Settings\awojnar\Moje
dokumenty\2009\tlumaczenie\2009-04-08\!_SN\023\SN023a-PL-EU
k.doc

Format Microsoft Office Word; 16 Pages; 331kb;

Kategoria* Tytut zasobu Informacja uzupetniajgca

Punkt widzenia Inzynier
Przedmiot* Obszar zastosowania | Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 12/01/2006
Data ostatniej
modyfikaciji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Abdul Malik, The Steel Construction Institute
Sprawdzony przez Edurne Nunez, The Steel Construction Institute
Zatwierdzony przez
Redaktor
Ostatnio modyfikowany
przez

Stowa Styk trzonu stupa, potaczenie srubowe, blacha naktadki, blacha przyktadki

kluczowe*

Zobacz tez Odniesienie do EN 1993-1-1 : 2005; EN 1993-1-8 : 2005

Eurocodu

Przyktad(y) STEEL T1717

obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne STEEL SNO005, SN020, SN024, SN025

Oméwienie Narodowa przydatnosé | Europa

Szczegodlne

instrukcje
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