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1. Porownanie z belkami stalowymi

Nosnos¢ przy zginaniu belek zespolonych jest zwykle odl6A20% wtksza w stosunku do
nosnosci ksztattownika stalowego, zalgie od wymiarow belki i prgsta plyty stropowe;.
Sztywna¢ belki zespolonej jest zwykle od 150% do 300%ksza w poréwnaniu do
sztywndaci ksztattownika stalowego. Dlatego belki zespolarag mniejsz wysoka¢
konstrukcyjr, od belek stalowych.

Typowy stosunek rozgiosci do wysokdci przekroju wynosi od 18 do 20 w przypadku belek
zespolonych réwnomiernie olagbnych (rozpatrujc wysoka¢ jako sum wysokaci
ksztattownika stalowego i ptyty stropowej).

2. Sposo6b u zycia diagramow
Diagramy podane w niniejszej publikacji zaczegpmiz publikacji 113 ECCSH.

2.1 Diagramy dla belek rownomiernie obci gzonych

W przypadku belek rownomiernie ohzbnych, zaprezentowano diagramy dotyez belek
drugorzdnych, w funkcji:

U Najwigkszej rozptosci belki,

O Rozpktosci przesta ptyty stropowej (lub rozstawu belek),

O Przylazonego obeizenia, o wartéci 3,5 lub 5 kN/m.

Diagramy obejmuj ksztattowniki IPE i HEA, oraz ptyty stropowe o vopsosci od 120 do

200 mm.

Podczas przygotowania diagramOw poczynionogpagice zatgenia:

U Poszycie ze stalowych blach posiada fatdy o wysalka0 mm i w rozstawie co 150 mm.

O ktacznikiscinane asrednicy 19 mm gprzyspawane do pasa belki, z jednyerhikiem
w kazdej dolinie fatdy poszycia.

O Uzyto betonu zwyktego klasy C25/30.

U Uzyto stali gatunku S355.

QO Ciezar whasny konstrukcji przgio réwny = 2 kN/m.

QO Cigzar warstw wykaczenia powoduje obgienie o wartéci 1,5 kN/nf.

O  Przygto wspotczynniki cgsciowe o wartéciachyy, = 1,0 dla stali i 1,5 dla betonu.

U Ugiecie od obcizenia uytkowego jest ograniczone do 1/300 razpici, za catkowite
ugiecie jest ograniczone do 1/250 rogpkci przesta belki. J&i warunki ugkcia
catkowitego nie gspetnione, belce nadawana jest strzatka odwrajigia.

Uwaga:

(1) W przypadku belek o rozgosci wigkszej nz 12 m, zwykle jest wymagane nadanie
belkom strzatki odwrotnej.
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(2) W przypadku mniejszych olagen dopuszczalne rozgbsci mog by¢ zwigkszone
proporcjonalnie pierwiastka kwadratowego redukbigzenia. Na przyktad redukcja
obciazenia 0 20% zwiksza dopuszczadrrozpktos¢ o okoto 10% (doktadnie 11,8%).

2.2 Diagramy dla belek gtownych

W wypadku belek gtéwnych diagram jest przedstawianyostaci funkcji:

O Najwigkszego obcizenia jednostkowego belki (rozpatrywanego jakogmste
obciazenie réwnomierne dla belek ohzonych sitami skupionymi).

Q0 Rozpktosci belki.

Diagramy obejmuj ksztattowniki IPE.

Wspolne parametryagpodobne do tych wymienionych poprzedni i obegnuj

U Stal gatunku S355

O Beton klasy C25/30

U  Wysokaci ptyty stropowej = 140 mm

O Poszycie ze stalowych blach posiada fatdy o wysdlks0 mm i w rozstawie co 150 mm.

Przy stosowaniu diagraméw, napkisze obcizenie na jednostkdtugaici jest rozpatrywane
jako suma wszystkich okgien skupionych dziatagych na belce, podzielonych przez
rozpietos¢ belki. Obchzenia g wyliczone przy uwzgidnieniu wspotczynnika g&ciowego

o wartaci 1,5 ,d jest za wysokacia ptyty stropowej [m]g jest cezarem wtasnym belki
[KN/m], ap jest przytaonym obcazeniem [KN/m].

2.3 Zastosowanie do belek ci agtych

Belki ciagte mog by¢ projektowane z wykorzystaniem dmmsci plastycznej przekroju

w SGN, pod warunkiem spetnienia przez przekroj wkéw klasy 1 lub 2. W niniejszym
opracowaniu rozweno tylko ksztattowniki z klasl przekroju, umgiwiajace globala
analiz plastyczia (z pewnymi ograniczeniami).

Projektowanie belek ggtych jest czsto uzalenione od zachowania dopuszczalnej wanito
ugie¢ w SGU. W takich przypadkach napksza rozpjtos¢ przesta belki cagtej maze byt
wzigta 0 12% weksza nk w porodwnaniu do belki swobodnie podpartej o tymmygan
obciazeniu i rozpetosci. Tam, gdzie decydajwarunki SGN skrajne pesto belki cagtej

moze by diuzsze o0 20%, Zawewretrzne presto maze by diuzsze o 40% w poréwnaniu do
belki swobodnie podpartej olagbnej w ten sam sposob.

2.4 Dostepne oprogramowanie

Jako alternatywdo stosowania przedstawionych diagramowzmacstosowa programy
komputerowe. Mogzost& pobrane bez optat ze strony:

http://www.arcelor.com/sections/en/software/Comia&tiructures/default.html
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Rys. 2.1 Diagram do projektowania druggunych belek zespolonych
Przylatone obcizenie = 3,5 kN/M  ksztattowniki IPE
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Rys. 2.3 Diagram do projektowania drugernych belek zespolonych

Przylctone obcigzenie =5 kN/m

ksztattowniki IPE
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Rys. 2.4 Diagram do projektowania drugernych belek zespolonych

Przylaione obcigzenie = 5 kN/M

ksztattowniki HE
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Rys. 2.5 Diagram do projektowania gtéwnych bel@spolonych

ksztattowniki IPE (g =obcigzenie rownowane)

3. Literatura
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