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srodnika przy dziataniu sit rownolegtych do osi belk i

Dokument ten zawiera reguly wyznaczaniasnosci przy dziataniu sit rownolegtych do osi
belki ,prostych” poiczei typu belka-stup, lub belka-belka, realizowanychegntyciu
przyktadkisrodnika w postaci blachy. Reguty odnasgie do pogczei srubowych
niesprezanych (tj. kategorii “A” — pokczei typu dociskowego). Dokument obejmuje
zakresem przyktadksrodnika, podpierag belke i podpieragcy srodnik stupa. Opisane
zasady mog by¢ uzyte do oceny globalnej Baosci przy dziataniu sit rownolegtych do osi
belki, uwzggdniajgcej maliwe postacie zniszczenia, wyznaczone w oparciasady oceny
nosnosci czsci podstawowych gktza podane w PN-EN 1993-1-8. Procedura obliczeniowa
podana w opracowaniu odnosigdo wygtkowej sytuacji obliczeniowej.
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1. Model obliczeniowy

Model obliczeniowy pokazany jest na rys. Rys. Prhcedura obliczeniowa odnost sio
wyjatkowej sytuacji obliczeniowej.
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Legenda: 1. Przykiadka srodnika 3. Stup
2. Belka podpierana 4. Belka podpierajaca

Rys. 1.1 Pajczenie z przyktadksrodnika poddane dziataniu sity rownolegtej do oslki

Norma PN-EN1993-1-8 nie podajadnych zasad okfklania n@nosci przy dziataniu sity
podiuznej do osi belki. Poniewa formami zniszczenia wymienionymi w Tablicy 14l s
stowarzyszone de przemieszczenia i odksztalceniagmzaleca si stosowanie w
obliczeniach wytrzymakei stali na rozeiganie {,) raz wspoétczynnika egciowegoyw u

o wartagci 1,1.

Nosnos¢ polaczenia przy dziataniu sity rownolegtej do osi bgst najnisza nasnoscia
okreslona dla poszczeg6lnych form zniszczenia. Podstawowaya@niszczenia atza przy
takiej analizie przedstawiono w Tablicy 1.1 paaji

Tablica 1.1 N@nosé polgczenia z przyktadksrodnika

Forma zniszczenia Numer rozdziatu
Sruby przy $cinaniu NRd,u1 3
Przyktadka srodnika przy docisku NRd,u2 4
Przyktadka srodnika przy rozcigganiu (rozerwanie blokowe) NRrd,u3 5
Przyktadka $rodnika przy rozcigganiu (przekrdj netto) NRd,u,a 6
Srodnik belki przy docisku Nrd,u5 7
Srodnik belki przy rozcigganiu (rozerwanie blokowe) NRd,u6 8
Srodnik belki przy rozcigganiu (przekroj netto) NRd,u7 9
Srodnik belki podtrzymujacej przy zginaniu NRrd,u8 10

Uwaga: Nie przeprowadzagsprawdzenia nmasci belki podpieragcej, poniewa takie
polgczenia nie mugzby¢ wymiarowane na dziatanie sity podhej, rownolegtej do osi belki
podpieranej. Wymagania co do praea takich sit, spetnionegswéwczas przez zapewnienie
ciggtosci zbrojenia podtanego ptyt stropowych i przez przekazanie sit réeglgich do osi
belek podpieranych, przezssednie belki drugokne bezpérednio na stup.
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Rys. 2.1 Parametry geometryczne quenia z przyktadksrodnika.
2. Parametry geometryczne
a grubd¢ spoiny pachwinowej
do srednica otworu
e pionowa odlegt osi skrajnego otworu do najdizego brzegu (przyktadka
srodnika)
€1 b j-w., lecz do brzegu belki lub jej podcia
e poprzeczna odlegié osi skrajnego otworu do najidizego brzegu (przyktadka
srodnika)
&b j-w., lecz w przypadku belki
fub wytrzymalaé na rozciganiesruby
fup1 wytrzymalai¢ na rozcaganie podpieranej belki
fup2 wytrzymataé na rozcaganie podpierarej belki
fuc wytrzymalai¢ na rozciganie podpieragego stupa
fup wytrzymaita¢ na rozcaganie blachy przyktadikirodnika
fy.p1 granica plastyczrioi podpieranej belki
fy.02 granica plastyczrici podpierajcej belki
fyc granica plastyczrioi podpierajcego stupa
fyp granica plastyczrioi blachy przyktadksrodnika
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Oh odstp poziomy pomidzy elementem podpierglym a podpastbelka

Ov odstp pionowy pomgdzy wierzchem belki a wierzchotkiem przyktadkodnika
he odlegia¢ pomidzy spodem przyktadkrodnika a dola powierzchm pasa belki
hp wysoka¢ blachy przyktadkirodnika

I moment bezwladriai grupysrub

n catkowita liczbasrub (tj. ny % nyp)
ny liczba poziomych szeregd&ub
n, liczba pionowych raddéw srub
P1 pionowa podziatkarub

P2 pozioma podziatkérub

tp gruba¢ przyktadkisrodnika

tw.b1 gruba¢ srodnika podpartej belki

tw,b2 gruba¢ srodnika belki podpieragej
tw.c gruba¢ srodnika stupa

IM,u wspotczynnik czsciowywynoszcy 1,1 (nie okrdony w normie PN-EN1993-1-8)
z pozioma odlegie odsrodka cgzkosci srub do lica elementu podpiesaggo

3.  Sruby przy $cinaniu
Nrdu1 =NFyRrdu

Korzystapc z Tablicy 3.4 PN-EN1993-1:8

Furdu =av fub A/VM,u

gdzie: ymu = 1,1 w przypadku rfmosci na dziatanie sity podinej
ay, = 0,6 w przypadkgrub klasy 8.8
= 0,5 w przypadkurub klasy 10.9

4. Przyktadka srodnika przy docisku

NRdu2 = NFbRd,uhor
Nosnos¢ przy docisku pojedynczeéjuby F, rqjest podana w Tabl. 3.4 PN- EN1993-1-8 jako:
= _ klab fud t
bRd =
M,u

Stad pozioma nénos¢ na docisk pojedynczeéjuby w przyktadcgrodnikaFyp rq u horWYNOSI:
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klabf dt

Fb,Rdu,hor = y,\:’z i
gdzie: a, = min| 2 ﬁ—l; be; 10
3d, 3d, 4 fu,p
kk = min [zgi—ﬂ; 14PL 17 2,5}
do do

ywu = 1,1 w przypadku rfmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

5. Przyktadka srodnika przy rozci aganiu
(rozerwanie blokowe)

NRdu3 = Veff1,Rd
Gdzie:

Korzystajc z § 3.10.2 (2) PN-EN1993-1:8

fupAt 1 A,
V. —_up’nt +— f v
efARe e V3 7P o

gdzie:

Ant jest przekrojem netto rozgjanym
=tp (NP1 — (1 — 1))

Anv jest przekrojem nettécinanym
W przypadku jednego ¢dusrub (n, = 1) A, = 2tp(e2 —d—ZOJ

W przypadku dwu rdowsrub (n = 2) A, = 2tp( Py, +€ —3d—;j
YM.u = 1,1 w przypadku rsmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

6. Przykladka srodnika przy rozci aganiu (przekroj
netto)

Korzystapc z § 6.2.3 (2) PN-EN1993-1-1

Nrdua = 0,9Anet.pfu,p/ IM,u

gdzie:

Strona 5



access Informacje uzupetniage: Na&nos¢ polaczen z przyktadly srodnika przy dziataniu sit

Steel réwnolegtych do osi belki
SNO018a-PL-EU

Eurocodes made easy

Anetp =1y (hp —do m)
YM.u = 1,1 w przypadku rsmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

7. Srodnik belki przy docisku

NRdus5 =N FoRrd,uhor

Nosnos¢ przy docisku pojedynczejuby Fp rqjest podana Wablicy 3.4 PN-EN1993-1-8
jako:

. _ kay fdt
bRd — .
M, u

Stad pozioma nénos¢ na docisk pojedynczeéjuby w przyktadc&rodnikaFyp rg,u horWYNOSI:

_ kg iy prdty pa

I:b,Rd,u,hor - yM,u
gdzie:
oy = min %’ &—E’ be : 1’0
3d, 3d, 4 fup,
kk = min (mﬂ—ﬂ; 2,5}
do
M.u = 1,1 w przypadku rsmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

8.  Srodnik belki przy rozci aganiu (rozerwanie
blokowe)

NRdus6 = Veff1,Rd
Gdzie:

Korzystajc z8 3.10.2 (2) PN-EN1993-1:8

fupiAne | 1 A
V — U,bl t+_ f \'
LR Ymu V3 Yy
gdzie:
Ant jest przekrojem netto rozgianym

= twb1 (NP1 — (M —1)do)
Anv jest przekrojem nettécinanym
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W przypadku jednego ¢du srub (tj.n, = 1) A, = 2tw’b1(e2’b _d_ZOJ

W przypadku dwu rdowsrub (t.n, =2) A, = 2tw,b1( P, +€ —Sd—zoj

YM.u = 1,1 w przypadku rsmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

9.  Srodnik belki przy rozci aganiu (przekroj netto)

Korzystapc z8 6.2.3 (2) PN-EN1993-1-1

Nrdu7 = 0,9Anetbifuny ymu

gdzie:

Anetpr = twp1 (Pw,b1—do Ny)

hwor  =hp (konserwatywnie)

M.u = 1,1 w przypadku rsmosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.

10. Srodnik belki podtrzymuj acej przy zginaniu

Nosnos¢ na dziatanie sity rownolegtej do osi befkodnika stupaNgrg u s

NRdu s = MQH +15(1- 51)0'5) Patrz poz. (2) literatury, strona 171
o yM,u(l_ B)

gdzie:

Mol Rdu = % fuctie

fuc wytrzymaita¢ na rozcaganie podpieragego stupa

tw,.c jest grubécia srodnika stupa

5 _t,+2s
1 - dc
dc jest wysokecia ptaskiej czsci srodnika
S jest wymiarem boku spoiny pachwinowej (\éx a)
M.u = 1,1 w przypadku rimosci na dziatanie sity rownolegtej do osi belki.
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11. Projektowanie spoiny

Gruba¢ spoiny okrélona przyscinaniu podczenia (patr&N017) jest rownie odpowiednia
w przypadku nénosci przy dziataniu sit rownolegtych do osi belki.

12. Zakres stosowania

Zapisy tego dokumentu odnaszie tylko do pohczer z jednym lub dwoma edamisrub (t.].
n,=1 orn,=2) i wykonanych jako patzenia niesgzone kategorii A - paczenia typu
dociskowego, zgodnie z PN-EN 1993-1-8 §3.4.1.

13. Literatura
Zapisy zawarte w niniejszym opracowaniu opastea nasipujacych publikacjach:

(1) European recommendations for the design of singdteg in steel structures -
Document prepared under the supervision of ECCTy1 J.P. Jaspart, S. Renkin
and M.L. Guillaume - First draft, September 2003.

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connecti®#l@). The Steel Construction
Institute and The British Constructional Associatiad., 2002.
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zasady moga by¢ uzyte do oceny globalnej nosnosci przy dziataniu sit rownolegtych do osi
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