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Informacje uzupetniaj gce: Nosnosé potaczen z przyktadk g
srodnika przy scinaniu

Dokument ten zawiera reguty wyznaczaniasnosci przyscinaniu ,prostych” polgczei
typu belka-stup, lub belka-belka, realizowanych pnzyciu przyktadkisrodnika w postaci
blachy. Reguty odnogzsie do pofczei srubowych niespgzanych (tj. kategorii “A” —
polgczei typu dociskowego), podlegggychscinaniu. Dokument obejmuje zakresem
przyktadlke srodnika, podpieram belke i podpieragcy stup (bell). Opisane zasady mag
byé uzyte do oceny globalnej doosci na scinanie, uwzggdniajgce] mgliwe postacie
zniszczenia, wyznaczone w oparciu o zasady ocesyasoi czsci podstawowych gkza
podane w PN-EN 1993-1-8.
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1. Model obliczeniowy

Pokczenia z przyktadksrodnika mog by¢ uwazane za wzet ,prosty” wedtugeN1993-1-1
85.1.2(1) i (2) orazEN1993-1-8 85.1.11), (2) i (3). Szersze omowieniemdw prostych
znajduje st w SNO2Q Tak wic wptyw wezta nie musi by uwzgkdniony w analizie ramy.

Jednake przy projektowaniu samego potenia, linia przekazania reakcji podporowe; tj.
miejsce, w ktdrym moment zgirgy ma warté¢ zerows, zalezy od podatnéci elementu
podpieragcego. W praktyce, w wkszaci przypadkdw pojawia sisytuacija, w ktorej
podpora nie jest ani catkowicie sztywna, ani calicdevpodatna. Dlatego bezpiecznym
podegciem jest projektowdzaréwnaosruby, jak i spoiny na dziatanie sity poprzecznej

i momentu zginajcego. W zwazku z tym istnieg dwa modele obliczeniowe, jeden dotycy
wymiarowania grupyrub, w ktérym zaktada silinie przekazania reakcji podporowej na licu
elementu podpieragego, i drugi model, skacy do wymiarowania spoin, w ktérym zaktada
si¢ linig przekazania reakcji podporowejswodku cizkosci srub. Te dwa modele
obliczeniowe pokazano na Rys. 1.1.
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Dla spoin  Dla grupy $rub Dla spoin  Dla grupy $rub Dla spoin  Dla grupy $rub
Przyjeta linia przekazania Przyjeta linia przekazania Przyjeta linia przekazania
reakcji podporowej reakcji podporowej reakcji podporowej

Legenda: 1. Przykiadka srodnika
2. Podpierana belka
3. Podpierajacy stup
4. Podpierajgca belka

Rys. 1.1  Przykiadksrodnika poddana dziataniu reakcji podporowej

Nosnos¢ polaczenia przyécinaniu jest najriszy nosnoscia okreslong dla poszczegdélnych
form zniszczenia. Tablica 1.1 przedstawia zestaieegut okrélania poszczegolnych form
zniszczenia.
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Tablica 1.1  N@nosé nascinanie pogczenia z przykfadksrodnika

SNOl17a-PL-EU

Forma zniszczenia

Numer rozdziatu

Sruby przy $cinaniu VRd1 3
Przyktadka srodnika przy docisku VRd,2 4
Przyktadka $rodnika przy $cinaniu (przekréj brutto) VRd;3 5
Przyktadka srodnika przy $cinaniu (przekrdj netto) VRd 4 6
Przyktadka srodnika przy $cinaniu (rozerwanie VRd,5 7
blokowe)

Przyktadka srodnika przy zginaniu VRd,6 8
Zwichrzenie przyktadki srodnika VRd,7 9
Srodnik belki przy docisku Vrd,8 10
Srodnik belki przy $cinaniu (przekréj brutto) VRd,9 11
Srodnik belki przy $cinaniu (przekréj netto) VRd,10 12
Srodnik belki przy $cinaniu (rozerwanie blokowe) VRd,11 13
Srodnik podpierajacego stupa lub belki VRd,12 14

(przeciaganie)

2. Parametry geometryczne
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Rys. 2.1 Parametry geometryczne quenia z przyktadksrodnika..
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a gruba¢ spoiny pachwinowej
Avnet  przekroj netto blachy przyktadkiodnika

do srednica otworu
e pionowa odlegiet osi skrajnego otworu do najidizego brzegu (przyktadka
srodnika)

€1 b j-w., lecz do brzegu belki lub jej podcia

e poprzeczna odlegd6 osi skrajnego otworu do najiéizego brzegu (przyktadka
srodnika)

&b J.w., lecz w przypadku belki

fub wytrzymalai¢é na rozcaganiesruby

fup1 wytrzymaitai¢ na rozcaganie podpieranej belki

fup2 wytrzymala¢ na rozcaganie podpieragej belki

fuc wytrzymaila¢ na rozcaganie podpieragego stupa

fu,p wytrzymata¢ na rozcaganie blachy przyktadikérodnika

fy.o1 granica plastyczrici podpieranej belki

fy.02 granica plastyczrioi podpieragcej belki

fy.c granica plastyczrici podpierajcego stupa

fy.p granica plastyczrioi blachy przyktadkirodnika

Oh odstp poziomy pomidzy elementem podpierglym a podpadtbelka

Ov odstp pionowy pomgdzy wierzchem belki a wierzchotkiem przyktadkodnika
hy wysoka¢ podpieranej belki

he odlegta¢ pomidzy spodem przykiadkrodnika a dola powierzchm pasa belki
hp wysoka¢ blachy przyktadksrodnika

I moment bezwtadrioi grupysrub

n catkowita liczbasrub (tj. ny x ny)

ny liczba poziomych szeregd&ub

Ny liczba pionowych rgddw srub

p1 pionowa podziatkdrub

P2 pozioma podziatkérub

r promier wyokraglenia pom¢dzy srodnikiem a stopk podpartej belki
tp gruba¢ przyktadkisrodnika

tw.b1 gruba¢ srodnika podpartej belki

tw,b2 gruba¢ srodnika belki podpieragej

tw.c gruba¢ srodnika stupa

z pozioma odlegie odsrodka cgzkosci srub do lica elementu podpiesaggo
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3.  Sruby przy $cinaniu

n I:v,Rd

J+ranf +(sn)

Nosnos¢ przyscinaniu pojedynczejruby F, rq jest okrélona wTablicy 3.4 normy PN-
EN1993-1-8ako:

VRa1 =

av fubA

F, =
Re 4w

W przypadku jednego rzedu srub (np =1, 00 n=ny)

a =0

6z

P :n(n+1)p1

W przypadku dwu rzedow srub (nz =2, O n = 2n;)

I 1:
2
:ﬂ —_

B o (=)

gdzie: 1 =2 pFecnyfof-1)p?

4.  Przyktadka srodnika przy docisku

n

- 2 2
( 1+an J +( £n J
I:b,Rd,ver I:b,Rd,hor

Gdziea, § orazn sa zdefiniowane powsiej, w rozdziale 3.

VRd,2

Nosnos¢ na docisk jednejruby Fp rqjest podana Wablicy 3.4 normy PN-EN1993-14j&ko:

. _ kay, fudt
bRd =
Ym2

Dlatego pionowa nimos¢ na docisk pojedynczéjuby w przyktadcegrodnikaFy rq ver
WYynosi:
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gdzie: a, :min(i' &—%; fup . 1,0]
(o]

3d,” 3ad fup
Ky :min(zsi—ﬂ; 14P2 17, 2,5J
do do

Podobnie pozioma 8005¢ na docisk pojedynczéjuby w przyktadcgrodnikaFp rg hor
WYynosi:

ety Fu pdit,
Fb.Rd hor :y—
M2

gdzie: @, = min 2 P Lot g
3, 3d, 4 f

u,p
k = min(ZB& ~17; 14P1-7, 2,5}
do do

5. Przyktadka srodnika przy scinaniu (przekroj
brutto)

vV - hptp fyxp
SR CONCI

Uwaga: Wspoétczynnik 1,27 uwzglnia redukai noSnosci przy scinaniu, wywotan
momentem zginagym, patrz poz. (1) literatury (rozdziat 6.3.3).18 objanienia, patrz:

Development of a European process for the desigingfle structural joint in steel frames
(po francusku), RENKIN Sandra, Diploma work, Unisigy of Liege, June 2003.

6. Przykladka srodnika przy $cinaniu (przekroj
netto)

f

VRd,4 = A/,net ﬁ
M2

gdzie:
A/,net = tp(hp - n1dO)
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7. Przyktadka srodnika przy scinaniu (rozerwanie
blokowe)

VRd5s = Veff,2,Rrd

Korzystapc z § 3.10.2 (3) PN-EN1993-1-8

_O'5fU,PA1t + 1 f A’]V

Vw2 \/5 P Yo

eff,2Rd

gdzie:
Ant jest rozcaganym przekrojem netto

W przypadku pojedynczego szerggub (tj.n; = 1) A, :tp[e2 —d—zoj

W przypadku dwu szereg@mub (tj.n, = 2) A, = tp[ P, +€ —3d—2°j

Any jestscinanym przekrojem netto

8. Przykladka srodnika przy zginaniu
J&li hy, 22,73z wéwczas:
VRig =

W przeciwnym wypadku:

f
VRd,6 = % _YP
Z VYwo
gdzie:
2
\Yj - tphp
el 6

9. Zwichrzenie przyktadki srodnika

W, o
VRd,7 =Tl ¥
Z Vvo

gdzie:
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t,h?
— PP
Wel - 6

2
o :ZBSXSJ(t—;J (N/mm?)

Uwaga: Zwichrzenie powstaje z powodu reggeh sciskapcych w dolnej cgsci blachy
przyktadkisrodnika powstajcych od zginania.

10. Srodnik belki przy docisku

n

- 2 2
[ 1+an ] +[ £n ]
Fo.Rrdyer Fo.rdhor

Gdziea, [ orazn sa wspotczynnikami zdefiniowanymi w rozdziale 3.

VRd s

Nosnos¢ przy docisku pojedynczéjuby Fy rqjest podana Wablicy 3.4 PN-EN1993-1-8
jako:

_ka, fdt

Yz
Tak wiec pionowa nénos¢ srodnika podpartej belki przy docisku pojedyaémiba Fp rq ver
jest okrglona jako:

I:b,Rd

F kg fupidty b
b,Rd,ver —

Ym2

A = mi Py 1 fub .
gdzie: ay =min -=; ; lOJ
(310 1:u,bl

= min( 0g%2b _17. 4P 45 2,5J
do do

Podobnie pozioma 800i¢ srodnika podpartej belki przy docisku pojedyaczuba Fp rd hor
WYNosi:

F _kap fupidtyps
b,Rdhor —

Ym2

gdzie: a, =min C2b, P2 1. fw . 4
3d, 3dy, 4 fupm
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k = min(l4dﬂ ~17: 2,5)

11. Srodnik belki przy $cinaniu (przekréj brutto)
Korzystapc 28 6.2.6 (2) EN1993-1:1

fyb1
VRdo = pI,Rd:A\/,b\/éyi/
MO

12. Srodnik belki przy $cinaniu (przekrdj netto)

fup1
VRd.10 :A\/,b,netﬁ
M2

gdzie:
A\/,b,net = A/,b - n1dotw,b1

13. Srodnik belki przy $cinaniu (rozerwanie
blokowe)

VRrd,11 =Vefi2Rd

Korzystapc 28 3.10.2 (3) PN-EN1993-1-8

VﬁZRd _ 0,5fu,blA“lt +i f b1 Ahv
e Ym2 V3 " o

gdzie:

Ant jest rozcaganym przekrojem netto

W przypadku jednego ¢dusrub (tj.n; = 1) Ay = tw,bl(ez,b _d_ZOJ

W przypadku dwu rdow srub (tj.n, = 2) Ay = tw,bZ( P, +€p — 3d—2°j

Anv jestscinanym przekrojem netto

=ty palerp + (. —2)p — (n, — 05)dp)
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14. Srodnik podpieraj acego stupa lub belki
(przeci gganie)

Jeili przyktadkasrodnika jest palczona darodnika podpieracego stupa lubrodnika
podpieragcej belki
twhy? f,

6z

Vrd12 =

gdzie: t, jest grubdcia srodnika podpieragcego stupa lub belkty, ¢ lubty p2
fu  jest wytrzymaltécia na rozcaganie podpieragego stupa lub belkf, ¢ lubf, p2

15. Projektowanie spoiny

Nalezy zaprojektowé dwustronm spoirg pachwinow, 0 NGnosci nie mniejszej i NSNos¢
przyktadkisrodnika na rozeiganie. Spoiny nalg rozpatrywa jako poprzeczne Spoiny
spetniajce powyszy warunek majnastpujace grubdci:

a= 046, w przypadku gatunku stali S235 przyktadiodnika

o

Legenda: 1. Przyktadka $rodnika
2. Element podpierajacy
a: grubos¢ spoiny
s: wymiar boku spoiny

Rys. 15.1 Spoina pachwinowa — jej gruldo wymiar boku
a= 048, w przypadku gatunku stali S275 przyktadiadnika

a= 055, w przypadku gatunku stali S355 przyktadiadnika
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16. Wymagania co do ci agliwo sci
Aby zapewné odpowiedmni ciagliwos¢, zaleca si spetnienie nagpujacych wymaga:

* Vrg<minfVeq s Virqz) 0raz
e J&li Vrg =Vra3s Vwrda VrRds VRrde VRde VRrdi0lUbVgq 11 WOWCZaAs

VRd,1> min(VRd,Z; VRd,8)

17. Wymagania zdolno s$ci do obrotu

Aby zapewni odpowiedm zdolna¢ do obrotu, naley speiné wymagania (1) i (2) lub
wymaganie (3) podane pasj.

Q) h, < dpy
gdzie

dbl = hb - 2th b1~ 2r

(2) Pavailable™ ¢fequired
gdzie:

“Wymagana zdoln& do obrotu "@equireazmienia s¢ zaleznie od uktadu konstrukcyjnego

i obciazenia. Na przyktad, w wypadku belki swobodnie pothjgo rozpétosci L i momencie
bezwtadnéci przekrojul) poddanej dziataniu obegienia rownomiernie rozimnego
(YeO+YoQ) W stanie granicznym Boosci (SGN):

- _ (o9 +ra) L’
equired 24E|

2
h
o Jsli z>\/(z—gh)2+(?p+heJ , wowczas:

¢ available = ®

e W przeciwnym wypadku:
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_ . Z Z= 0
Bovailable= arcsin — arcta

\/(Z_gh)z+(r§+hej2 thJ'he

(3) Nalery uksztattowd pofaczenie zgodnie z zaleceniami podanyntsiN016dla fazy
wstepnego projektowania lub uksztattodvaolaczenie zgodnie ze wskazéwkami
zawartymi w publikacji (2).

18. Zakres stosowania
Zapisy tego dokumentu odnaszi¢ tylko do pohczer z jednym lub dwoma edamisrub (t.j.

n,=1 albon,=2) i wykonanych jako patzenia niesgtzone kategorii A - paczenia typu
dociskowego, zgodnie z PN-EN 1993-1-8 83.4.1.

19. Literatura
Zapisy zawarte w niniejszym opracowaniu opastea nasipujacych publikacjach:

(1) European recommendations for the design of singpteg in steel structures -
Document prepared under the supervision of ECCOTy1J.P. Jaspart, S. Renkin
and M.L. Guillaume - First draft, September 2003.

(2) Joints in Steel Construction — Simple Connecti®?#&1@). The Steel Construction
Institute and The British Constructional Associatiad., 2002.
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Informacje ramowe

Tytut Informacje uzupetniajace: Nosnos¢ potaczen z przyktadka srodnika przy scinaniu
Seria
Opis* Dokument ten zawiera reguty wyznaczania nosnosci przy scinaniu ,prostych” potaczen typu

belka-stup, lub belka-belka, realizowanych przy uzyciu przyktadki srodnika w postaci blachy.
Reguty odnoszg sie do potaczen srubowych niesprezanych (tj. kategorii “A” — potaczen typu
dociskowego), podlegajacych $cinaniu. Dokument obejmuje zakresem przyktadke srodnika,
podpierang belke i podpierajacy stup (belke). Opisane zasady moga by¢ uzyte do oceny
globalnej nosnosci na $cinanie, uwzgledniajacej mozliwe postacie zniszczenia, wyznaczone w
oparciu o zasady oceny nosnosci czesci podstawowych ztgcza podane w PN-EN 1993-1-8.

Poziom Umiejetnosci Specjalista
dost epu* specjalistyczne
Identyfikator* Nazwa pliku D:\ACCESS_STEEL_PL\SN\SNO17a-PL-EU.doc
Format Microsoft Word 9.0; 14 Pages; 300kb;
Kategoria* Typ zasobu Informacje uzupetniajgce
Punkt widzenia Inzynier
Temat* Obszar stosowania Budynki wielokondygnacyjne
Daty Data utworzenia 22/04/2009
Data ostatniej
modyfikaciji
Data sprawdzenia
Wazny od
Wazny do
Jezyk(i)* Polski
Kontakt Autor Abdul Malik, Steel Construction Institute
Sprawdzit Boris Jurasinovic, Edurne Nunez, Steel Construction Institute
Zatwierdzit
Redaktor

Ostatnia modyfikacja

Stowa nosnos¢ przy scinaniu, przyktadka srodnika, potaczenia srubowe, potaczenia belka-belka,
kluczowe* potaczenia belka-stup, spoina pachwinowa, ciggliwo$¢
Zobacz te z Odniesienie do EN 1993-1-1 : 2005; EN 1993-1-8 : 2005

Eurokodu

Przyktad(y) SX013

obliczeniowy

Komentarz

Dyskusja

Inne SNO015, SN020

Sprawozdanie | Przydatnos¢ krajowa Europa

Instrukcje
szczegllne
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