Program
Uczenie sie
przez cate zycie

cticmn

un art, notre métier

Construir iClER

Communiquans la réflexe ac




KRATOWNICE — CZESC 1

S Program
Ml Uczenie sie
. przez cate zycie




OMAWIANE ZAGADNIENIA

> Specyfika projektowania kratownic w budynkach parterowych

> Procedury projektowe:
v Analiza globalna
v Weryfikacja elementéw konstrukcyjnych
v Weryfikacja potaczen



SPIS TRESCI

> Wprowadzenie

> Szczegoty konstrukcyjne
> Obliczenia
v Projektowanie wstepne
v Analiza globalna
> Wymiarowanie elementéw
v Weryfikacja elementow poddanych Sciskaniu (i zginaniu)
v Weryfikacja elementéw poddanych rozcigganiu (i zginaniu)
> Wymiarowanie potaczen
v Potaczenia Srubowe
v Potfaczenia spawane
> Podsumowanie
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WPROWADZENIE
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> Definicja: |
v Kratownica jest konstrukcjg pretowa, ztozong z prostych

wzajemnie potgczonych elementéw konstrukcyjnych, tworzgcych
uktady trojkatne.

v Poszczegdlne elementy sg potgczone w weztach; zaktada sie, ze sg
to potgczenia nominalnie przegubowe.

v' Sity zewnetrzne dziatajgce na uktad oraz reakcje na podporach s3
na ogot przytozone do weztéw.

v Gdy wszystkie elementy i przytozone sity znajdujg sie w jednej
ptaszczyznie, uktad jest okreslany jako ptaski lub dwuwymiarowy.
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WPROWADZENIE

> Gtownym oddziatywaniem na kazdy element jest sita osiowa
rozciggajgca lub Sciskajaca.

T

| ;
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1 — Osiowa sifa sciskajgca
2 — Osiowa sita rozciggajgca

Elementy kratownicy poddane dziataniu sit osiowych

> Gdy potgczenia w weztach sg sztywne, w pretach wystepuje
zginanie.



WPROWADZENIE

Zastosowanie kratownic w budynkach parterowych

> Przenoszenie obcigzen dachu:

v obcigzen grawitacyjnych (ciezar wtasny, pokrycie dachowe
oraz urzadzenia znajdujgce sie na dachu lub podwieszone do
konstrukcji, obcigzenie Sniegiem);

v oddziatywan zwigzanych z wiatrem (w tym unoszenie przez
wiatr wywotane podcisnieniem).

> Zapewnienie statecznosci :
v wiatrownice na poziomie dachu lub na poziomach posrednich
(jesli sg wymagane);
v’ stezenia pionowe w Scianach bocznych i /lub szczytowych.

8



WPROWADZENIE

Rodzaje gtownych uktadéw

/ / nosnych budynkéw

/ / parterowych

Uktad ramy portalowej

» Statecznos$¢ poprzeczna zapewniona przez kratownice portalowe;

» Statecznos¢ podtuzna zapewniona przez wiatrownice i stezenia
pionowe (oznaczone kolorem niebieskim);

» Brak stezen podtuznych.
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WPROWADZENIE

Rodzaje gtiownych uktadéw
8 nosnych budynkow
parterowych

Uktad belkowo - stupowy

» Kratownice pionowe sg swobodnie podparte na stupach;

» Statecznos$¢ poprzeczna jest zapewniona przez wiatrownice wzdtuzng
i stezenia pionowe Scian szczytowych (oznaczone na niebiesko);

» Statecznos¢ poprzeczna jest zapewniona przez wiatrownice
poprzeczng i stezenia pionowlcg (oznaczone kolorem zielonym).



WPROWADZENIE

> Rodzaje gtownych uktadow

bAoA
‘.\ & no$nych budynkéw parterowych

Dach pilasty

» Gtowne belki (zaznaczone na niebiesko) to

T sg kratownice z pasami rownolegtymi; ich
rozpietosc L stanowi dtuzszy bok siatki
stupow;

» Belki drugorzedne (zielone) sg kratownicami
o ksztatcie trojkatnym i krotszej rozpietosci
A (odlegtos¢ miedzy kratownicami
gtdwnymi);

» Elementy zaznaczone na czerwono
h<1<|<] :bdﬂq 1 podpierajg okna skierowane na potnoc.
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WPROWADZENIE

Gtéwne typy dzwigarow kratowych

W kratownicy Pratta, krzyzulce s3 rozciggane pod

r\r\r\/]/'/l wptywem obcigzen grawitacyjnych. Ten typ

kratownicy jest stosowany przy dominujgcych
obcigzeniach grawitacyjnych.

W tej kratownicy krzyzulce sg rozciggane pod
'\l’\] wptywem obcigzen unoszgcych (ssanie wiatru) isg

stosowane, gdy tego typu obcigzenia sg

dominujgce, np. w budynkach otwartych.

W kratownicy Warrena, krzyzulce sg poddane
naprzemiennie rozcigganiu i Sciskaniu. Ten rodzaj
kratownicy jest rowniez wykorzystywany jako
teznik poziomy bram lub belek podsuwnicowych.

Powyzsze rodzaje dzwigaréw moga byc stosowane zaréwno
w uktadach portalowych, jak i w prostych uktadach stupowo-
belkowych o duzych rozpietosciach, od 20m do 100m.
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WPROWADZENIE

Gtowne typy dzwigarow kratowych (cigg dalszy)

Wyrdznia sg dwa rodzaje kratownicy typu X:

» Jezeli krzyzulce sg projektowane na Sciskanie,
kratownica typu X jest ztozeniem dwodch kratownic
Warrena.

» Jezeli nosnos¢ krzyzulcow na Sciskanie jest pomijana,
zachowanie jest takie samo jak w przypadku
kratownicy Pratta.

Kratownice o takim ksztafcie sg czesciej stosowane jako

wiatrownice, w ktorych krzyzulce sg bardzo dtugie.

Mozliwe jest dodanie elementéw drugorzednych, aby:

» stworzy¢ posrednie punkty przytozenia obcigzen;

» ograniczy¢ dtugo$é wyboczeniowg elementéw sciska-
nych (bez wptywu na zachowanie catej konstrukcji).

W przypadku wyzej przedstawionych typow kratownic,
mozliwe jest zastosowanie pojedynczego lub

/ dwustronnego pochylenia gérnego pasa kratownicy
podpierajgcej dach. Niniejszy przyktad przedstawia
kratownice dwuspadowa.

Powyzsze kratownice mogg by¢ stosowane zarowno vxllspk’fadach portalowych, jak i uktadach stupowo-belkowych



WPROWADZENIE

Gtowne typy dzwigarow kratowych (cigg dalszy)

Jednospadowy pas gorny tej kratownicy
tréjkatnej jest czescig tzw. dachu pilastego.

Ten rodzaj kratownicy jest czesciej stosowany w
konstrukcjach dachowych budynkéw o mniejszej
rozpietosci (od 10 do 15 m).

Ten rodzaj kratownicy moze by¢ zastosowany do
wiekszych rozpietosci.

Przedstawione wyzej kratownice moga
by¢ stosowane jako swobodnie podparte
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SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Informacje ogdlne na temat geometrii kratownic stosowanych
na konstrukcje dachowe

> Kratownice sg zwykle ekonomicznym rozwigzaniem w przypadku
rozpietosci powyzej 20 (25)m;

> Stosunek rozpietosci do wysokosci kratownicy powinien zawierac sie
w przedziale od 10 do 15;

> Nachylenie krzyzulcow do pasdéw powinno zawierac sie w przedziale
pomiedzy 35° a 55°;

> Obcigzenie skupione powinno by¢ przytozone wytgcznie w weztach;

> Zastosowana orientacja krzyzulcow powinna zapewniac rozcigganie
najdtuzszych pretow (krotsze prety skratowania sg poddawane
sciskaniu).

16



SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Przekroje elementow kratownicy

> Ksztattowniki powinny by¢ symetryczne na zginanie z ptfaszczyzny
pionowej kratownicy;

> W przypadku elementdéw sciskanych, nosnos¢ przy wyboczeniu w
ptaszczyznie kratownicy powinna by¢ zblizona do nosnosci przy
wyboczeniu z ptaszczyzny kratownicy;

> Przyktadowe propozycje przekrojow pasow: dwuteowniki IPE, HEA,
HEB, teowniki, przekroje rurowe lub ztozone z dwodch ceownikow
(UPE), albo przekroje ztozone z katownikéw potgczonych na blachy
weztowe i przewigzki;

> Przyktadowe propozycje przekrojow skratowan: pojedyncze Ilub
podwadjne katowniki potgczone przewigzkami, przekroje zamkniete.
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SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Rodzaje potaczen
' |
Potaczenia pretow :
|
i
o

|
sSrubowe
bezposrednio il przez blachy 2 naktadkami ‘ 4 bIacham!
do pasa weztowe czotowymi

Prefabrykowane
w wytworni
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SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Ciggtosc pasa
> Projektowanie potaczen sSrubowych pasa kratownicy zalezy od

przekroju tgczonego pasa.

> Rodzaje zalecanych potaczen:

zakladkowe

> Jesli pasy sg wykonane z:
v pojedynczych dwuteownikdéw, mozna stosowac oba rozwigzania;
v przekroje ztozone ze zdwojonych katownikéw lub ceownikow, to
zwykle zalecane sg potgczenia zaktadkowe;
v przekrojow zamknietych, to zalecane jest potgczenie doczotowe.
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SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Potaczenie krzyzulcéw z pasami dzwigara

> Gdy pasy wykonane s3 z elementow podwodjnych
(2L lub 2UPE), powszechnie stosowang praktyka
jest umieszczanie blach weztowych (spawanych
lub mocowanych za pomocg Srub) pomiedzy
dwoma elementami sktadowymi pasa. Krzyzulce i
stupki sg potgczone z blachg weztowg, zwykle
przy uzyciu potgczen srubowych.

> Gdy pasy sg wykonane z dwoch dwuteownikéw
IPE lub HEA/HEB, najczesciej stosowang metoda
tgczenia  jest  uzycie  blachy  weztowej
przyspawanej do pasa. Blache weztowg mocuje
sie do pasa, gdy dwuteownik jest umieszczony
pionowo (srodnik pionowy), lub do srodnika, gdy
ksztattownik jest umieszczony ptasko (Srodnik
poziomy).
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SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE

Statecznos$¢ ramy

> Statecznos¢ ramy z kratownicg jest zapewniona stezeniami w obu
kierunkach prostopadtych, przy czym kratownica jest przegubowo
pofgczona ze stupami podpierajgcymi.

> Przy wykonywaniu potaczenia przegubowego, jeden z pretow pasa
kratownicy staje sie zbedny (1) w zwigzku z czym mozna pozwoli¢ na
to, aby w potaczeniu ze stupem mozliwy byt przesuw w kierunku osi
pasa kratownicy.

N

> Statecznos¢ w kierunku podiuznym zwykle zapewniajg stezenia
pionowe. 21



SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE

Statecznosé poprzeczna

Al Al Al
_—

Kratownica
AA > Pogrubione czarne linie przerywane:
dwie sgsiadujgce ze sobg kratownice
| | > Niebieski: ptatew uzupetniajgca teznik
| I W czesci gornej

> Zielony: element wzdtuzny zamykajgcy
teznik w czesci dolnej

Teznik miedzy kratownicami
» Czerwony: pionowy teznik dachowy
22



SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE

Statecznosé poprzeczna

> StatecznosC poprzeczng gornych pasow kratownic zwykle zapewniajg
ptatwie (oraz jeden panel stezen, jak w przypadku ram portalowych).
Natomiast w przypadku dachéw bezptatwiowych, sztywna konstrukcja
powierzchniowa z blach moze usztywnia¢ gorne pasy kratownic bez
koniecznosci stosowania dodatkowych stezen.

Oktadzina dachowa dziatajaca jak stezajgca konstrukcja

powierzchniowa w ramie z utwierdzong kratownicg .,
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OBLICZENIA — INFORMACJE OGOLNE

9 Wymagania kontraktowe: )

* Dane geometryczne 9 Dane okreslone )

* Wystepowanie sasiednich w przepisach i normach:
konstrukgji * Obcigzenia klimatyczne

* Wymagania lub EN 1991

ograniczenia w wyborze
ksztattownikow

* Charakter i umiejscowienie
obciazen statych

¢ Charakter i umiejscowienie
obciazen uzytkowych

* Usztywniajgca rola przegréji

G zewnetrznych

» Obcigzenia sejsmiczne
EN 1998
* Obcigzenia eksploatacyjne

G‘ y

WYBOR ANALIZY
GLOBALNE)J

WERYFIKACJA SGU

WERYFIKACJA
NOSNOSCI
ELEMENTOW

IEN 1993-1-1

Schemat blokowy

projektowania
. WERYFIKACJA
kratownic I EN 1993-1.8 NOSNOSCI

POtLACZEN
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OBLICZENIA — PROJEKTOWANIE WSTEPNE

Etapy projektowania wstepnego

> Ustali¢ obcigzenie na kratownice;
> Okresli¢ wysokosc¢ kratownicy i rozmieszczenie skratowania;

> Okresli¢ sity dziatajace w pretach kratownicy, przyjmujac, ze cafa
kratownica ma wezty przegubowe (przy uzyciu oprogramowania
komputerowego lub recznie, stosujgc proste metody
obliczeniowe);

> Wybrac¢ miarodajny pret pasa sciskanego;
> Wybrac¢ miarodajny pret pasa rozcigganego;

> Wybrac prety skratowania, dbajac przy tym, aby ich potaczenia z
pasami nie byty skomplikowane;

> Sprawdzi¢ ugiecie kratownicy.
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OBLICZENIA — PROJEKTOWANIE WSTEPNE

Obliczanie sit w kratownicy
z weztami przegubowymi

(obliczenia reczne)

> Obliczanie sit w potaczeniach

> Wykorzystanie momentow wzgledem
wezta D do okreslenia sity CB

27




OBLICZENIA — PROJEKTOWANIE WSTEPNE

Wybor preta sciskanego pasa kratownicy

> Nosnos¢ na wyboczenie okresla sie na podstawie odlegtosci
pomiedzy punktami weztowymi przy wyboczeniu w ptaszczyznie;

> Wyboczenie z ptaszczyzny zalezy od odlegtosci pomiedzy
elementami wzdtuznymi podpierajgcymi pas — zwykle sg to
ptatwie lub tezniki.

Wybor preta rozcigganego pasa kratownicy

> Krytycznym przypadkiem obliczeniowym moze by¢ unoszenie
spowodowane ssaniem wiatru, gdy pas dolny jest poddany
Sciskaniu;

> Wyboczenie z ptaszczyzny moze czesto byc¢ krytyczne. Na ogot
stosuje sie uktad stezen na poziomie dolnego pasa kratownicy,
aby zapewni¢ jego podparcie w kombinacji, zaktadajacej
odwracenie kierunku obcigzenia.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

> W rzeczywistosci, zachowanie konstrukcji kratowych rézni sie od
zachowania zaktadanego teoretycznie i ich analiza globalna
wymaga uwzglednienia odchytek.

> W szczegdlnosci odchytki te obejmujg zginanie pretow
(“momenty drugorzedne”) towarzyszace sitom osiowym, ktore
moze spowodowacC znaczne dodatkowe naprezenia w pretach
kratownicy.

> Odchytki uwzgledniane w projektowaniu kratownic:

v Nie wszystkie prety kratownicy sg potgczone przegubowo w weztach na
obu koncach;

v Prety nie zawsze sg wspotosiowe;
v Obcigzenia nie zawsze s przyktadane bezposrednio do weztow.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Modelowanie kratownicy

> Kratownica, gdy jest potgczona ze stupami przegubowo, moze byc¢
modelowana bez podpierajgcych jg stupow;

> Jezeli sg stosowane wydzielone modele, w celu zweryfikowania
nosnosci niektorych elementow konieczne moze sie okazac
potgczenie wynikow z kilku analiz (przyktad: gorny pas kratownicy
petni rowniez role pasa wiatrownicy);

> W przypadku zastosowania globalnego przestrzennego modelu,
mozna zaobserwowac zginanie ,uboczne”, ktore czesto daje
pozornie doktadne odwzorowanie zachowania sie konstrukcji.
Dlatego z reguty preferowane s3 modele ptaskie.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Modelowanie kratownicy

Model kratownicy jest zwykle reprezentowany przez:
> Pasy ciggte (tym samym prety pasow potgczone sztywno w weztach);

> Elementy skratowania (krzyzulce i stupki) potaczone z pasami
przegubowo.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Uproszczona analiza globalna

> Kratownice o pasach rownolegtych i skratowaniu typu W, mozna
przyrownac do belki dwuteowej. Takie porownanie zapewnia dobre
przyblizenie.

> Globalna sita scinajaca V,,,, oraz globalny moment zginajacy My,
w belce rownowaznej zmieniajg sie w bardzo niewielkim stopniu

wzdtuz panelu i mogg by¢ przyrownane do wartosci srednich w tym
panelu. Zatem obcigzenie osiowe mozna oszacowac nastepujaco:

v w pasach Ny, =M, ../ h

v w krzyzulcu N, =%V . /cosd




OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Uproszczona analiza globalna

> Uproszczone o0szacowanie mozna rowniez przeprowadzi¢c w
przypadku ugiecia kratownicy przez obliczenie ugiecia belki
rownowaznej dla tego samego obcigzenia. W tym celu korzysta sie
z teorii belki elementarnej, przyjmujagc moment bezwtadnosci
przekroju belki rownowaznej:

l = iAch,i X diz
i=1

A — pole przekroju pasa i

gdzie:

d. — odlegtos¢ od srodka masy obu paséw do srodka masy pasa i

> W celu uwzglednienia nie ujetych we wzorach podstawowych
globalnych odksztatcen wynikajgcych ze S$cinania, stosuje sie
zredukowany modut sprezystosci.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Sity drugorzedne

Momenty zginajgce i sity poprzeczne spowodowane:
> wplywem sztywnosci pasa dzwigara
> zatozeniem sztywnych weztow

sg dodawane do sit podtuznych (sit podstawowych) wystepujgcych
w pretach obliczonych przy zatozeniu, ze wezty sg przegubowe.

W projektowaniu przyjeto sie stosowanie ciggtych pasow
i przegubowo potgczonych pretow skratowania.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Wptyw sit drugorzednych

> W rzeczywistosci przeksztatcanie potgczen przegubowych w wezty sztywne
nie powoduje prawie zadnych zmian w sitach osiowych wystepujgcych
w pretach;

> Zginanie elementu spowodowane drugorzednymi momentami zginajgcymi
przyczynia sie jedynie do powstawania niewielkiej odchytki w odlegtosci
pomiedzy koncami rozwazanego elementu w pordwnaniu z oddziatywaniem
tylko sit osiowych;

> Im wieksza sztywnos¢ pasow (ktore zwykle sg ciggte), w pordédwnaniu
do globalnej sztywnosci catej kratownicy, tym wieksze momenty powstajg
w pasach => zginanie drugorzedne powinno by¢ uwzgledniane w
projektowaniu pasow;

> Porownujgc kratownice z krzyzulcami sztywno potgczonymi do kratownicy
z weztami przegubowymi, mozna zauwazy¢, ze momenty na koncach pretow
mieszczg sie w tym samym zakresie co momenty wynikajgce z ciezaru
wiasnego krzyzulcow => zatozenie krzyzulcow przegubowych na obu

koncach jest akceptowane.
35



OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Wptyw luzu powstatego w wyniku ugiecia

> Gdy potaczenia pomiedzy elementami tworzgcymi belke
kratownicy s3 potaczeniami Srubowymi, w ktorych Sruby
poddawane sg scinaniu (kategoria A w normie PN-EN 1993-1-8),
luz wprowadzany w tych potgczeniach moze w znaczacym
stopniu wptywac na przemieszczenie weztow.

1 mm d 1 mm 1T mm d 1T mm

1 1
== ==

g+4mm

—_— -

A Q

Y

Woptyw luzu pod obcigzeniem

36



OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Wptyw luzu powstatego w wyniku ugiecia

> Ugiecie kratownicy powodowane luzem moze zosta¢ wyliczone przy
uwzglednieniu wptywu obcigzenia jednostkowego przytozonego
w potowie rozpietosci za pomocg rownania Bertranda Fontviolanta:

—_ = N Flll
gdzie: V=2, g

i=1
N,; — jest sitg osiowg generowang w precie i przez site jednostkowq

oddziatujgca w punkcie, w ktorym jest obliczane ugiecie
[. — jest dtugoscia preta i

S, —jest polem powierzchni przekroju preta i

b — jest liczbg elementow z potgczeniami Srubowymi

Fl; — jest zmiang dtugosci preta i spowodowang zachowaniem luzu
ES, +4mm w zaleznosci od tego czy pas jest sciskany czy rozciggany.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Wptyw luzu powstatego w wyniku ugiecia
> W przypadku kratownic istotna jest kontrola luzu w potgczeniach.
> Aby uzyskac kontrole luzu spowodowanego ugieciem, konieczne jest:

v ograniczanie luzow w potgczeniach kategorii A: wiercenie
z naddatkiem +1 mm lub nawet +0,5 mm i stosowanie Srub
scinanych na czesci niegwintowanej trzpienia (w celu ograniczenia
luzu spowodowanego odksztatceniem ); lub

v stosowanie Srub pasowanych; lub
v stosowanie srub do potaczen sprezanych (kategorii C); lub

v stosowanie potgczen spawanych zamiast Srubowych.
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OBLICZENIA — ANALIZA GLOBALNA

Modyfikacja kratownicy w celu przeprowadzenia instalacji

> Czesto okazuje sie, ze w celu zapewnienia wystarczajgcego przekroju
do przeprowadzenia instalacji (np. przez kanat o duzym przekroju)
konieczna jest modyfikacja kratownicy

> Mozna skorzystac z kilku rozwigzan:
v Mozna zwiekszyC powierzchnie przejscia przez wprowadzenie
niewspotsrodkowosci potaczenia jednego z pasodw dzwigara
(przypadek 1); lub

v “ztamacd” prosty ksztatt krzyzulca, tworzgc tréjkatne panele przez

wyprowadzenie krzyzulca z punktu przetamania (przypadek 2).
przypadek 1 przypadek 2

Miejscowa modyfikacja kratownicy spowodowana przeprowadzeniem kanatu
39
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

> Nosnosc¢ elementow Sciskanych jest obliczana przy zatozeniu réznych
wariantow niestatecznosci:

v miejscowe wyboczenie scianki ksztattownika jest kontrolowane
przez jego klasyfikacje i, w razie koniecznosSci, wtasciwosci
przekroju efektywnego (klasa 4);

v Wyboczenie elementu konstrukcyjnego w obliczeniach nosnosci
jest kontrolowane przez uzycie wspotczynnika redukcyjnego x
(uzyskanego na podstawie smuktosci elementu, ktora zalezy od
sity krytycznej N_, przy wyboczeniu sprezystym);

v W przypadku wiekszosci kratownic, wystarczy obliczy¢ jedynie
wyboczenie gietne elementow Sciskanych w ptaszczyznie i z
ptaszczyzny kratownicy.
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Weryfikacja nosnosci obliczeniowej przekroju przy osiowym sciskaniu

Nea 4 EN 1993-1-1 § 6.2.4(1)
Nc,Rd
gdzie:
N . = Afy
iR Vo dlaprzekrojow klasy 1,2, 3
EN 1993-1-1 § 6.2.4(2)
N — Aeff-fy
cRd V. dla przekrojéw klasy 4
MO

N4 - wartosc obliczeniowa sity Sciskajgce;

A - pole przekroju

A« — efektywne pole przekroju, zgodnie z EN 1993-1-5
f, — granica plastycznosci

Vimo — Wspotczynnik czeSciowy do obliczania nosnosci przekrojow,

niezaleznie od klasy przekroju Vmo = 1,00
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Weryfikacja nosnosci preta przy wyboczeniu EN 1993-1-18§86.3.1.1
NEd S 1
gdzie: N go
XAS,

N rg :y— dla przekrojéw klasy 1, 2, 3

M1

N, oy = XAl dia przekrojow klasy 4
| Y

N, rq4 — Obliczeniowa nosnos¢ na wyboczenie elementéw
sciskanych

X — wspotczynnik redukcyjny wg odpowiedniej krzywej wyboczenia
Vimy — WspOtczynnik czeSciowy do obliczania no$nosci elementéw
Vm1 = 1,00
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Obliczenie wspdtczynnika redukcyjnego EN 1993-1-1 § 6.3.1.2
1
X= —<1
gdzie: ANl

@=0,5[1+a(A-0,2)+A"]

A - miarodajna smukfos¢ wzgledna

o - parametr imperfekcji odpowiadajgcy poszczegdlnym krzywym
wyboczenia

Krzywa wyboczeniowa | 2, | _a | b_| c | d [EEREEERERLERW.

Parametr imperfekcjija 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 Tablica 6.1
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Przyporzgdkowanie krzywych
wyboczeniowych

EN 1993-1-1 § 6.3.1.2 Tablica 6.2
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Krzywa wyboczenia

Wybocze- S 235
Rodzaj elementu i typ przekroju Ograniczenia nie S 275
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S 420
tZ t <40 mm y-y a &
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O N
0 n
©
H 2 -
3 £ | 40 mm <t <100 Z_Z 2 Z
g hi y
=
=
g b
2 y-y a
] | ~ tr< 100 mm 7 c a
e z v
b B -
L——*’ S| >100mm y-y d c
z-z d c
= t y-y b b
E ° =t =t t; <40 mm s . .
[
82 Y i A A
I o
z o y-y c c
A ty> 40 mm Z_2 d d
z z
o wykonczone na gorgco | dowolna a ag
58
g5
E wykonczone na zimno | dowolna c c
0 2 t; dowolne z \{s{yj.a_tklem jak dowolna b b
2 [ 1 nizej
g )
E§
& H h| ¥y - '
‘g & t grube spoiny: a > 0,5t
£ A s B b/t; < 30 dowolna | ¢ c
i Z p hft, <30
2
20 ! -
B - . dowolna c c
SE o
O g .
2
: - dowolna b b
L [¢]
g S




WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Obliczenie smuktosci wzglednej A

j Afy ~ Lcr 1 EN 1993-1-186.3.1.2
N w przypadku przekrojow klasy 1, 2, 3
eff
/ efff w przypadku przekrojow klasy 4
gdzie:
L. -dtugos¢ wyboczeniowa w rozpatrywanej ptaszczyznie wyboczenia
i - promien bezwtadnosci przekroju brutto wzgledem odpowiedniej
OSiI
E
A =n |—=939¢ = 232
1 f
Yy
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Okreslenie dtugosci wyboczeniowej

EN 1993-1-1 Zatagcznik BB § BB.1

PASY

w ptaszczyznie z ptaszczyzny
dwuteowniki inne przekroje dwuteowniki inne przekroje
przekroje zamkniete przekroje zamkniete
otwarte otwarte
0,9L 1,0L 0,9L 1,0L, 1,0L, 0,9L,
gdzie:

L - diugosc teoretyczna w ptaszczyznie uktadu (odlegtos¢ pomiedzy
weztami)

L, -dtugosc¢ teoretyczna z ptaszczyzny uktadu (odlegtos¢ pomiedzy
punktami podparcia bocznego)
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Okreslenie dtugosci wyboczeniowej

EN 1993-1-1 Zatagcznik BB § BB.1

SKRATOWANIE

w ptaszczyznie (z wytgczeniem katownikow)

z ptaszczyzny

zapewniony odpowiedni
stopiet zamocowania

pretow (potaczenie na co
najmniej 2 sruby lub
potgczenie spawane)

0,9L

stopiet zamocowania
pretow
(potaczenie z 1 srubg )

1,0L

zapewniony odpowiedni

wszystkie przypadki

1,0L

L — dtugosc teoretyczna (odlegtos¢ pomiedzy weztami)
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Skratowanie z katownikow

EN 1993-1-1 Zatgcznik BB § BB.1.2

> Jesli pasy i potaczenia z nimi (na co najmniej 2 sSruby), zapewniaj3
odpowiedni stosunek zamocowania katownikow, to mozna pomijac
mimosrody konstrukcyjne, przyjmujac jednoczesnie

zastepcza.

> Smuktosc zastepcza:

jeff'v =0,35+ O,7j\, przy wyboczeniu wzgledem osi v-v

Aeity =0,50+0,71

Y przy wyboczeniu wzgledem osi y-y

Aot =0,50+ 0,7,

przy wyboczeniu wzgledem osi z-z

gdzie A zostato zdefiniowane w EN 1993-1-1 § 6.3.1.2

h

%

smuktosc

> Jesli zastosowano potfgczenie na 1 sSrube to w obliczeniach nalezy

uwzglednia¢ mimosrod konstrukcyjny oraz przyjmowac L = L.

49



WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

Okreslenie nosnosci przy Sciskaniu pretéow ztozonych

> Powszechnie stosowanym rozwigzaniem jest ksztattowanie kratownicy
z pretdw ztozonych z dwéch katownikéw lub dwoch ceownikow (UPE);

> W Zatgczniku BB EN 1993-1-1 brakuje okreslenia czy szczegdtowe
zasady dotyczgce katownikow stosowanych na prety kratownicy
rowniez dotyczg pretow ztozonych z dwoch katownikéw: uwzgledniajac
zatozenia upraszczajgce zalecane jest przyjecie L. = 0,9L;

> Aby zapewnié, ze takie elementy ztozone bedg zachowywac sie
odpowiednio przy wyboczeniu gietnym, oba prety sktadowe s3
pofgczone za pomocy niewielkich przewigzek.

R 1 - Przewigzka
= 2 — Blacha weztowa
; I 0 ~ s 'J
R | %
: . A i o
Pret ztozony z dwdch Ay / 1
kgtownikow 2 AA



WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU

> Prety ztozone muszg byc¢ potgczone bez luzow;

> Szczelina pomiedzy katownikami oraz grubos¢ przewigzek
powinna by¢ taka sama jak grubos¢ blachy weztowej, z ktorg
potgczony jest dany element ztozony;

> Maksymalny rozstaw potaczen pomiedzy elementami

bliskogateziowymi jest ograniczony przez EN 1993-1-1 do 15/ .
(i, — minimalny promien bezwtadnosci pojedynczej gatezi).
W innym przypadku bardziej skomplikowane obliczenia bedg

uwzgledniaty wptyw podatnosci postaciowej preta ztozonego.
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Weryfikacja nosnosci przekroju przy zginaniu
MEd

‘e <1 EN 1993-1-186.2.5
gdzie: M. .,
Wplf\/ , .
M, eq =M, g =y— w przypadku przekrojow klasy 1i 2
MO
_ - Wel,min-fy ,
Mg =M g = w przypadku przekrojow klasy 3
MO
M — Weff,minfy
¢,Rd Voo w przypadku przekrojow klasy 4

M, — obliczeniowa wartos¢ momentu zginajgcego
W, — plastyczny wskaznik przekroju _ odpowiadajace
We| min— Min. sprezysty wskaznik wytrzymatosci najwigkszym

wartosciom naprezen
W stanie sprezystym.

Wt min — Min. efektywny wskaznik wytrzymatosci

p—
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Zginanie z sitg podtuzng EN 1993-1-186.2.9
» Przekroje klasy 1 2: Mey < My pq

M\ rq — Zredukowana nosnosc plastyczna przy zginaniu
z sitg podtuzng N4

W przypadku dwuteownikow walcowanych i spawanych z jednakowymi
pasami, gdy wptyw ewentualnych otwordw na tgczniki jest pomijalny,
mozna zastosowac nastepujgce uproszczenie:

My, ra =M., ,ra(1—n)/(1-0,50) lecz My, pg <M

dlan<a: MN,z,Rd — Mpl,z,Rd

2
n—a
dlan>a: /\//NZRd:/\//pIZRd{l—( j }
" " 1—a

gdzie: n = Ngyg/N, pq
a = (A-2bt;)/Alecza <0,5
W przypadku innych przekrojow nalezy skorzystac z EN 1993-1-1 § 6.2.9(5)
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Zginanie z sita podtuzng o < 1, EN 1993-1-186.2.9
> Przekroje klasy 3 i 4: Ty

0, ;g — Wartosc obliczeniowa naprezen normalnych od momentu i sity
podtuznej, z uwzglednieniem ewentualnych otworow na faczniki
(patrz EN 1993-1-1§6.2.41 § 6.2.5);

W przypadku przekrojow klasy 4 o, ;4 jest obliczane z zastosowaniem
pola przekroju wspdtpracujgcego i dodatkowo stosuje sie warunek:

NEd + My,Ed +NEdeNy + Mz,Ed +NEdeNz < 1
Aefffy /yMO Weff,y,minfy /yMO Weff,z,minfy /yMO

gdzie:

ey — przesuniecie wzgledem odpowiedniej osi srodka ciezkosci
przekroju wspotpracujgcego przy rownomiernym sciskaniu
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Weryfikacja nosnosci przekroju przy scinaniu Vg,

<1
EN 1993-1-1 8§ 6.2.6 V...
v Przy braku skrecania obliczeniowa no$no$¢ plastyczna przy écinaniu:
o AN
Vc,Rd - VpI,Rd - T
Yo Ed <1,0
v Noénos¢ przekroju przy $cinaniu sprezystym:  f, /(«/§yMO)
= Ve 5 Vi, ..
leg = Ixt dla przekrojow dwuteowych: 7., =—£% jezeli A/A,20,6

gdzie: Ay

V4 — wartosc obliczeniowa sity poprzecznej
A, — pole przekroju czynnego przy Scinaniu wedfug EN 1993-1-1 §6.2.6(3)

S - moment statyczny wzgledem gtdwnej osi przekroju czesci przekroju miedzy
punktem, w ktérym oblicz sie t¢4, a brzegiem przekroju

| — moment bezwtadnosci catego przekroju

t - grubos¢ w rozpatrywanym punkcie

A - pole przekroju pasa

A, - pole przekroju srodnika: A, = h,t,,

h,, t, - odpowiednio wysokos¢ i grubos¢ srodnika oo



WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Wptyw sity poprzecznej i sity podtuznej na nosnosc przy zginaniu
EN 1993-1-186.2.10

> Jezeli Vgy < 0,5V o4 1 h,/t, <72¢/n(n jest okreslone w EN 1993-1-5
lub zachowawczo n = 1,0), nosnos¢ przekroju wyznaczona na
podstawie EN 1993-1-186.2.9 nie ulega redukcji ze wzgledu na
scinanie.

> Jezeli Viy > 0,5V zqzredukowang nosnosc na zginanie z sitg podtuzna
nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem zredukowanej granicy plastycznosci

(1-p)f, w polu czynnym przy scinaniu, gdzie: oy 2

V

pl,Rd
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

Warunki nosnosci elementdéw sciskanych i zginanych

z uwzglednieniem niestatecznosci EN 1993-1-1 § 6.3.3

NEd + k My,Ed + Al\ﬂy,Ed + k Mz,Ed + Al\ﬂz,Ed < 1
XyNRk " X My,Rk v Mz,Rk
LT
yMl yMl yMl
NEd + k My,Ed + AI\ﬂy,Ed + k MZ,Ed + Al\ﬂZ,Ed S 1
| XZNRk “ XLT My,Rk “ Mz,Rk
gd2|e: Vw1 Y V1

Negy M, g 1| M, gq— Wartosci obliczeniowe sity Sciskajgcej i maksymalnych
momentow zginajgcych wzgledem osi y-y i z-z

AM, 4, AM, 4 — ewentualne momenty spowodowane przesunieciem
srodka ciezkosci przekroju klasy 4 wg EN 1993-1-1§ 6.2.9.3

X, 1 X, — wspotczynniki wyboczenia gigtnego wg § 6.3.1
X .7 WspOtczynnik zwichrzenia wg § 6.3.2
k., k., k. k_—wspotczynniki interakcji

’ ’ ’
yy» yzr tzy? iz -



WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH SCISKANIU | ZGINANIU

» Wartosci do wyznaczania N, =fyAi, M, ai =nyi i AM, ¢4

| kasa | 1 | 2 | 3 | 4 [EEUEEEEEIER
A : A A Act

Wy Wpl,y Wpl,y Wel,v Weff,v

W, W, W, W, Wt
AM, 4 0 0 0 enyNeg
AM, ¢4 0 0 0 en,2NVeg

> Wspotczynniki interakeji k., k, k,, k, mozna obliczaC roznymi
metodami. Wartosci tych wspotczynnikbw mozna wyznaczaC na
podstawie Zatgcznika A EN 1993-1-1 (alternatywna metoda 1) lub

Zatgcznika B EN 1993-1-1 (alternatywna metoda 2).

Zatgcznik krajowy do normy PN-EN 1993-1-1 zaleca stosowanie
alternatywnej metody 2.
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH ROZCIAGANIU

Weryfikacja pretow rozcigganych EN 1993-1-186.2.3
|\IEd

<1

: N
gdzie: tRd
N, 4 — Obliczeniowa nosnos¢ przy rozcigganiu

Af,

> W przypadku potgczen spawanych: Nira = Npira = Yo

> W przypadku potgczen srubowych w zaleznosci od kategorii
potaczenia: EN 1993-1-8 § 3.1.1(4)

Kategoria A: potgczenie typu dociskowego
Kategoria B: potgczenie cierne w stanie granicznym uzytkowalnosci
Kategoria C: potfgczenie cierne w stanie granicznym nosnosci
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH ROZCIAGANIU

Nosnos¢ pretow rozcigganych z potgczeniami sSrubowymi
EN 1993-1-186.2.3
> W przypadku przekrojow z otworami na sruby w potfaczeniu kategorii

A lub B, obliczeniowa nosnosc przy rozcigganiu N, g:

_
Af,
Npl Rd — —r Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto
_ " VYo
Nt,Rd — MmMiny O,9Anetfu o
Nu Rd — Obliczeniowa nosnosc¢ graniczna przekroju netto
L V2
> W przypadku potaczen kategorii C obliczeniowa no$nos¢ N,
N — N — Anetfy
tRd =~ "VnetRd A =A-tnd
gdzie: Vo net 0
A — pole przekroju brutto t — grubos¢ potki teownika
A... — pole przekroju netto n —liczba otworow w rzedzie
Vi = 1,25 d, — Srednica otworu na taczniki

Vi — WSP. czesciowy do wyznaczania nosnosci na rozerwanie przekrojow z otworami
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH ROZCIAGANIU

Nosnos¢ pretow rozcigganych z potgczeniami sSrubowymi
Katowniki potgczone jednym ramieniem EN 1993-1-8 § 3.10.3

> Pojedynczy rozciggany katownik potgczony szeregiem srub na jednym
ramieniu, moze byC traktowany jako obcigzony osiowo, przy czym
nosnos¢ obliczeniowa takiego elementu jest okreslona jako:

_ 210(82 — OISdO )t X fu A X —_ 183Anet N fu
Nu Rd — N SRR - Nu Rd —
’ Yz R Vo ' Vw2

gdzie:
B, i B; — wspotczynniki redukceyjne zalezne od rozstawu p,

A .. — pole przekroju netto katownika; dla katownikéw
nierownoramiennych tgczonych wezszym ramieniem, A, ., przyjmuje sie
rowne polu przekroju netto zastepczego katownika o szerokosci obu
ramion rownej szerokosSci ramienia wezszego

f, — wytrzymatosc¢ na rozcigganie stali 61



WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH ROZCIAGANIU

Nosnos¢ pretow rozcigganych z potgczeniami sSrubowymi

Katowniki potaczone jednym ramieniem EN 1993-1-8 §3.10.3
pe ’
] (a) 1 sruba
5 2y ,
T T & (b) 2 sruby
@ (c) 3 sruby
I e, I P, ] e, P, P,
& & 1 | o & o ¢
®) @ EN 1993-1-8 § 3.10.3 Tablica 3.8
2 $ruby B, 0,4 0,7
) Dla posrednich wartosci p,
3 Sruby B, 0,5 0,7

wartos¢ B mozna interpolowac

> Podobne zatozenia powinny by¢ uwzgledniane dla innych rozcigganych

elementow tgczonych niesymetrycznie.
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW PODDANYCH ROZCIAGANIU | ZGINANIU

Weryfikacja pretow rozcigganych i zginanych

N v EN 1993-1-1 § 6.2.1(7)

, Y Ed 4 v B <1 EN 1993-1-186.2.3
Zle.

g t,Rd c,Rd EN 1993-1-1 86.2.5

N, 4 — Obliczeniowa nosnosc¢ przy rozcigganiu
M_ 4 — Obliczeniowa nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem
otwordow na tgczniki
Uwzglednienie otwordow na taczniki przy obliczaniu nosnosci obliczeniowej

> Otwory na faczniki w pasie rozcigganym mozna pomija¢ w obliczeniach, pod
warunkiem: A et X0,9F, s Affy

gdZie: yMZ yMO

A — pole przekroju pas rozcigganego

> Otwory na taczniki w rozcigganej strefie srodnika mozna pomija¢ w

obliczeniach, jesli powyzszy warunek jest spetniony dla catej strefy

rozcigganej przekroju.
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WYMIAROWANIE POtACZEN — POtACZENIA SRUBOWE

> Kategorie potaczen srubowych EN 1993-1-8 Tablica 3.2

A — Pofgczenie typu
dociskowego

B — Potaczenie cierne
w SGU

C — Potaczenie cierne
w SGN

D — Potaczenie niesprezane

E — Potgczenie sprezane

T e | Kyeris | vwes

Potgczenia zaktadkowe
Foea S Furg Sprezenie nie jest wymagane.
Foey < Fp g Mozna stosowac sruby od klasy 4.6 do 10.9.

v,

Foedser < Fsraser Zaleca sie sruby do sprezania klas 8.8 lub

Fuea < Fong 10.9. Odpornos¢ na poslizg w SGU, patrz

v,
Fra<Fopg ~ EN1993-1-853.9.

v,
Foeq S Fsra Zaleca sie Sruby do sprezania klas 8.8 lub

Foea < Forg 10.9 Odpornos¢ na poslizg w SGN, patrz

’ EN 1993-1-8 § 3.9; N, g4 Patrz EN 1993-1-1.

Fv,Ed S Nnet,Rd

Potgczenia doczotowe

Fieq < Firg Sprezenie nie jest wymagane.
Frea < Byre Mozna stosowac sruby od klasy 4.6 do 10.9.

Fiea < Firg Zaleca sie sruby do sprezania klas 8.8 lub
Fiea < Bp g B 10.5.



WYMIAROWANIE POtACZEN — POLACZENIA SRUBOWE

> Nosnos¢ pojedynczych tacznikdw na scinanie af oA
v F, ra — NOSNOSC na Scinanie w jednej ptaszczyinie F, R :ﬁ
gdy ptaszczyzna Scinania przechodzi przez gwintowang czesc sruby

(A jest polem czynnego przekroju sruby A,):

- o,=0,6dlaklas 4.6,5.6. 8.8

- o,=0,5dlaklas 4.8,5.8.10.9

gdy ptaszczyzna Scinania nie przechodzi przez gwintowang czesc sruby
(A jest polem przekroju trzpienia A)ia,=0,6

v Fypa—Nosnosé nadocisk  _ kia,/.dt

b,Rd
; Yz
b & dla érub e
'1'Oj skrajfwscr;lj% k1 = min(1;4% —-1,7, 2’8d_2 —-1,7; 2,5

_ [el
3d,” f

u

0 0
; Lo ,'1,0j & dla érub posrednich > k; = min[1,4& -1,7; 2,5

66 0




WYMIAROWANIE POtACZEN — POtACZENIA SRUBOWE

> Symbole odlegtosci czotowych i bocznych oraz rozstawow tacznikow

| |l - Pp =124,

P1— T 1 i L >244d

= > 244,

_ i} 452 AL
— - —¢ — E R
S R g B L e e e
_? _GP _GP RACE R R B

"I- L] I ! 1

i
' 4

A4t + 40mm Konstrukcje wykonane wedtug EN 10025 z wyjatkiem

e, .
1’20’0 < < stali wedtug EN 10025-5
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WYMIAROWANIE POtACZEN — POLACZENIA SRUBOWE

> Wymiarowanie ze wzgledu na rozerwanie blokowe

Rozerwanie blokowe nastepuje przez jednoczesne sciecie przekroju netto
wzdtuz kierunku obcigzenia i rozerwanie przekroju netto w poprzek kierunku

obcigzenia.
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v W przypadku symetrycznej grupy srub obcigzonej osiowo, obliczeniowa nosnos¢
na rozerwanie blokowe spetnia warunek:
VEd < Veff,l,Rd = qunt /yMZ + (1/ﬁ)fyAnv /yMO
v W przypadku grupy srub obcigzonej mimosrodowo, obliczeniowa nosnos¢ na
rozerwanie blokowe spetnia warunek:

VEd < Veff,Z,Rd = O'5qunt /yMZ + (1/\/§)fyAnv /yMO

68



WYMIAROWANIE POtACZEN — POtACZENIA SRUBOWE

> Nosnos¢ obliczeniowa pojedynczych tgcznikow na rozcigganie

v B, ra — NOSNOSC na przecigganie B ., =0,6md.t f, / V.
gdzie: d — Srednia ze Srednic wpisanej i opisanej na tbie Sruby
lub nakretce (przyjmuje sie mniejszg wartos¢ srednia)

t, — grubosc blachy pod srubg lub nakretka

v Fpg — NOSNOSC na rozcigganie F. = Ky JubAs
gdzie: Y
k, = 0,63 dla Srub z tbem wpuszczanym; w innych przypadkach: k, = 0,9.

> Scinanie z rozcigganiem

FV,Ed + Ft,Ed < 1 O

Fv,Rd 1’4Ft,Rd
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WYMIAROWANIE POLACZEN — POtACZENIA SRUBOWE

> Nos$nos¢ obliczeniowa na poslizg EN 1993-1-183.9.1
gdzie: FS'Rd _ ksn,u Fp’c Klasa fi:\rl\rl‘ieejrzchni t;lx:sig.ﬂ
n — liczba stykéw ciernych Yvs (patrz EN 1090)
F,.—sitasprezenia  Foc =0,7f,A A 0,5
U — wspotczynnik tarcia z Tablicy 3.7 EN 1993-1-8 CB: g':
k, — wspodtczynnik z Tablicy 3.6 EN 1993-1-8 . 02

Vmz =1,25 — wsp. czesciowy przy nosnosci na poslizg

o k_

Sruby w otworach normalnych

Sruby w otworach powiekszonych lub owalnych krétkich wydtuzonych prostopadle do
kierunku obcigzenia

Sruby w otworach owalnych dtugich wydtuzonych prostopadle do kierunku obciazenia

Sruby w otworach owalnych krétkich wydtuzonych réwnolegle do kierunku obcigzenia

Sruby w otworach owalnych dtugich wydtuzonych réwnolegle do kierunku obcigzenia
70
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WYMIAROWANIE POLACZEN — POEACZENIA SPAWANE

> Nosnosc obliczeniowa spoin pachwinowych EN 1993-1-8 §4.5.3.2(6)
v Przyjmuje sie rownomierny rozktad naprezen w przekroju spoiny,
oraz sktadowe naprezenia normalne i styczne:
0, - naprezenie normalne prostopadte do przekroju spoiny
7, -haprezenie styczne prostopadte do osi spoiny
7, - haprezenie styczne rownolegte do osi spoiny

Naprezen normalnych I, réwnolegtych do osi nie uwzglednia sie przy
sprawdzaniu nosnosci spoiny.

v Nosnosc obliczeniowa spoiny pachwinowej uznaje sie za
wystarczajgca, jesli spetnione sg nastepujace warunki :

JW:\/Jé+3(Té+rlf)£fu/(ﬁwyw) oraz 0,<09f /Vu,

gdzie: B,, — odpowiedni wspotczynnik korelacji  EN 1993-1-8 Tablica 4.1
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WYMIAROWANIE POLACZEN — POtACZENIA SPAWANE

EN 1993-1-8 Tablica 4.1

Norma i gatunek stali
- Wspodltczynnik korelacji By,
EN 10025 EN 10210 EN 10219
S 235
S 235 W S235H S 235H 0,8
S 275 S275H
S 275 N/NL 3 2?527NSHIHNLH S 275 NH/NLH 0,85
S 275 M/IML S 275 MH/MLH
S 355
S 355 H
S 355 N/NL S355H
S 355 MIML S 355 NH/NLH g:g’:ﬁ:ﬂtz 0.
S 355 W
S 420 N/NL _
S 420 M/ML S 420 MH/MLH 1,0
S 460 N/NL
S 460 M/ML S 460 NH/NLH g igg ﬁ:;hNﬂll:ﬂ 1,0
S 460 Q/QL/QL1
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PODSUMOWANIE

> Zastosowanie konstrukcji kratowych umozliwia ksztattowanie
budynkéw o zréznicowanych ksztattach i rozpietosciach.

> Niniejsza prezentacja stanowi przewodnik do projektowania
kratownic w budynkach parterowych uwzgledniajacy
zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem uktadéw nosnych
i szczegdétow konstrukcyjnych, analiza globalng jak réwniez
wymiarowaniem pretow kratownicy (pasow i skratowania)
oraz potaczen (styki pasow, potaczenie skratowania z pasami).
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> PN-EN 1993-1-1 - Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji
stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

> PN-EN 1993-1-8 — Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji
stalowych - Czesc¢ 1-8: Projektowanie weztow
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