
Nie

Tak

Start

Koniec

Nośność 

wystarczająca ?

Określ obliczeniowe efekty 

oddziaływań w sytuacji 

poŜarowej

Dane słupa (przekrój, 

długość wytrzymałość) 

z „zimnego” projektu 

Krzywa 

temperatura-czas 

stali

Moment i siła osiowa 

w sytuacji poŜarowej,

Mfi,Ed, Nfi,Ed

PN-EN1990 §6.4.3

Oddziaływanie 

mechaniczne 

na słup 

PN-EN1990

Tablica A.1.1

PN-EN1991-1-2 

zaleca uŜycie

Wyznacz obliczeniową 

nośność na zginanie belki 

w temperaturze a

w wymaganym czasie treq

Koniec

Przyjmij inny przekrój lub 

ochronę termiczną 

i sprawdź ponownie 

w sytuacji „zimnej” 

i poŜarowej

Przedstawiono projektowanie stalowego słupa ściskanego i zginanego zgodnie z PN-EN 1993-

1-2.
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Patrz SF036 

lub

SF037

Wykonaj obliczeniową 

nośność na ściskanie słupa 

w temperaturze a

w wymaganym czasie treq

Krzywa 

temperatura-czas 

stali

Sprawdź interakcje 

połączonych oddziaływań

Momenty 

względem obu 

osi y i z

Słup poddany 

ściskaniu ?

Tak

Nie

Określ klasę przekroju 

przy temperaturze stali a

PN-EN 1993-1-2 

§4.2.2

(Przekroje 

dwuteowe) 

SD002

Klasa 

przekroju

Nfi, ,Rd

Mfi, ,Rd

Nfi,Ed Nfi,Rd?Nie

Tak

Nfi, ,Rd

Patrz SF036 

lub

SF037

Koniec
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Wyznaczanie obliczeniowej nośności na ściskanie

Wyznacz smukłość 

względną przy wyboczeniu 

giętnym

Wyznacz długość 

wyboczeniową w sytuacji 

poŜarowej

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.2

Wyznacz współczynnik 

redukcyjny przy 

wyboczeniu giętnym

Wyznacz obliczeniową 

nośność na wyboczenie

w czasie t

Powrót

Start

Prosty model obliczeniowy oparty 

o efektywne charakterystyki 

przekroju jest zwykle bardzo 

zachowawczy. Modele 

zaawansowane mogą być uŜywane 

do projektowania przekrojów klasy 

4 gdy bierze się pod uwagę 

wszystkie efekty niestabilności.

Tak

Nie

Klasa 4?

Oblicz charakterystyki 

przekroju efektywnego

Oblicz materiałowe współczynniki 

redukcyjne efektywnej granicy 

plastyczności i modułu spręŜystości 

liniowej stali w temperaturze a

Klasa 1, 2, 3

PN-EN 1993-1-2 

Tablica 3.1

ky, (Klasa 1,2,3)

kp,02, (Klasa 4)

kE,

SD003

Klasa 4

PN-EN 1993-1-2 

Tablica E.1

lfi

θλ

fi

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.2(1)

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.2(1)

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.2(1) Nb,fi,t,Rd

Oblicz charakterystyki 

przekroju brutto

Procedura ta wynika ze szczegółowych procedur PN-EN1993-1-2.  

Klasa 

przekroju

Schemat blokowy: Odporność ogniowa słupa poddanego ściskaniu 

osiowemu i zginaniu

SF033a-PL-EU

PN-EN1993-1-3 

i PN-EN1993-1-5

Wykorzystując do projektowania 

naturalne modele poŜaru trzeba 

uwzględnić zmianę obliczeniowej 

nośności na wyboczenie 

w zaleŜności od temperatury. 

Projekt powinien uwzględnić 

najmniejszą obliczeniową 

wytrzymałość.
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Wyznaczenie obliczeniowej nośności na zginanie

Tak

Nie

Klasa 4?

Wyznacz obliczeniową 

nośność na zginanie 

w Ŝądanym czasie treq
wykorzystując MRd, ky, ,  

Oblicz smukłość względną 

przy zwichrzeniu

StęŜenie boczne ?

Oblicz charakterystyki 

efektywne przekroju

Nie

Tak

Oblicz współczynnik 

redukcyjny zwichrzenia

Wyznacz obliczeniową 

nośność na zginanie 

w Ŝądanym czasie treq

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.3(3) or 

§4.2.3.4(2) 

PN-EN 1993-1-2 

§4.2.3.3(5)

PN-EN 1993-1-2

§4.2.3.3(4)

or §4.2.3.4(3)

Powrót

Start

UŜyjWpl dla przekroju klasy 1 i 2 

Wel dla przekroju klasy 3 

albo Wel,eff dla przekroju klasy 4

SpręŜysty wskaźnik wytrzymałości 

przekrojuWel jest zastąpiony przez 

efektywny wskaźnik wytrzymałości 

przekrojuWeff

Oczekuje się tej samej długości 

zwichrzenia w temperaturze 

podwyŜszonej co w temperaturze 

otoczenia

Ogólnie, prosty model obliczeniowy 

oparty o efektywne charakterystyki 

przekroju jest zwykle bardzo 

zachowawczy. Modele 

zaawansowane mogą być uŜywane 

do projektowania przekrojów klasy 4 

gdy bierze się pod uwagę wszystkie 

efekty niestabilności.

Oblicz materiałowe współczynniki 

redukcyjne efektywnej granicy 

plastyczności i modułu 

spręŜystości liniowej stali 

w temperaturze a

Klasa 1, 2, 3

PN-EN 1993-1-2 

Tablica 3.1

ky, (Klasa 1,2,3)

kp,02, (Klasa 4)

kE,

SD003

Klasa 4

PN-EN 1993-1-2 

Tablica E.1

Oblicz współczynnik 

przystosowania

PN-EN 1993-1-2 

§4.2.3.3(7) & (8)

1 2

PN-EN 1993-1-2 

§4.2.3.3(5)

UŜyjWpl dla przekroju klasy 1 i 2 

Wel dla przekroju klasy 3 

albo Wel,eff dla przekroju klasy 4

Klasa 

przekroju

comθ,LT,λ

Mfi,t,Rd

LT,fi

z projektu 

„zimnego”

LTλ

Schemat blokowy: Odporność ogniowa słupa poddanego ściskaniu 
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PN-EN1993-1-3 & 

PN-EN1993-1-5

Mb,fi,t,Rd
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Oblicz współczynnik 

wykorzystania z formuł 

interakcyjnych

Oblicz współczynniki 

interakcyjne
ky, kz, kLT

PN-EN1993-1-2 

(4.21a) & (4.21b)

PN-EN1993-1-2 

(4.21c) & (4.21d)

Powrót

Dla przekroju klasy 4 

uŜyj charakterystyk 

efektywnych

Dla przekroju klasy 4 

uŜyj charakterystyk 

efektywnych

Start

PN-EN1993-1-2 

§4.2.3.5

Dla 

przekrojów 

klasy 1 i 2

Dla 

przekrojów 

klasy 3 i 4
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Interakcja zginania i ściskania osiowego

Tak Współczynnik

Nośność 

wystarczająca ?

Nośność 

zbyt mała

Nie
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