
Diagram przedstawia pełny projektowania zespolonych płyt stropowych, począwszy od zasad 

początkowych.

Schemat blokowy: Projektowanie płyt stropowych

ObciąŜenie 

obliczeniowe, 

MEd, VEd

Start

Charakterystyki 

blach i płyty wg 

dostępnej literatury

Dobierz blachy, 

wymiary płyty 

i zbrojenie

PN-EN 1994-1-1 

§9.3

ObciąŜenie skupione 

czy rozłoŜone ?

Tak

Wyznacz szerokość 

efektywną płyty 

zespolonej Nie

bem, bev

PN-EN 1994-1-1 

§9.4.3

A

Sprawdź blachy jako 

deskowanie

Oblicz wytrzymałość 

ścinanego połączenia 

podłuŜnego

Sprawdź 

wytrzymałość na 

zginanie płyty 

zespolonej

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.2

PN-EN 1993-1-3 

§6.1.11

RozwaŜ sytuację gdy 

blachy pełnią rolę 

deskowania jak 

równieŜ gdy stal 

i beton są zespolone

PN-EN 1994-1-1 

§9.6(2)

Uwaga: Zespolone płyty stropowe są zwykle projektowane przy uŜyciu tablic nośności opracowanych przez producentów 

profilowanych blach stalowych. Przy projektowaniu płyt stropowych prefabrykowanych lub częściowo prefabrykowanych naleŜy 

stosować się do zaleceń niestandardowych?? Przy kanałowych płytach prefabrykowanych, podpartych przez wbudowane belki 

musi być uwzględnione spręŜyste osiadanie podpór, patrz publikacja ECCS 103 (wydana wspólnie z IHPA).
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Projektowanie płyt stropowych, strona 2

Wyznacz 

wytrzymałość przy 

ścinaniu przy przebiciu

Tak

Vp,Rd

VEd≤Vp,RdNie

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.6

Wyznacz 

wytrzymałość przy 

ścinaniu poprzecznym

Vv,Rd

VEd ≤ Vv,RdNie

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.5

Zakotwienie 

końców blachy?
Nie Tak

Wybierz typ 

zakotwienia 

końców zgodnie 

z §9.1.2.1

Sprawdź wytrzymałość 

połączenia podłuŜnego 

na ścinanie z 

zakotwieniem końców 

blach

Sprawdź wytrzymałość 

połączenia podłuŜnego 

na ścinanie bez 

zakotwienia końców 

blach

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.3
PN-EN 1994-1-1 

§9.7.4

Sprawdzenie stanów 

granicznych 

uŜytkowalności

Koniec

PN-EN 1994-1-1 

§9.8

Idź do A

(strona 1)

Idź do A

(strona 1)

PN-EN 1992-1-1 

§6.2.2

PN-EN 1992-1-1 

§6.4.4

Ze 

strony 1
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Sprawdź blachy pełniące rolę deskowania 

Sprawdź 

wytrzymałość 

obliczeniową blach 

pełniących rolę 

deskowania

Wylicz ugięcie 

dla SLS

s s,maxδ δ≤

s

Tak

Nie

Tak

Nie

MRd, RRd

RozwaŜ moŜliwość powstania 

dodatkowego obciąŜenia mieszanką 

betonową spowodowanego ugięciem 

blach deskowania patrz PN-EN 1994-1-1 

§9.3.2(2). JeŜeli <1/10 grubości płyty, 

zignoruj dodatkowe obciąŜenie; Jeśli 

>1/10 grubości płyty to zwiększ 

nominalną grubość betonu o 0,7 .

PN-EN 1994-1-1 

§9.6(2)

Start

Powrót

Z dostępnej 

literatury

PN-EN 1993-1-3 

§6.1.11 Interakcja M i R
<Sd RdM M

<Sd RdR R

Idź do A

(strona 1)

Idź do A

(strona 

1)

RozwaŜ dodatni

i ujemny moment 

zginający oraz 

wytrzymałość przy 

podporze 
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Sprawdź wytrzymałość na zginanie płyty zespolonej 

Oblicz wytrzymałość 

na zginanie płyty 

zespolonej

W przypadku pełnego 

zespolenia patrz PN-EN 

1994-1-1 §9.7.2 (1). 

W przypadku 

częściowego zespolenia 

patrz strona 5 albo 6.

MRd

MEd≤MRd Nie

Tak

Powrót

Start

Idź do A

(strona 1)

Więcej przekrojów 

krytycznych?

Tak

Nie

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.2

Rysunek 9.5:

Moment powodujący 

rozciąganie dolnych 

włókien, oś obojętna 

powyŜej blachy.

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.2

Rysunek 9.7:

Moment powodujący 

rozciąganie górnych 

włókien

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.2

Rysunek 9.6:

Moment powodujący 

rozciąganie dolnych 

włókien, oś obojętna 

wewnątrz blachy.
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Sprawdź nośność ścinanego połączenia podłuŜnego bez zakotwień 

końcowych

Oblicz wytrzymałość 

ścinanego połączenia 

podłuŜnie bez 

zakotwienia końców 

blach

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.3

V1,Rd
Metoda 

m-k ?

Nie

Tak

V1,Rd > VEdNie

Metoda czściowego 

zespolenia
MRd

MRd > MEd Nie

Powrót

Start

Nośność obliczeniowa na 

ścinanie podłuŜne 

powinna być wyznaczona 

metodą m-k albo metodą 

częściowego zespolenia  

§9.7.3 (2). Wartości m i k 

są podawane przez 

producentów.

Tak

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.3 (8)

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.3 (4)

Idź do A

(strona 1)
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Sprawdź nośność ścinanego połączenia podłuŜnego z zakotwieniami 

końcowymi

Oblicz nośność 

ścinanego połączenia 

podłuŜnego 

z zakotwieniem 

końcowym

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.4

Zakotwienie 

typu (c)?
Nie

Tak

Nośność obliczeniowa 

płyt z zakotwieniem typu

(c) i (d) zdefiniowanych 

w §9.1.2.1 mogą być 

wyznaczane metodą 

częściowego zespolenia.

Nośność obliczeniowa 

sworzni z łbami
Ppb,Rd, PRd

Ppb,Rd > PRd Tak

Nie

Ppb,Rd = PRd

Oblicz nośność 

obliczeniową metodą 

częściowego 

zespolenia

MRd

MRd > MEd Nie

Nośność moŜna 

znaleźć 

w literaturze

Powrót

Idź do A

(strona 1)

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.4

Start

Obliczeniowa nośność na ścinanie 

moŜe być wzięta jako nośność 

płyty pełnej przemnoŜona przez 

współczynnik redukcyjny 

PN-EN 1994-1-1 

§9.7.4(3)

PN-EN 1994-1-1 

§6.6.4
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Sprawdzanie stanów granicznych uŜytkowalności

Oblicz ugięcie

spowodowane 

obciąŜeniem 

wtot, wmax

wtot ≤ tot

i

wmax ≤ max

Tak

Nie

PN-EN 1994-1-1 

§9.8.2

Wyznacz ugięcia 

graniczne

Powrót

tot, max

Obliczenia ugięć mogą być 

pominięte jeŜeli warunki PN-EN 

1994-1-1 §9.8.2(4) są spełnione.

Weź pod uwagę §9.8.2(8) jeŜeli 

wpływ połączenia ścinanego nie 

został określony eksperymentalnie

Poślizg końców

>0,5 mm przy obciąŜeniu<1,2 

razy obciąŜenie 

charakterystyczne

Zapewnij zakotwienie 

końcowe albo włącz 

efekty poślizgu 

końców przy 

obliczaniu ugięć.

Tak

Nie

Tak

Zarysowanie betonu

SLS

PN-EN 1994-1-1 

§9.8.1

ObciąŜenia 

charakterystyczne 

dla SGU

Szerokość rys

OK?

Tak

Nie

Szerokość rys 

w strefach 

w których góra płyty 

jest rozciągana.

Sprawdź warunek w 

§9.8.1 (2)
Dodatkowe 

zbrojenie w strefie 

zarysowanej

Efekty wynikające 

z poślizgu końców

PN-EN 1994-1-1 

§9.8.2(6)

Poślizg 

końców

Z literatury

Start

Idź do A

(strona 1)

Idź do A

(strona 1)

PN-EN 1994-1-1 

§9.8.2(7)

Ugięcie graniczne powinno 

być ustalone przy kaŜdym 

projekcie. Wartości 

graniczne mogą być 

podane w Załączniku 

krajowym
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