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Dane: Temperatury krytyczne dla projektowej no  snosci
ogniowe] stalowych belek i elementow rozci  gganych.

Niniejszy dokument przedstawia krzywe temperatumytykcznej dla belek stalowych i
elementow rozeiganych, zaléne od wskdnika obcigzenia i wspoétczynnikow
przystosowania. Krzywe tg sparte na zastosowaniu metody temperatury krytgjzea PN-

EN1993-1-2 § 4.2.4.
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1. Wstep

\Wymagane wigciwosci elementdéw konstrukcyjnych na wypadek-ga s okreslane przez
przepisy krajowe w kategoriach czasu. Podawaneogzarczasu s zwiazane z czasem
uptywajacym do zniszczenia elementu poddanego standardowgdaniom odporrici
pozarowej, przy zatzeniu typowych warunkéw projektowania. Te wymogasawe zalie
od liczby peter, sposobu aytkowania, a w niektorych krajach od ofpenia paarowego,
potencjalnej liczby oséb poszkodowanych oraz kdrgyswptywu aktywnych srodkow
zabezpieczagych, takich jak instalacje tryskaczowe.

Ocena odporrizi ogniowej elementéw konstrukcyjnych oparta jest standardowych
badaniach p@arowych w komorach termicznych lub na obliczenidaane do projektowania
w tym dokumencie przedstawiono jako grafigzprezentag zaleznosci temperatury
krytycznej i wspotczynnika obgienia dla réanych wartdci wspotczynnika adaptacji, co
pozwala na ustalenie frmosci belek nie zespolonych z betonem, zabezpieczomyebd

zwichrzeniem, i elementow roaganych. Przekroje ezciowo obetonowane, jak rowrie
belki zintegrowane z ptytbetonowy i belki typu ,Slim Floor” nie g objgte tym podejciem.

2. Podstawy oblicze hn w oparciu o dane do
projektowania

Wiasciwosci mechaniczne materialdbw konstrukcyjnych, i gx@ina z nimi nénosé
elementéw konstrukcyjnych, zmieniajsie wraz ze zmianami temperatury (patrz
PN-EN 1993-1-2 § 3.2.1). W warunkachzpoowych zaktada sistaty poziom oddziatywa
na elementy konstrukcyjne. W mgawzrostu temperatury elementu jegasmaé zmniejsza
sie, az do zréwnania siz wartdgcia oddziatywa mechanicznych. Béiej element przestaje
spetnid wymagania nénosci. Temperatura w ktorej to zachodzi nazywana esiperatuy
krytyczm stali &, Ta temperatura krytyczna jest funkegitopnia wykorzystania elementu
w warunkach pgaru i jest niezaliena od wielkdci elementu i szybl&i jego nagrzewania
sie.

Czesto elementy konstrukcyjne nie mggdnolitej temperatury, na przyktad gérna pétkikbe
podpieragcej ptyk zespolon bedzie znacznie chiodniejszaznipotka dolna. W celu
uwzgkdnienia takiego nierownomiernego rozktadu temperatu wysokéci ksztattownika
stalowego wprowadzono wspotczynnik adaptagji Kolejny wspoétczynnik przystosowania
K, wprowadzono w celu uwzglnienia zmian temperatury na dhdgb elementu
konstrukcyjnego, gdy mamy do czynienia z belkamiysiznie niewyznaczalnymi. Tam gdzie
jest to potrzebne nina stosowaoba wspotczynniki. Wartei wspotczynnikow adaptacii;

I Ko powinny by przyjmowane zgodnie z PN-EN 1993-1-2 § 4.2.3.3amTgdzie jest to
potrzebne mina stosow& oba wspoétczynniki.. Dla elementéw rozganych wspoétczynnik
przystosowania zwykle powinien dprzyjmowany jako 1,0.
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Stopien wykorzystania w warunkach parowych mae by modyfikowany, tak by
uwzglkdni¢ nierbwnomierny rozktad temperatur:

Efi, d

Mo =K1 K>
idit

Esi g oddziatywania obliczeniowe w czasiezpou

Rigt  NGSNOS¢ obliczeniowa w sytuacji p@arowej, w czasie¢ =0 (to znaczy w temperaturze
pokojowej i przyyu s = 1,0)

Krzywe na rysunku ponej wynikap ze wzoru w PN-EN 1993-1-2 (réwnanie 4.22), gdzie
temperatura krytyczna jest przedstawiona jako fimnwska&nika wykorzystania rimosci uo.

1
0.96740{ 1 [k )83

Oncr = 39.19[I]n[ 1] + 482

3. Sposo6b wykorzystania danych do
projektowania

Metoda ta jest odpowiednia dla elementow konstrikoh bez zespolenia, poddanych
rozciaganiu lub zginaniu, stonych w sposOb zabezpiecga] prze utrat stateczngci.
Elementy konstrukcyjne magmie¢ niejednolite temperatury z uwzgieniem ogranicze
w PN-EN 1993-1-2 8§ 4.2.3.3. Metoda ta ma zastosmvado wszystkich stali
konstrukcyjnych uwzgldnionych w PN- EN 1993-1-2 i przekrojow klasy 1lup 3, zgodnie

z metodami klasyfikacji w podwgzonej temperaturze - patrz SD002.

Dokument ten pozwala projektantowi na ustaleniepenatury krytycznej, biac pod uwag
efekt dziatania obazen w warunkach pzaru. Przed wyznaczeniem charakterystyk elementu
w warunkach pgaru musi by wyznaczony czas agjniccia przez element temperatury
krytycznej. Wytyczne w sprawie ustalenia szyiko nagrzewania 8i elementow
niezabezpieczonych naxych na oddziatywania zgodne ze standardowymivkynyi czas-
temperatura zawarte v dokumencie SD004, a dla elementéw zabezpiectowySDO005.
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Figure 3.1 Temperatura krytyczna jako funkcja wialkci obcigzenia przy rgnych wartaiciach
wspoétczynnika adaptacii

4. Literatura
[1] EN 1993-1-2: “Design of steel structures — Stunal fire design”

[2] EN 13381-4:” Test methods for determining tleatibution to the fire resistance of
structural membersApplied protection to steel members “

[3] EN 10025 Parts 1 to 6: Hot rolled products tofistural steels
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